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Polyvinyylialkoholia ja vinyyliamidipolymeerii sisiltidvi

kreppauskoostumus selluloosarainojen kreppausta varten

Keksintd koskee polyvinyylialkoholia ja vinyyliami-
dipolymeerid sis#dltévdd kreppauskoostumusta, jota voidaan
kdyttdd tissue-paperin valmistusprosessissa jenkkisylinte-
rin p&d&llystysaineina.

Tissue-paperin valmistuksessa paperiarkki kuivataan
héyrylla kuumennetun kuivaussylinterin avulla, jota nimi-
tetdd&n jenkkisylinteriksi. Tartunta-aineita kéytetdan
jenkkisylinterin pinnan p&8&8llystédmiseen tarkoituksella
tartuttaa mdrkda arkki sylinteriin. T&m& parantaa l&mmén
siirtoa tehden mahdolliseksi arkin tehokkaamman kuivauk-
sen, ja mikd on tdrkeintd, aikaansaa tarvittavan tartunnan
kuivan arkin hyvén kreppauksen saamiseksi. Kreppaus on
prosessi, jossa arkki puserretaan kokoon metallista ter&a
vastaan, mik8 saa arkin pusertumaan kokoon koneen suunnas-
sa ja aikaansaamaan poimutetun arkkirakenteen. Kreppaus
murtaa suuren joukon arkissa olevia kuitu-kuitu-sidoksia,
parantaen kuohkeutta, venymiskykyd, imukykyd ja pehmeyttd,
jotka ovat tunnusomaisia tissue-paperille. Tartunta-aine-
pdsdllysteelld aikaansaatu tartunnan voimakkuus ndyttelee
huomattavaa osaa ndiden tissue-paperin ominaisuuksien ke-
hittdmisessa.

Jenkkisylinterin pd&dllystédminen palvelee myds siiné
tarkoituksessa, ettd se suojelee jenkkisylinterin ja krep-
pausterdn pintoja liialliselta kulumiselta. Tdss8 roolissa
pddllystysaineet aikaansaavat tissue-paperikoneen paranne-
tun kdynnin. Kreppausterien kuluessa ne tdytyy Kkorvata
uusilla terills. T&md korvausprosessi merkitsee huomatta-
vaa tissue-paperikoneen seisonta-ajan, eli tuotantohdvién
aiheuttajaa, koska krepattua tuotetta ei voida valmistaa
terdnvaihdon aikana. Erd&n8 ongelmana, erityisesti ki3ytet-
tdessd poly(aminoamidi)-epikloorihydriini-tyyppisii krep-
pausliimoja, on myds pd&llysteen Kkertymisen aiheuttama
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ilmid. Tam&n tyyppisid hartseja esitetddn US-patenteissa
2 926 116 ja 3 058 873. Ongelma ilmenee pd&dllysteessd ole-
vina tdplind, jotka aiheuttavat tdrindd, eli kreppausterdan
8killisid iskuja pé&dllystettyd jenkkisylinterin pintaa
vastaan. Terdn tdrindstd on seurauksena arkin osien kul-
keutumista kreppausterdn alle aiheuttaen nukkautumista tai
reikii arkissa. Tdmd voi johtaa arkin murtumiseen ja ko-
neen seisakkiin.

Keksinnén mukainen kreppauskoostumus aikaansaa sekd
parantuneen tartunnan ettd koneen parannetun k&ynnin ver-
rattuna t&ll& alalla tunnettuihin muihin koostumuksiin.

Kuviot

Kuvio 1 vertaa keksinnoén mukaista koostumusta tun-
nettuun tekniikkaan.

Kuvio 2 esittidd samanlaisia tietoja ja se osoittaa
keksinndn mukaisen koostumuksen kykyd vastustaa tartunta-
aineen kertymista.

Kuvio 3 esittdd lisadtietoja, jotka osoittavat téman
keksinndén mukaisen koostumuksen Kkyky& torjua tartunta-ai-
neen kertymista.

Keksintd koskee kreppauskoostumusta selluloosarai-
nojen kreppausta varten, joka koostumus sisdltda

a) 25 - 95 paino-% polyvinyylialkoholia ja

b) 5 - 75 paino-% vesiliukoista vinyyliamidipoly-
meeriid. Koostumukselle on tunnusomaista, ett& vinyyliami-
dipolymeerissd on riittévédsti amidi- ja glyoksaalisubsti-
tuentteja, niin ettd se on kuumassa kovettuva, jolloin
glyoksaalisubstituenttien lukumddrdn ja amidisubstituent-
tien lukumddr&n vdlinen suhde on yli 0,06:1.

Glyoksyloituja vinyyliamidipolymeerej8 selostetaan
yksityiskohtaisesti US-patentissa 3 556 932. N&md polymee-
rit ovat vesiliukoisia polyvinyyliamideja, joissa on riit-
tdvasti -CHOHCHO-glyoksaalisubstituentteja ollakseen kuu-
massa kovettuvia.

Kuten mainitussa US-patentissa 3 556 932 on esitet-
ty, polymeerit voivat sis&ltd8 ionisoituvaa komponenttia
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riittdvdssd m&é&rdssd saattaakseen ne substantiivisiksi
selluloosakuitujen suhteen vesisuspensioissa. Ionisoituvi-
en ryhmien mé&rd n8iss8 polymeereissid on yleens3d pieni,
esim. alle 10 mol-%, mutta voi olla niinkin korkea kuin
50 mol-%. Laskettuna aktiivisen runkopolymeerin painon
pohjalta, glyoksaalia lis&t&&n mid&rissid, jotka ovat vidlil-
la 1,0 - 30,0 paino-%. Tarkempia valmistustietoja, esi-
merkiksi ionisoituvien ryhmien minimim&&rii koskevia tie-
toja, 16ytyy mainitusta US-patentista 3 556 932.

Edullisin polymeeri on sellainen, joka on muodos-
tettu reagoittamalla vahintd&n 25 °C:n lampdtilassa, ja
niinkin korkealla kuin 50 - 100 °C:ssa, akryyliamidi/
DADMAC—kopolYmeerié, joka sisdlt&a noin 95 mol-% akryyli-
amidia ja 5 mol-% DADMAC ja jonka painokeskim#irdinen mo-
lekyylipaino on v&lill&a noin 10 000 - noin 25 000, glyok-
saalin kanssa. Glyoksaalia lis&dt&8n peruspolymeeriin pai-
nosuhteessa, joka pohjautuu aktiiviseen runkopolymeeriin.
Tama edullinen jenkkisylinterin tartunta-aine k#sittsa
akryyliamidin ja diallyylidimetyyliammoniumkloridin kopo-
lymeerid, joka sis#dlt&di noin 2,0 - noin 10,0 mol-%
DADMAC:ia ja jonka molekyylipaino on sellainen kuin
edelld on esitetty. T&t8 DADMAC-kopolymeeri#d reagoitetaan
noin 1,0 - noin 30 paino-%:n kanssa glyoksaalia, laskettu-
na (aktiivisen) runkopolymeerin pohjalta.

Ndiden polymeerien valmistusmenetelmi#id selostetaan
myds yksityiskohtaisemmin US-patentissa 3 556 932. Glyok-
syloituja polymeerej& valmistetaan vesiliuoksina, jotka
sisdltdvdt 6 - 10 $ aktiivista ainetta.

Hydrolysoidut polyvinyylialkoholit, joilla on k&dyt-
tda keksinndssd, ovat ne, jotka ovat vesiliukoisia ja joi-
den molekyylipaino on enint##n noin 186 000. T&llaisista
ovat esimerkkeind osittain hydrolysoidut polyvinyylialko-
holit, joita markkinoi Air Products and Chemicals. Inc.
USA. Air Products-esitteen nro 152-8904 mukaan ilmoite-
taan, ettd Airvol 540-tuotteella on keskimddrdinen mole-
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kyylipaino wv&l1illd 124 000 - 186 000, sen hydrolysoitu-
misaste on 87 - 89 % ja sen viskositeetti 4-%:isena vesi-
liuoksena on 40 - 50 sentipoisia. Airvol 425-tuotteesta
ilmoitetaan, ettd sen keskimddrdinen molekyylipaino on va-
1i118 85 000 - 146 000, sen hydrolysoitumisaste on 95,5 -
96,5 % ja sen viskositeetti on 25 - 29 cP. Edelld esitet-
tyjen polyvinyylialkoholien lisdksi l1l0ytyy muita, joilla
on kdyttdd keksinndssid, esimerkiksi C. Finch'in teoksessa
Polyvinyl Alkohol, John Wyley and Sons (New York, 1973),
esitetyt polyvinyylialkoholit.

Koostumukset sisdltdvidt polyvinyylialkoholia noin
25 - 95 paino-%, edullisesti noin 50 - 87,5 paino-% ja
edullisimmin noin 75 paino-%. Loput koostumuksesta on
luonnollisestikin aktiivista glyoksyloitua vinyyli-amidi-
polymeerié.

Keksinntn mukaisten koostumusten levitt&minen jenk-
kisylintereille on kolmivaiheinen prosessi, jonka mukaan:

a) levitetddn kreppaussylinterin pintaan edelléd
esitettyjen keksinndn mukaisten koostumusten vesipitoista
seosta;

b) tartutetaan selluloosaraina kreppaussylinteriin
edelld mainitun seoksen avulla ja;

c) irrotetaan tarttunut raina kreppaussylinteriltéa
kaavinteran avulla.

Keksinndn mukaisia koostumuksia kdytetddn laimeiden
vesiliuosten muodossa. Jenkkisylinterin p&dllystédmiseen
kdytetyt koostumusten laimeat vesiseokset sis8ltévat edul-
lisesti noin 0,05 - noin 4 paino-% kiinteitd aineita,
edullisimmin noin 0,1 paino-% Kkiinteitd aineita. Krep-
pauksen tartunta-aineista perilld olevat ammattimiehet
ovat selvilld siitd, ettd syynéd tédllaiseen suureen veden
prosenttim#idrdin seoksessa on osaksi tarve kerrostaa vain
hyvin ohut kerros tartunta-ainetta kreppaussylinterille,

mik&d helpoimmin suoritetaan suihkupuomin avulla.

" (IR UNERE
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Esilld olevan keksinnén edut kdyvidt ilmi seuraavis-
ta esimerkeistd. Esimerkit 1 ja 2 k#sittelevdt n#diden yh-
disteiden aikaansaamaa parantunutta tartuntaa.

Esimerkki 1

Kreppauksen tartunta-ainekoostumusten suhteellinen
tartunta mitattiin kuoriutumiskokeen avulla. Testausmene-
telmédsséd kiinnitettiin paperindyte metallilevyyn kyseisen
tartunta-aineen avulla ja kuorittiin irti 90°:n kulmassa.
Kokeessa ké&ytetty paperisubstraatti oli suodatinpaperi-
laatua. T&m#n paperin arkkipaino oli 78 g/m?’. Metallilevyt,
joihin paperi tartutettiin, olivat standardisoituja tes-
tauslevyjd, jotka oli valmistettu v&h&hiilisestd terdkses-
tda ja joille oli aikaansaatu siled pinta (pinnan karkeus
0,2 - 0,3 um).

Menetelm&ssd levitettiin 76 pm:n paksuinen tartun-
ta-ainekalvo tasaisesti terdstd olevalle koelevylle appli-
kaattorin avulla. Koepaperikaistale asetettiin varovaises-
ti kalvolle ja puristettiin rullaamalla kertaalleen kuor-
mitetulla rullalla tasaisen kosketuksen aikaansaamiseksi
paperin, tartunta-aineen ja metallilevyn v&lille. Levy
siihen kiinnitettyine paperikaistaleineen asetettiin sen
jalkeen kuoriutumisentestauskojeeseen, jonka pinta s&dddet-
tiin 100 °C:n l&mpdtilaan. Kun ndyte o0li stabiloitunut
tdssd lampotilaassa, irrotettiin paperikaistale levystd ja
erottamiseen tarvittu keskimddrdinen voima merkittiin
muistiin. Kaistaletta irrotettiin levystd vakioisella te-
hollisella nopeudella, joka oli 43 cm/min.

Taulukko 1 esittdsd tietoja, jotka osoittavat t&m&n
keksinnén mukaisten seostettujen komponenttien aikaansaa-
maa parantunutta tartuntaa verrattuna t&dlli alalla aikai-
semmin tunnettuihin tartunta-aineyhdistelmiin. Erityisesti
taulukko 1 osoittaa tartuntaa, joka on saatu polyvinyyli-
alkoholilla (PVA; Airvol 540) yhdistelm#nd Kymene 557H:n
ja Rezesol 8223:n [poly(aminoamidi)-epikloorihydriini-
hartsien] kanssa, verrattuna yhdistelmd#n, jonka PVA muo-
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dostaa glyoksyloidun poly(akryyliamidi/DATMAC)-hartsin
kanssa. PVA o0li toiminimeltd Air Products saatu kaupalli-
nen tuote, kun taas Kymene 557H ja Rezosol 8223 ovat saa-
tavissa vastaavasti toiminimiltéd Hercules ja E.F.
Houghton. Voidaan selvdsti ndhdd, ettd glyoksyloidun poly-
(akryyliamidi/DADMAC):n PVA:n kanssa muodostamasta yhdis-
telmdstd on seurauksena lujempi tartunta kuin mit& voitiin
aikaansaada niilld poly(aminoamidi)-~-epikloorihydriini-
hartseilla, joita on esitetty US-patentissa 4 501 640.
Parantunutta tartuntaa ilmeni ké&ytettdessd niinkin vahén
kuin 10 % glyoksyloitua poly(akryyliamidi/DADMAC)-hartsia.

Taulukko 1

Kuoren adheesio 1 %:n aktiiviainepitoisuudessa

% aktiivisten-aineiden kokonaismidrasta

Koekappale Airol 540 Kymene 557H Rezesol 8229 Glyoksyloitu Keskimda-
poly{AMD/ rdinen
DADMAC) tartunta-
voima
(g/cm)
1 100 - - - 8,12 + 1,81
2 - 100 - - NA
3 - - 100 - NA
4 - - - 100 35,15 ¢ 3,59
5 75 25 - - 5,87 £ 1,10
6 25 75 - - NA
7 75 - 25 - 6,10 = 1,18
8 25 - 75 - NA
9

90 - - 10 15,92 ¢t 2,76
80 - - 20 15,56 + 2,52
75 - - 25 14,22 ¢ 2,05
12 25 - - 75 23,13 £ 5,91

[T
= O

NA = el tartuntaa

Esimerkki 2

Taulukko 2 esittdd vastaavanlaisia tietoja erddlle
toiselle PVA:1le, jolla on korkeampi hydrolysoitumisaste
ja alempi molekyylipaino, sekd my®ds kationiselle peruna-
tdrkkelykselle (Solvitose N; valmistaja AVEBE America,
Inc. USA. Arvoja ei voida suoraan verrata taulukossa 1
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esitettyihin arvoihin, koska raakapaperin irtautumisarvo-
jen kokoamiseen ja analysoimiseen on sovellettu eri mene-
telmid. Taulukossa 2 kdytetty menetelmd8 antaa yleensi
alempia arvoja kuin taulukossa 1 k#ytetty. Seostettuna
PVA:n ja tdrkkelyskomponenttien kanssa glyoksyloitu poly-
(akryyliamidi/DADMAC)-hartsi aikaansai t#l11&inkin parantu-
neen tartunnan yksityisiin komponentteihin verrattuna.

Taulukko 2

Kuoren adheesio 1 %:n aktiiviainepitoisuudessa

% aktiivisten aineiden kokonaismdiristi

Koe kpl. Airol 425 Kationinen Glyoksyloitu Keskimii-

tarkkelys poly (AMD/ rdinen tar-
DADMAC) tuntavoima
(g/cm)
1 100 - - 6,82 = 1,42
2 - 100 - 5,67 + 1,30
3 - - 100 29,75 + 2,52
4 50 - 50 21,67 + 0,91
5 33,3 33,3 33,3 8,59 + 0,55

Seuraavat esimerkit esittédvédt yksityiskohtaisesti
parantunutta koneen k&dynti&, joka on aikaansaatu t&min
keksinnén mukaisilla koostumuksilla.

Esimerkki 3

Tédssd esimerkiss& kéaytettiin laboratoriolaitetta
kreppausprosessin simuloimiseksi. Laboratoriolaite eli
laboratoriojenkkisylinteri k&sitti sis&dpuolisesti kuumen-
netun, valurautaa olevan sylinterin, jonka halkaisija oli
20,32 cm ja leveys 10,16 cm. Sylinteri oli varustettu
kreppausterdlld ja vadntémomenttia tunnustelevalla kojeel-
la. Normaalitoiminnassa k&ytettiin laboratoriojenkkisylin-
terid niin, ettd pintaldmpdtila oli 95 °C, nopeus 1 kier-
ros minuutissa ja kreppausterdn paine 6,5 naulaa sylinte-
rin pituustuumaa kohti (1,16 kg/cm). Etuk&teen muodostet-

tu, Kkuivattu koepaperikaistale kyllidstettiin laimealla



10

15

20

25

30

35

974

tartunta-aineliuoksella, puristettiin sylinteri& vastaan,
kuivattiin ja irrotettiin kreppaamalla.

Suoritettiin kolme vddntdmomentin mittausta teran
ollessa sylinterid vastaan. V&&ntOmomentin mittausarvo t,
merkittiin muistiin ters8n ollessa paljasta sylinterid vas-
taan ennen kuin koepaperikaistale oli sille levitetty ja
t4mid arvo edusti vi&ntdmomentin l8htdarvoa. Arvo T merkit-
tiin muistiin, kun koekaistale irrotettiin kreppaamalla
sylinteriltd ja td4m3d vastaa kaistaleen jenkkisylinterista
irrottamisen suhteellista wvastustuskyky&. Lopuksi arvo t,
midritettiin sen jdlkeen kun koekaistale oli irrotettu ja
t&m& arvo katsottiin sylinteriin j&&neen tartunta-aineen
ja&nndksen sﬁhteelliseksi mitaksi. Lasketut arvot T-t, ja
t,-t, katsottiin suhteellisiksi mittaustuloksiksi, jotka
vastasivat vastaavasti paperin tartuntaa jenkkisylinteriin
ja sylinteriin j&&neen tartunta-aineen j&&nnoksen l&sna-
oloa. Erotuksen T-t, suureneminen tulkittiin positiivisek-
si, koska tdm# osoittaisi suurentunutta tartuntaa ja joh-
taisi parantuneisiin arkin ominaisuuksiin. Sitd wvastoin
erotuksen t,-t, suureneminen Kkatsottiin negatiiviseksi,
koska tdm& erotuksen t,-t, suureneminen voidaan tulkita
viittaavan tartunta-aineen kertymiseen jenkkisylinterille.
Kaupallisessa toiminnassa ei tartunta-aineen Kkertyminen
ole toivottavaa, koska se mahdollisesti johtaa kreppauste-
r&n "tdrindin" ja siit4d johtuen aikaansaa huonon kreppaus-
tuloksen ja arkin huonon laadun nukkautumisen johdosta.

Kuvio 1 esitt3d tietoja, joilla verrataan seuraavia
tartunta-aineita: glyoksyloitu poly(akryyliamidi/DADMAC):
[5 mol-% DADMAC, 30 paino-% glyoksaalia runkopolymeeriin;
esitetty koostumus 1:n#], Kymene 557H, Rezosol 8223 ja
PVA. N4it3d tietoja verrattaessa koostumus 1 aikaansai suu-
rimman tartunnan, eli korkeimman "T"-arvon. PVA:lla oli
toisaalta huonoin vaikutus, tartunta-aineen kertymisen
muodossa ilmoitettuna, ja itse asiassa se aikaansai "voi-

telu"-vaikutuksen (negatiivinen t,-t,-arvo).

03
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Kuvio 2 esittdd vastaavanlaisia tietoja tartunta-
aineelle, joka on yhdistetty PVA:n kanssa (66,6 % tartun-
ta-ainetta/33,3 % PVA). T&dssid kokeessa koostumus 1 - PVA-
vyhdistelmd8 aikaansai parhaimman tartunnan ilman, ett3d tar-
tunta-ainetta jdi lainkaan t&hteeksi.

Esimerkki 4

Kuvio 3 antaa lis&n&ytdn PVA/koostumus l-yhdistel-
mdn toivottavuudesta mitd tulee tartunta-aineen jad&nndksen
kertymiseen. Kuviossa 3 suoritettiin 20 per#dkkdistd koetta
puhdistamatta jenkkisylinterid kokeiden v&1ill#&. Kuten
voidaan n&hdd, suurenivat yksityisten tartunta-aineiden t,-
arvot perdkkdisten kokeiden jatkuessa, mikd osoittaa tar-
tunta-aineen kertymist&. PVA-tartunta-aineen t,-arvo, siti
yksind&n kéytettdessd, sdilyi vakiona. PVA:n ja Houghton
8223:n, poly(aminoamidi)-epikloorihydriinipolymeerin yh-
distelmd aikaansai t,-arvon suurenemisen, miki my®s osoitti
tartunta-aineen Kkertymistd8. PVA-koostumus 1l-yhdistelmi
aikaansai voimakkaimman tartunnan ja t,-arvot sdilyivit
muuttumattomina 20 kokeen jdlkeen. T&m3# osoitti tartunta-
aineen osalta v&h#distd taipumusta kertyid ja se tulkittiin
johtavan tissue-paperikoneen parantuneeseen ajettavuuteen.

Esimerkki 5

Tamdn kKeksinndén mukaisia koostumuksia testattiin
koe-tissue-paperikoneella. T&mdn koneen puhtaaksileikattu
rainan leveys oli 60,96 cm ja konetta kidytettiin viirano-
peudella 1 067 m/min. Tissue-paperia valmistettiin 50/50-
raaka-aineseoksesta SSWK/SHWK arkkipainon ollessa 9,6 pau-
naa/3 000 nelidjalkaa (15,6 g/mz). Raina krepattiin sen
kosteuspitoisuuden ollessa 4 § ja kreppaussuhteen ollessa
18 %. T&m&n keksinndn mukaisia tartunta-aineita suihkutet-
tiin suoraan jenkkisylinterille nopeudella 181,6 g tartun-
ta-ainetta/tonni tuotetta. Hiilivety&d olevaa irrotusdljya
suihkutettiin my&skin jenkkisylinterille nopeudella 454 -
1l 362 g/tonni. Kaytetyt tartunta-ainekoostumukset sis&dl-
sivdt 87,5 - 25 % PVA loppuosan seoksesta ollessa glyoksy-
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loitua poly(akryyliamidia/DADMAC:ia). Koneen paras ajetta-
vuus ilmeni kuitenkin, silm@mddrdisesti pddteltynd, sil-
loin, kun PVA:n osuus oli 87,5 - 75 $%. T&lld valilla ei
havaittu lainkaan p&#llystysaineen kertymistd eikd tapah-

tunut arkin nukkaantumista kreppauster&n kohdalla.
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Patenttivaatimukset

1. Kreppauskoostumus selluloosarainojen Kreppausta
varten, joka koostumus sisdltaa

a) 25 - 95 paino-% polyvinyylialkoholia ja

b) 5 - 75 paino-% vesiliukoista vinyyliamidipoly-
meerid, tunnettu siitd, ettd vinyyliamidipolymee-
rissd on riittdvdsti amidi- ja glyoksaalisubstituentteja
niin ettd se on kuumassa kovettuva, jolloin glyoksaalisub-
stituenttien lukum8&rédn ja amidisubstituenttien lukum&&rian
védlinen suhde on yli 0,06:1.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus,
tunnet tu siitd, ettd vesiliukoinen vinyyliamidipo-
lymeeri on kationinen vesiliukoinen polymeeri.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen koostumus,
tunnettu siitd, ettd kationinen vesiliukoinen ko-
polymeeri k&sitt&d moolisuhteena ilmaistuna 95 % akryy-
liamidia ja 5 % diallyylidimetyyliammoniumkloridia.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus,
tunnettu siitd, ettd se kdsittda 70 - 95 paino-%

polyvinyylialkoholia.
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Patentkrav

1. Krappningskomposition f6r kr&ppning av cellulo-
sabanor, vilken komposition innehdller

a) 25 - 95 vikt-% polyvinylalkohol och

b) 5 - 75 vikt-% av en vattenldslig vinylamidpoly-
mer, K annetecknad darav, att vinylamidpolyme-
ren har tillr&ckligt amid- och glyoksalsubstituenter sa,
att den &r vidrmehirdbar, varvid foérhdllandet mellan anta-
let glyoksalsubstituenter och antalet amidsubstituenter ar
Over 0,06:1.

2. Komposition enligt patentkravet 1, k d n n e -
t ecknad diarav, att den vattenldsliga vinylamidpoly-
meren ar en katjonisk vattenldslig polymer.

3. Komposition enligt patentkravet 2, k 8 n n e -
t ecknad dirav, att den katjoniska vattenldsliga ko-
polymeren omfattar uttryckt som molférhdllande 95 % ak-
rylamid och 5 % diallyldimetylammoniumklorid.

4. Komposition enligt patentkravet 1, k d n n e -
tecknad dirav, att den omfattar 70 - 95 vikt-% po-
lyvinylalkohol.
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