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Beschrelbung

Die Erfindung betrifft ein in einem Loch sines Bauteils festklemmbares Verbindungselement, gem&® dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und ein Verfahren zur Herstellung des Verbindungselements, gema® dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 8.

Ein gattungsgemiiRes Verbindungselement ist aus der DE-A 32 37 468 bekannt. Das bekannte Verbin-
dungselement hat sinen Bolzen und zwei keilférmige Hllsen. Der Bolzen hat an seinem einen Ende einen Bund
und an seinem anderen Ende einen Gewindeabschnitt. Durch Aufdrehen einer sich an einem zu befestigenden
Gegenstand abstiitzenden Mutter auf dem Gewindeabschnitt werden die Hllsen zusammengeschoben, indem
ste auf Ihren schragen Mantelrdndern glelten, Beim Gleiten werden die Hilsen in Richtung ihrer 1&ngsten Man-
tellinie radial an die Bohriochwand geprafit. Um ein Zurdckrutschen der am Bolzenbund anliegenden Hilise
zu verhindern, ist an deren Keilspitze eine VerlAngerung angeordnet, welche sich auf der Mutter abstiitzt. Beim
Anziehen der Mutter bricht die Verlidngerung oder wird ausgeknickt. Das bekannte Verbindungseiement ist auf-
wendig [n seiner Herstellung.

Aus der GB-A 14 75 839 ist ein aus Kunsstoff hergestelltes, welteres gattungsgeméRes Verbindungaele-
ment bekannt. Dieses Verbindungselement hat zwei Verbindungsteilstiicke, welche {iber Sollbruchstellen zu-
sammen gehalten werden, welche beim Gegeneinanderziehen der in einem Loch steckenden Teilstiicke auf-
brechen, Das Gageneinanderzishen erfoigt mit siner Schraube, welche durch das eine Teilstlick durchgesteckt
ist und mit ihrem Gewinde am anderen Teilstlick angreift. Letzeres Tellstick hat nach dem Auseinanderbrechen
zwei keilférmige Ans#tze, welche in V-firmige Vertiefungen des ersten Teilstcks derart hineinziehbar sind,
daR die V-frmigen Schenkel nach aullen gegen die Lochwand geprelt werden. Die Spreizwirkung dieses Ver-
bindungselement hangt von Grad des Inelnanderziehens der beiden Teilsticke und dieses wiederum von der
iiber die Schraube auf das zweite Taslistiick aufzubringenden Kraft ohne Herausreifen des beim Eindrehen ein-
geschnittanen Gewindes im Kunststoff ab. Eine einigermaRen gute Halterung des Verbindungselemsents im
Loch [&Gt sich nur mit guten "Fingespitzengefihl" srreichen.

Ein nicht gattungsgemiiRes Verbindungselement Ist in der CH-A-429 317 beschrieben und wird im Gestell-
bau zur Herstsllung von Rohrverbindungen verwendet. Es besteht aus zwel gleichen Kellhiilsen, die innerhalb
eines an einem Verbindungsk&rper zu befestigenden Rohrendes mit thren schrigen Gleitflachen aufelnander
liagen. Durch eine in ein Gewinde des Verbindungsk&rpers sinzuschraubende, durch die Hilsen hindurchgrei-
fende Spannschraube werden die beiden Keilhiilsen, da sie auf der der Gleitfiiche abgekehrten Stirnseite am
Verbindungsk&rper bzw. am Schraubenkopf anstehen, auf den GleitflAchen gleitend gegenelnander gezogen
und hierdurch gegen die Innenflache des Rohrendes gepreft, wodurch das Rohrende mit dem Verbindungs-
kérper verbunden Ist,

Ein in der DE-C-35 23 155 beschriebenes, weiteres nicht gattungsgemiBes Verbindungselement unter-
scheidet sich von den eingangs genannten Arten durch eine einzige als Spreizhilise ausgebildete Hilse, die
durch einen Spreizkonus, der mittels einer Spannschraube in sie hineinziehbar ist, aufgeweitet wird. Auch hier
wird die Spannschraube in sinen Verbindungskérper eingeschraubt, an dem die Speizhdlse mit ihrer Stirnselte
ansteht. Durch die Aufweltung wird diese Spreizhiilse gegen die Innenfliche eines am Verbindungskdrper zu
befestigenden Rohrendes geprefit.

Ein analoges, sbenfalis nicht gattungsgeméRes Verbindungselement wird in der DE-A-35 28 744 zur Ver-
wendung als Wanddiibel beschriaben, in Gagensatz zur DE-C-35 23 155 ist hier die Wandstérke diinner aus-
gefiihrt und ein zweiter Spreizschlitz mit einer Sollbruchstelle sowie zwel diametral gegeniberliagende Nasen,
welche sich in der Bohrlochwand verkrallen, vorhanden.

Bei einem weiteren in der US-A-2,843,143 beschriebenen, nicht gattungsgemaRen Feststellelement fiir te-
leskopartig ausziehbare Rohre hat das eine Rohrende einen keilfdrmigen Ansatz, der in einen V-férmigen
durchgshenden Ausschnitt einer mit dem Rohrende fluchtende Hitse mit im unbelasteten Zustand gleichem
AuBendurchmesser wie das Rohr eingrelift. Die Hiiise ist mit sinem Spannboizen verstiftet, der mit siner Druck-
feder In das Rohrinnere gezogen wird. Der Spannbolzen kann mit sinem Hebel gegen die Druckfederkraft ach-
slal bewegt werden. Wird die Druckfeder entiastet, so kann das Rohrends in sinem zweiten Rohr hin und her
geschoben werden. Wirkt die Druckfeder, so wird die Hiilse mit ihrem V-firmigen Ausschnitt auf den Ansatz
gezogen und damit auseinandergespreizt, wodurch sie gegen die Rohrinnenwand des zweiten Rohres gepreft
wird, Hierdurch solt ein Verschieben der beiden Rohre gegeneinander verhindert werden.Das hier beschrie-
bene Feststellalement bedingt aufwendige mechanische Arbeiten an einem der Rohre und eignet sich nur zur
Verbindung zweier Rohre.

Weitere Verbindungseinrichtungen sind aus der US-A-3,945,743, der FR-A 2,278,978, der CH-A-488 120
und der US-A-3,815,198 bekannt.

Die oben aufgefiihrten Verbindungseinrichtungsn und Verbindungselemente knnen entweder nur mit gro-
Rer Spannkraft eingesetzt werden oder sind aufwendig In ihrem Herstellungsverfahren.
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Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Durch die Erfindung, wie sie im Patentanspruch 1 gekennzeichnet
ist, wird die Aufgabe gel&st, ein einfach und preisgiinstig herstelibares Verbindungselement zu schaffen, mit
dem eine schnelle Montage erméglicht wird.

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Herstellung des Verbindungselements ist Gegenstand des An-
spruchs 8.

Besondere Aufilhrungsarten der Erfindung sind in den abhéinglgen Patantanspriichen angegeben, durch
sie geldste weitere Aufgaben und dadurch erreichte Vorteiie gehen aus den folgenden Erlduterungen der Er-
findung hervor.

im folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele des erfindungsgem#iten Verbindungselements anhand der
Zeichnungen naher erléutert, Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht auf ein an einem Verbindungskdarper befestigtes und in einem Rohr festgeklemm-
tes Verbindungselement mit zwei Hiilsen, wobei das Rohr in Schnitt dargestelit ist, um die Hillsen
besser darstellen zu knnen,

Fig. 2 eine diametral gegenilberliegende Seitenansicht einer Variante des Verbindungselements,

Fig. 3 eine Rilckansicht des in Figur 2 dargsestellten Verbindungselements,

Fig. 4.  eine Seltenansicht einer weliteren Variante des Verbindungslements,

Fig. 5. eine Seitenansicht der Variante aus Flg. 4, gedrsaht um 90° und

Fig. 6.  eine Seitenansicht der Variante aus Fig. 4, gedreht um 180°,

Fig. 7 eine Draufsicht auf ein gestanztes und teilweise gebogenes Endstiick eines Blechstreifens,

Fig. 8 eine Draufsicht auf dia Stirnseite einer Hilise nach einem ersten Biegevorgang in Blickrichtung Vill
in

Fig. 9 eine Draufsicht auf die Stirnseite einer Hilse nach einern zweiten an den ersten anschlleRenden Bie-
gevorganyg in Blickrichtung IX in Figur 7, wobel die volistindig gebogenen Hdlsen in Station h.) ent-
fernt wurden,

Fig. 10  eine Draufsicht auf die Stirnseite einer Hiilse nach Beendigung der Biegevorgdnge in Blickrichtung
XinFigur 7,

Fig. 11 elne Seitenansicht einer Variante mit verzahntem, keilfSrmigem Ansatz und dazugehdrendem, V-
férmigem Ausschnitt benachbarter Hiilsen,

Fig. 12 eine diametral gegeniiberliegende Seitenansicht der in Figur 11 dargesteliten Hillsen, und

Fig. 13  einen teillweisen Schnitt durch eine Variante des Verbindungselements, bei dem dle Spannschraube
unver|ierbar in Einschraubposition mit einer Klemmhiilse gehalten wird.

Das in Figur 1 dargestellte Verbindungslement 1 hat je eine mit einem V-fSrmigen Ausschnitt 2 und mit
sinem keilférmigen Ansatz 3 versehene zylindrische Hlilse 4 und 5, scwle als Spannelement eine Spann-
schraube 7, welche in sin Durchgangsgewinde 9 von insgesamt drei gleichen diagonalen Durchgangsgewinden
9, 10 und 11 eines als kugelf3rmiger Verbindungskdrper 13 ausgeblideten Bauteils eingeschraubt ist. Das Ver-
bindungselement 1 verbindst ain Rohr 14 als weiteres Bautell mit dem angrenzendes Verbindungskdrper 13.
Um die Hillsen 4 und § besser zeigen zu kdnnen, ist das von der Hiilse 4 gehaltenes Rohr 14 geschnitten dar-
gestelit.

Die Spannschraube 7 hat am Schraubsnkopf als Haltevarrichtung sinen schmalen koaxialen Absatz 15,
der mit einem Wulst 16 in den Schraubenschaft 17 (ibergeht. Die Hilse 5 ist an lhrem oberen Ende derart um
den Wulst 16 gebogen, dal sie mit einer Spielpassung um den Absatz 15 drehbar, aber nicht ohne Kraftan-
wendung abziehbar ist. Hierdurch ist die Spannschraube 7 mit der Hilse 5 unverlierbar verbunden. Das Ge-
winde der Spannschraube 7 ist passend zu den Gewinden 89, 10 und 11. Sowohl Im Schraubenkopf, wie im
Schraubenende ist je ein Innensachskant 18 bzw. 19 vorhanden. Der koaxiale Ansatz 15 und der Wulst 16
werden z. B. durch Abdrehen des Schraubenkopfes der Spannschraube 7 hergestelit.

Die Hiilse 4 hat auf ihrer dem Ausschnitt 2 gegeniiberliegenden Riickseite, wie in Figur 1 gestrichelt dar-
gestellt, elne Nut 21, in die sine Zunge 23 der Hillse 5 als axiale Flhrung fir beide Hdlsen 4 und & grelft,

Der Ansatz 3 sowie die gesamte Hillse 5 sind durch einen durch Fertigungsgegebenhesiten, wie unten am
Beisplel einer Variante des Verbindungselements 70 erldutert wird, bedingten Schlitz 24 durchtrennt. Der An-
satz 3 hat drei Kellflichenpaare 25a, 25b, 28a, 26b, 27a und 27b, wobesi die Flichen a und b jedes der Fi&-
chenpaare 25, 26 und 27 splegelbildlich unter gieichem Winkel zur Ansatzachse geneigt sind. Die Flachan-
pasare 25 und 26 sind durch ein Kantenpaar 29, dessen Kanten entlang von Manteltinien der Hiilse 4 bzw. 5,
und die Flachenpaare 26 und 27 durch ein weiteres Kantenpaar 31, dessen Kanten entlang von Mantellinien
der Hillse 4 bzw. 5 verlaufen, getrennt. Das Fl&chenpaare 27a und b |&uft spitzwinklig zusammen,

Der Ausschnitt 2 ist analog zum Ansatz 3 ausgebildet, d. h. er hat zu den Keilfl&chenpaaren 25, 26 und
27 ebenfalls drei Kelifléchenpaare 33, 34 und 35 mit gleichem Keilwinkel, die analog zu den Kantenpaaren
28a/b und 31a/b durch Kantenpaare 37a/b und 39a/b vonsinander getrennt sind.

Die Kantenpaare 29 und 37 sowie 31 und 39 sind durch Zwischenrume 41aund 41b bzw. 43 entsprechend
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einer Spisipassung voneinander getrennt Die Keilflichen 25a/33a, 25b/33b, 26a/34a, 26b/34b, 27a/35a und
27bi35b hangen dber eine Sollbruchstelle zusammen, welche von elnem zum Stanzvergang des der Verbin-
dungselement 70 analogen Stanzvorganges herriihrt. Durch diese Sollbruchstelle sind die beiden Hilsen 4
und 5 unverlierbar miteinander, d. h. auch mit der Spannschraube 7 verbunden. Erst beim Anziehen der Spann-
schraube 7 brechen die Solibruchstellan. Je stérker der Ansatz 3 in den Ausschnitt 2 durch die Spannschraube
7 hineingedriickt wird, desto grBer werden die Zwischenriume 41a und 41b bzw. 43 und dasto stirker wird
die Spreizhiilse 4 gegen die Innenwand des Rohres 14 gepref3t. Im nicht zusammengepreBten Zustand ist der
Durchmesser der Hillse 4 gerade sc groB, daf sie zusammen mit der Hilse 5 mit groBer Spielpassung in das
Rohr 14 hineingeschoben werden kann.

Die Hilsen 4 und 5 bestehen aus Flachmaterial, die Form wird, wie unten beschrieben, aus flachem Blech
ausgestanzt und anschlisBend zur Hillsenform gebogen. Die Kellwinkel der Keiffiichenpaare 33, 34 und 35
sowie der Kantenpaare 37 und 39 sind so groft gew&hit, daB keine Selbsthemmung eintritt, damit nach L&sen
der Spannschraube 7 der Ansatz 3 aus dem Ausschnitt 2 selbstdndig herausrutscht. Hierdurch wird die Ver-
klemmung der Hillsan 4 und 5 mit der Rohrinnenfldche aufgehoben und das Verbindungselement 1 kann nach
vollsténdigem Herausschrauben der Schannschraube 7 aus dem Verbindungskdrper 13 aus dem Rohrende
herausgezogen werden.

Anstelle der oben beschriebenan drai Kellflachenpaare 25, 26 und 27 sowie 33, 34 und 35 kann bei nicht
allzu hoher AnpreRkraft nur mit einem Keilfldchenpaar pro Ansatz und Ausschnitt gearbeitet werden, jedoch
kdnnen sich dann im HerstellungsprozeR wahrend des Biegens der Hilsen Probleme ergeben, da eventuell
die Solibruchstellen wihrend des Biegevorgangs bereits brechen kénnen und somit die Hilsen entlang ihrer
Kelifiichen auseinanderrutschen kdnnen, wodurch ebenfalls eine Unverlierbarkeit der einzelnen Verbin-
dungselementteile nicht mehr gegaben wiére.

Anstelle der beiden Hiilsen 4 und 5 kSnnen drai Hillsen 50, 51 und 52 in einem Verbindungselement 54
verwendet werden; eine Seitenansicht, analog zu Figur 1, ist in Figur 2 und eine Rilckansicht in Figur 3 dar-
gesteiit.

Die Hiitsen 50 und 51 haben, wie in Figur 2 dargestelit, je sinen Ansatz 53a bzw. 53b, welcher in je einen
Ausschnitt 55a bzw. 55b der Hiiise 52 greift. Zwei weitere Anséitze 65a und 65b lisgen entgegengesetzt an
jeder der Hillsenstirnselten der Hiilse 2. Die Ansé&tze 65a und §5b greifen In je einen Aussachnitt 67a und 67b
der Hilsen 50 und 51, wie in Figur 3 dargestelit. Die Ans#tze 53a und 53b sind im unmontierten Zustand analog
zum Verbindungsslement 1 mit den Ausschnitten 55a und 55b durch Sollbruchstellen noch vom Fertigungs-
vorgang her verbunden. Ebenfalls sind die beiden Ausschnitte 55a und 55b im unmontierten Zustand durch je
einen Stag 57a bzw. 57b von einem Langsschlitz 59 getrennt. Nach der Montage im Rohr 14 brechen die Stege
57a und 57b beim Anziehen der Spannschraube T als Sollbruchstellen und die beiden Ausschnitte 55a und
55b sind dber den L&ngsschlitz 59 miteinander verbunden; die Hillse 52 ist aufgebrochen.

In Figur 3 Ist elne Verzahnung 61 der Hiilse 52 mit jeweils zwei Vorspriingen, welche in jeweils zwei Ver-
tiefungen der Gegenseite singeprefit sind, zu sehen. Nach dem Aufbrechen der Stege 57a und b werden die
beiden HAlften der Hiilse 52 durch diese Verzahnung 61 derart zusammengehalten, daB die beiden Hélften
gegen die Innenfliche des Rohrs 14 preRbar sind, aber nicht auseinanderfallen. Die Trennungslinie 63 der Ver-
zahnung 61 trennt ebenfall jeden der Anséitze 65a und 65b der Hiiise 52.

Bei im Rohr 14 montiertem Verbindungselement 54 werden durch Anziehen der Spannschraube 7 nach
dem Brechen der Sollbruchstellen die drei Hilsen 50, 51 und 52 gegeneinander gedrickt. Hierdurch schiebt
sich der Ansatz 53a in den Ausachnitt 55a und der Ansatz 53b in den Ausschnitt 55b wodurch der Lingsschlitz
59 der Hiilse 52 aussinandergetrieben und die Hélften der Hiilse 52 an die Innenfléiche des Rohrs 14 gepreft
werden. Analog treiben die Ansatze 65a und 685b dle Ausschnitte 67a und 67b der Hilsen 50 und 51 ausein-
ander, wodurch die Hillsen 50 und 51 ebenfalls gegen die innenfléche des Rohrs 14 geprelit werden. Durch
die vier Ansatze 53a und b, sowie 65a und b erfoigt ein gleichm&Biger Andruck der Hilsen 51 und 52 an die
Innenfldche des Rchrs 14, wobet die drei Hiisen 50, 51 und 52 fluchtend aufeinanderstehen.

Eine weitere Variante eines Verbindungslements 70 mit zwel Hilsen 71 und 72 ist in den Figuren 4, 5 und
8 dargestelit. Figur 4 zeigt die beiden Hilsen 71 und 72 analog zur Darsteliung der beiden Hllsen 4 und 5 in
Figur 1. Im Gegensatz zur Hillse 4 besitzt die Hiilse 71 an ihrem Ansatz 74 nur zwei Keilflachenpaare 75a/b
und 76a/b und dle Hillse 72 an ihrem Ausschnitt 77 nur zwei Kantenpaare 79a/b und 80a/b. Die Hilse 72 ist
ebenfalls an ihrem oberen Ende derart um den Wulst 16 der Spannschraube 7 gebogen, daft sie mit einer Spiel-
passung um den Absatz 15 drehbar, aber nicht abzlehbar ist. Der kellférmige Ansatz und der V-férmige Aus-
schnitt an jeder Hillse sind einander diametral gegeniiberiiegend angeordnet.

Figur 5 zeigt das Verbindungseimenet 70 in einer um 80° zur Figur 4 gedrehten Lage. Das Robr 7 ist in
den Darstellungen der Figuren 4 bis € geschnitten gezeichnet, um die Hiilsen 71 und 72 besser zeigen zu
kénnen. Die Hillse 71 hat zwel Anséitze 81 (ein Ansatz 81 ist in Figur 5 zu sehen), die in je eine Ausaparung
82 (eine Aussparung 82 ist in Figur 4 zu sehen) der Hillse 72 greifen. Die Ans#itze 81 und die Aussparungen
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82 sind anndhernd symmetrisch, was jedoch fir deren unten beschriebene Funktionsweise nicht zwingend not-
wendig ist, Zum Ansatz 74 bzw. zum Ausschnitt 77 angeordnet. Zwischen dem Ende des Ansatzes 81 und dem
Boden der Aussparung B2 befindet sich Je ein Spalt 84. Die Ansatz 81 erweltert sich zu seinem Ende und die
Aussparung 82 zu ihrem Boden hin. Hierdurch liegen Ansatz 81 und Aussparung 82 unlGabar inelnander ver-
zahnt; sie knnen aber um die Breite des Spaites 84 aufelnander zu bewegt werden. Diese Braite ist so grof
gewdhit worden, daR sie um eine Toleranz griRer Ist als die maximale axiale Verschiebung der Hillsen 71 und
72 im unten beschrisbenen Anprefivorgang an die Innenfldche des Rohres 7.

Figur 6 zeigt das Verbindungslement 70 in einer um 180° zur Figur 4 gedrehten Lage. Ein Langsschlitz
85 teilt einen Ansatz 87 der Hilise 72, dessen Keilflichenpaare 89a/b und 90a/b mit gleicher Lange und glei-
chem Keilwinkel wie die Keilflachenpaare 75 und 76 ausgefiihrt sind. Analog sind dis Kantenpaare im Aus-
schnitt 92 ausgefilhrt. Der LAngsschiitz 85 geht, wie bereits bei der Hillse 52 beschrieben, in elne Verzahnung
93 mit je zwel Vorspriingen und Vertiefungen liber, deren Wirkungsweise gleich wie bei der Hiilse 52 Ist.

Bei Anziehen der Spannschraube 7 treibt der Ansatz 74 die Hiilse 72 und der Ansatz 87 die Hlilse 71 aus-
einander, wodurch beide Hilsen 71 und 72 gleichmaBRig gegen die Innenfléche des Rahrs 14 gepreft werden.

Die Herstellung der Verbindungselemente wird am Verbindungselement 70, welches aus einem Stahl-
blechstreifen 95, der von einer nicht dargesteliten Rolle abgewickelt wird, in Figur 7 erldutert. Seitliche Fih-
rungselemente des Blechstraifens 95 sind nicht dargestelit. Die einzelnen Bearbeitungastationen sind in Figur
7 mit den Buchstaben a.) bis 6.} bezeichnet. Station f.) zeigt die gebogenen Hilsen 71 und 72, wie sie mit
Blick auf die Stirnseite der Hillse 72 in Figur 8 dargestelit sind. Station g.) zeigt einen weitersn Biegevorgang,
wobei der Blick auf die Stirnseite der Hiilse 72 in Figur 9 dargestsilt ist; der Ausschnitt 77 wurde durch Durch-
trennen sines Steges 98 aufgeschnitten. In der Station h.) sind dle Hillsen 71 und 72 vollstéindlg gebogen und
mittels der Verzahnung 93 fest verzahnt. Mit Blick auf ihre Stirnseite ist die Haise 72 in Figur 10 dargestelit.

in der Bearbeitungsstation a.) werden in den Blechstreifen 95 die vier Spalte 84 und sein Transportioch
97 (es kénnen auch mehrere verwendet werden) eingestanzt, In welches ein nicht dargestsliter Stift greift, um
den Blechstreifen von Station zu Station zu schieben.

In Statlon b.) werden die R&nder der abgewickeiten Form 89 und 100 der Hilsen 71 und 72 s0 ausge-
stanzt, daf die Vertiefungen und Vorspriinge der Verzahnung 93 und ein Steg 98 zum Blechteil der Statlon
a.) stehenblaibt; hierdurch wird die Stirnkante sowohl einer der Hiisen 72 (Station a.)), sowie die Stirnkante
einer der Hilsen 71 (Station b.)) ausgestanzt.

In Statlon ¢.) werden die abgewickelten Formen 89 und 100 der beiden Hillsen 71 und 72 so gestanzt,
da® ihre Trennlinie als Sollbruchstelle angebrochen ist, aber beide Formen noch zusammenhéngen.

in Statlon d.) erfolgt nichts und in der Station e.) wird die durch den Stanzvorgang In Statlon c.) aus der
Blechebane herausgedriickte Form 100 wieder in dle Blechebene zuriickgedrlckt {Ausrichtstation); beide For-
men haften noch immer zusammen. Die Statlon d.) wird bendtigt, um den Stanzvorgang von Statlon ¢.) rtlich
von der Ausrichtstation @.) zu trennen.

In Station f.) erfolgt ein erster Biegevorgang, in dem die beiden Formen 99 und 100 zu der in Figur 8 mit
Blick auf die Stirnfichen gezeigten Gestalt gebogen werden. Ein zwelter Biegevorgang erfolg in Statlon g.)
zu der in Figur 9 gezeigten Gestalt, wobei nach dem Biegen der Steg 96, wie oben bereits angedeutet, durch-
trennt wird.

In Statlon h.) werden die Formen 99 und 100 zu den Hilsen 71 und 72 gebogen und vom Blechstreifsan
97 abgeschnitten. Beim vollstindigen Rundbiegen werden die eine Prefipassung bildenden Vertiefungen und
Vorspriinge der Verzahnung 93 fest ineinandergeprefit.

Durch den Ablauf dieses Bearbeitungsvorganges werden beide Hiilsen 71 und 72 zusammen hergestelit.
Erst nach dem erstmaligen Anziehen der Spannschraube 7 im Rohr 14 bricht die Trennlinie zwischen beiden
Hiilsen 71 und 72 vollstndig auf. Beide Hijisen 71 und 72 sind Gber die beiden Ans#tze 81 und Aussparungen
82 miteinander unldsbar verzahnt, aber axial derart verschiebbar, daR die Hilsen so weit ineinander schiebbar
sind, daB sle fest gegen die Innenfliche des Rohres 14 preBbar sind. Da beide Hillssn 71 und 72 wihrend
des Biesgevorganges mechanische {iber dle Trennlinie hinweg verbunden sind, k&nnen sie nicht durch ihre An-
satze 74 und 87 aus den Ausschnitten 77 und 92 - deren Trenntinlen noch nicht durchbrochen sind - ausein-
ander getrieben warden.

Anstelle die Hillsen 3, 4, 50, 51, 52, 71 und 72 aus Stahlb&ndern herzustellen, kbnnen auch andere ela-
stische Materialien verwendet werden. Soll das Verbindungselement 1, nur ein einziges Mal verwendet wer-
den, kdnnen auch nicht elastische Materiallen verwendet werden.

Auch die Hiisen 4 und 5, sowie die Hllsen 50 und 52, und die Hillsen 51 und §2 knnen analog der Hillsen
71 und 72 mit Ans#tzen (analog 81) und hierzu passsnden Aussparungen (analog 82) verklammert werden,
um die Hillsen unverlierbar miteinander fluchtend zu halten. Auch kann der bzw. die keilfférmigen Ansétze der
einen Hillse mit dem bzw. den dazugehdrenden V-férmigen Ausschnitten, wie in den Flguren 11 und 12 anhand
e aines zu den keilfSrmigen Ansétzen 74 und 87 sowlie den V-fdrmigen Ausschnitten 77 und 92 der Hiilsen
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71 und 72 abgewandelten keilfdrmigen Ansatzes 101 und 102 sowie je sines abgewandelten V-férmigen Aus-
schnittes 103 und 104 dargestelit ist, mit elner Verzahnung 105a/b und 106a/b verzahnt sein. Die Aufgabe die-
ser Verzahnungen 105a/b und 106a/b wirkt analog einer Sollbruchstelle, wie sie oben beschrieban wurde, zwi-
schen den Randern des Ausschnitts 103 und dem Ansatz 101 sowie des Ausschnitts 104 und dem Ansatz 102.
Sollbruchstelle und Verzahnung haben dis gleiche Aufgabe, die Hilsen unverlierbar zusammenzuhalten und
wihrend des Biegevorganges ein Auseinandergleiten der Hilsen an ihren Keilflichen zu vermeiden. Ein Vor-
teil der Verzahnung 105a/b und 106a/b gegenilber der Sollbruchstelie liegt in einer grderen Kraftibertra-
gungsmdglichkeit Gber die Trennlinie hinweg sowie in gleichen Eigenschaften auch bei wlederholter Verwen-
dung des Verbindungselements 70. Die Verzahnung ist fiir die Unverlierbarkelt der Hillsen nicht zwingend er-
forderlich, da diese bereits durch die Anséitze 81 und 82 gewdhrlelstet Ist.

Anstelle am Spannschraubenkopf einen Wulst 48 anzubringen und hierum den benachbarten Hilisenrand
zu blegen, kann auch ein Klemmelement zwischen Schraubengewinde und der Innenfliche einer der Hiilsen
4, 5, 50, 51, 52, 71 oder 72 verwendet werden. Das Klemmelement kann z. B. eine zwischen Schraubenge-
winde und Hiilseninnenflfiche elastisch verspannte Lochscheibe mit U-férmigen Querschnitt sein, wobei der
eine Schenkel gegen das Schraubengewinde und der anders Schenkel gegen die Innenwand einer der Hilsen
4,5, 50, 51, 52, 71 oder 72 drickt. Vorteilhaft wird die Spannschraube 7 in einer bzw. in beiden H{isen zentrisch
unverlierbar gehalten, damit ein Einschrauben des Schraubengewindes in des Verbindungskdrper 13 bei der
Montage des Rohres 14 am Verbindungskdrper 13 leicht durchfiihrbar ist.

Anstelle die Spannschraube 7 unverlierbar mittels federnden Lochschieben oder einem eingsbogenen,
dem Schraubenkopf benachbarten Rand der Hililse zu halten, kann auch eine in Figur 13 teiweise geschnitten
dargestelits Klenmhiise 107 verwendet werden. An jedem Hillsenende hat die Klemmhiise 107 je sinen
Klemmring 109a und 109b, der gegen die Hillse 71 bzw. die Hiilse 72 driickt. Die Klemmhdise 107 sitzt mit
einer leichten PreRpassung in threm verengten Teil 111 auf dem Schaft der Spannschraube 7. Die Klemmhiilse
107 hélt die Spannschraube 7 elnerseits, wie oben erwéhnt, unverlierbar in den beiden Hillsen 71 und 72, und
andererseits halt sie das Schraubengewinde in Einschraublage zum leichten Einschrauben in eines der Ge-
winde des Verbindungskbrpers 13.

Durch die Verklammerung benachbarter Hillsen miteinander und durch die Halterung der Spannschraube
7 in einer der Hillsen 4, 5, 50, 51, 52, 71 oder 72 sind alle Teile des Verbindungselements 1, 54 bzw. 70 un-
verlierbar in richtiger Montagelage miteinander verbunden, und kdnnen als ein einziges Bautell in das Rohr-
ende geschoben werden. Hlerdurch verkilrzt sich die Montagezeit des erfindungsgem#ien Verbindungsele-
ments wesentlich gegeniiber den bekannten Verbindungselementen.

Die srfindungsgemaRen Verbindungselemente 1, 54 und 70 sind leicht 13sbar, d. h. die Verbindung kann
immer wieder geltst und erneut zur Verbindung anderer Rohre 14 mit Verbindungsk&rpern 13 verwendet wer-
den.

Aufgrund des erfindungsgemélen Herstellungsverfahrens lassen sich die Hillsen 4 und 5, sowie 50, 51
und 52 bzw. T1 und 72 Sularst preisgiinstig aus einem Blechstreifen 95 herstellen. Durch den Stanzvorgang
ergibt sich elne derart gute Oberfliche der Kell- und Kantenfiichen, daR deren Nachbearbeitung zur Verbes-
serung ihres Aufeinandergleitens nicht mehr ndtig ist. Auch wurde die Konstruktion und das Herstellungsver-
fahren derart konzipiert, da® sdmtliche Hilsen 4, §, 50, 51, §2, 71 und 72 des Verbindungselements 1, 54 bzw.
70 gleichzeitiy zusammen und bereits verklammert hersteilbar sind. Da auch noch dle Spannschraube 7 In
siner der Hillsen 4, 5, 50, 51, 52, 71 bzw. 72 unverlisrbar in Montatgelage gehalten wird, signet sich das er-
findungsgemaBe Verbindungselement 1, 54 bzw. 70 zur schnellen und problemlosen Durchfiihrung von Rohr-
verbindungen.

Die dberraschend gute Klemmwirkung der Hilse 4 im Rohr 14 und die geringe Spannkraft der Spann-
schraube 7 rihrt davon her, dall der Ansatz 3 mit Gber seiner gesamten Léinge verteiiten Keilflichenpaaren
25, 26 und 27 den Ausschnitt 2 auseinandertreibt. Hierdurch wird die zylindrische Hiilse 4 dber ihre gesamte
Lange gieichmiRlg aufgeweitet und liegt somit mit ihrer gesamten Umfangsflache an der Rohrinnenwand an.
Hierdurch ergibf sich eine groRe gleichmiRige Haftreibung. Analoges gilt fir die Ansdtze 74 und 87 der Hilsen
71 und 72, sowie fir die Kielflichen 53a, 53b sowie 65a, 65b, wobei bei der letzteren Ausfiihrungsart anstelie
mehrere Kellfiichenpaare an einem Ansatz, mehrere Ansétze vorhanden sind.

Die geringe aufzubringende Spannkraft der Spannschraube 7 ist darauf zurtckzufilhren, daB nur eine ela-
stiache Blegekraft der dinnwandigen Hillsen 4 und 5, bzw. 50, 51 und 52 sowie 71 und 72 Giberwunden werden
muf. Der Haupteil der Spannkraft wird zum Anpressen der Hillsen gegen die Innenwandung verwendet.

Bevorzugt wird das Verbindungselement bel der Herstellung von Regalen, Verkaufstdnden, Steilagen und
dgl. Rohrkonstruktionen verwendet. Es kann aber auch als sog. Spreizdiibel zum Bafestigen von z. B. Tilren
in einem Bohrloch eines ThGrrahmen, beniitzt werden.
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Patentanspriiche

1.

Im Loch sines Bauteils, bevorzugt im Innenraum eines Rohrs (14), festklemmbares Verbindungselement
(1) zum Verbinden eines angrenzenden zweiten Bautells (13}, mit mindestens zwei schrége Mantelréinder
aufweisenden, unverlierbar miteinander, wenigstens ann&hernd fluchtsnd gehaltenen Hilsen (4, 5; 50,
51, 52; 71, 72), die mittels eines zentralen Spannelements (7) axial gegeneinander verschiebbar sind, um
durch Kellwirkung der schriagen Mantelrinder an die Lochinnenseite angeprefit zu werden, dadurch ge-
kennzelchnet, dal die Halsen (4, 5; 50, 51, 52; 71, 72) derart aus einem Blechstiick (99, 100) gebogen
sind, daR vor dem Biegen einander gegeniberliegende Blechrandteile im gebogenen Zustand nebenein-
anderliegend einen durchgehenden Lingsschlitz (63, 85) bilden.

Verbindungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Hilsen (71, 72) durch eine ge-
genseitige Verzahnung (81, 82, 84) derart aneinander gehaiten sind, daB ein axiales Gegeneinanderbe-
wegen mdglich, aber ein axiales Auseinanderbewegen begrenzt ist.

Verbindungselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR jede der Hillsen (4, 5; 50,
§1, 52; 71, 72) an einer Seite einen keilfSrmigen Ansatz (3, 53a/b; 65a/b; 101, 102) und an der gegen-
berliegenden Seite einen V-férmigen Ausschnitt (2, 55a/b; 67a/b; 103, 104) hat, wobei der kellférmige
Ansatz (3, 53a/b; 65a/b; 101, 102) der einen Hiilse in den V-frmigen Ausschnitt (2, 55a/b; 87Ta/b; 103,
104) der benachbarten Hillse greift und der V-frmige Ausschnitt die Hilse in L&ngsrichtung génzlich
durchtrennt oder in einen Trennschiitz oder in eine Trennsollbruchstelle Gbergeht, so daft jede der Hilisen
beim Einschieben des keilfdrmigen Ansatzes der benachbarten Hillse in ihren V-f3rmigen Ausschnitt auf-
gespreizt wird.

Verbindungselemant nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB jewsils eine von
zwei benachbarten Hilsen (4, 5; 50, 51, 52; 71, 72) beidseits des Lingsschlitzes (63, 85) je einen als
Keilteil ausgebildeten Ansatzteil hat, wobei die Ansatzteile unter der Keilwirkung belm Anziehen des be-
vorzugt als Spannschraube (7) ausgebildeten Spannelements aneinander geprefit werden.

Verbindungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet, dall der eine Blech-
rand des L&ngsschlitzes (63, 85) wenigstens einen Vorsprung und der andere Blechrand wenigstens sine
zum Vorsprung passende Vertiefung aufweist, um die Blechriinder ineinander verklammert (61, 83} zu
halten.

Verbindungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dall das Spannele-
ment (7) an wenigstens einer der Hilsen (4, 5; 50, 51, 52; 71, 72) unverlierbar, bevorzugt zentrisch an
ihren gewindefreien Bereich, gehalten ist.

Verbindungseiement nach sinem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf die Hiisen (71,
72) gemeinsam eine Zylinderform bilden, so daf sie als Ganzes in das Loch des ersten Bautells (14) ein-
fihrbar sind.

Verfahren zur Harstellung des Verbindungselements nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zelchnet, daik aus ebenem Blech (95) eine abgewickelte Form (99, 100) benachbarter Hilsen (71, 72)
derart gestanzt wird, daB die beiden Hiilsen beim Biegevorgang nicht entiang ihrer Trennungstinie zwi-
schen dem jewelligen keilfSrmigen Ansatz und dem dazugehdrenden V-Ausschnitt auseinander gleiten.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzelchnet, dat an der Trennungslinie der abgewickelten
Form (99, 100) Offnungen (84) ausgestanzt werden, deren Abmessungen derart gewdhit sind, daf be-
nachbarte Hélsen (71, 72) zum Aufspreizen axial schiebbar, jedoch uni@sbar miteinander verzahnt sind.

Claims

1.

Connectlon element (1) which can be clamped in the hole of a structural component, preferably inside a
tube (14), for connecting an adjacent second structural component (13), having at least two sleeves (4,
5; 50, 51, 52; 71, 72) which comprise oblique casing edges, which are held together undetachably in an
at least approximately aligned manner, and which can be moved axially with respect to one another by
means of a central clamping element (7), in order to be preased against the hole interior by the wadge

7
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effect of the obliqus casing edges, characterised In that the sleeves (4, 5; 50, 51, 52; 71, 72) are curved
out of a sheet metal piece (99, 100) in such a way that edge sections of the sheet metal which, before
bending, lis opposite one another are adjacent one another in the curved state and form a continuous
elongate slot (63, 85).

Connecticn element according to Claim 1, characterised in that the sleeves (71, 72) are held against each
other by a mutual tooth arrangement (81, 82, 84) in such a way that they can be moved axlally towards
one another but axial movement away from one another is restricted.

Connection element according to Claim 1 or 2, characterised in that each of the sleeves {4, 5; 60, 51, 52;
71, 72) comprises on one side a wedge-shaped attachment (3, 53a/b; 65a/b; 101, 102) and on the opposite
side a V-shaped cut-out (2, 55a/b; 67a/b; 103, 104), wherein the wedge-shaped attachment (3, 53a/b;
65a/b; 101, 102) of one sleeve engages in the V-shaped cut-out (2, 55a/b; 67a/b; 103, 104) of the adjacent
sleeve and the V-shaped cut-out completely saparates the sleeve in the longitudinal direction or merges
into a separating slot or into a predetermined separating breaking point such that each of the slesves is
spread open when the wedge-shaped attachment of the adjacent sleeve is inserted in the V-shaped cut-
out thereof.

Connection element according to any one of Claims 1 to 3, characterised in that in each case one of two
adjacent sleeves (4, 5; 50, 51, 51; 71, 72) on each side of the elongate slot (63, 85) has a coupling piece
in the form of a wedge sectlon, the coupling pieces being pressed against each other under the wedge
effect when the clamping element, preferably in the form of a clamping acrew (7), is tightened.

Connection element according to any one of Claims 1 to 4, characterised in that one sheet metal edge of
the elongate slot (63, 85) comprises at least one projection and the other sheet metal edge comprises at
least one receas matching the projection in order to hold the sheet metal edges clamped in one another
(61, 93).

Connection element according to any one of Claims 1 to 5, characterised in that the clamping element
(7) is held undetachably on at least one of the sleeves (4, 5; 50, 51, 52; 71, 72) preferably centrally on
the smooth area thereof.

Connection element according to any one of Claims 1 to 6, characterised in that the sleeves (71, 72) to-
gether form a cylindrical shape such that they can be inserted as a unit into the hols of the first structurai
component {14).

Method of producing the connection element according to any one of Claims 1 to 7, characterised in that
an evolute shape (99, 100) of adjacent slesves (71, 72) is stamped out of a flat metal shest (95) in such
a way that during the bending process the two sleeves do not slide apart from one another along their
separation line betwean the respective wedge-shaped attachment and the associated V-shaped cut-out.

Method according to Claim 8, charactsrised in that there are stamped on the separation line of the evolute
shape (99, 100) apertures (84) of which tha dimensions are selected such that adjacent sleeves (71, 72)
are toothed such that they are axially displaceable in order to be spread epart but are undetachable.

Revendications

1.

£lément de liaison (1), susceptible d'8tre bloqué par serrage, dans un trou d'élément de construction, de
préférence dans 'espace intérieur d'un tube (14), en vue d'assurer la liaison avec un deuxidéme élément
de construction (13) voisin, avec des douilles (4, 5; 50, 51, 52; 71, 72), présentant au moins deux bords
a génératrices indinées,maintenues ensemble de maniére imperdable et au moins 4 peu prés alignées
et déplagables axialement les unes par rapport aux autres au moyen d'un élément de serrage central (7},
afin d’étre pressées sur la face intérieure du trou par un effet de coin des bords des génératrices inclinés,
caractérisé en ce que les douilles (4, 5; 50, 51, 52; 71, 72) sont formées par cintrage, 4 partir d'une pidce
en téle (99, 100),at en ce qu'avant le cintrage, des parties de bordure de tble, opposées les unes aux au-
tres, forment, & I'état cintré, une fois placées les unes 4 cdté des autres, une fente ationgée (63, 85) conti-
nue.
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Elément de lialson selon ia revendication 1, caractérisé en ce que les douilles (71, 72) sont maintenus
les unes contre les autres au moyen d’'une denture (81, 82, 84) mutuellement complémentaire, de telle
fagon que soit possible un déplacement mutuel d’approche axial, mais qu'un déplacement mutuet d’écar-
tement solt imité.

Elément de liaison selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que chacune des douilles (4, 5; 50,
51, 52; 71, 72) présente, sur une face, un appendice (3, 53a/b; 65a/b; 101, 102) en forme de coin, et, sur
ta face opposée, une découpe (2, 55a/b; 67a/b; 103, 104) en forme de V, 'appendice (3, 53a/b; 65a/b;
101, 102} en forme de coin d’'une doullle venant s’engager dans la découpe (2, 55a/b; 67a/b; 103, 104)
en forme de V de la doullle voisine et la découpe (2, 55a/b; 67a/b; 103, 104) en forme de V traversant
entidrement la douille en direction longitudinale ou se transformant en une fente de séparation ou en un
point destiné a la rupture avec séparation, de telle fagon que chacune des douilles soit écartée lors de
I'insertion de 'appendice en forme de coin de la douille veisine & I'intérieur de sa découpe en forme de
V.

Elément de liaiscn selon I'une des revendications 1 4 3, caractérisé en ce que, chaque fols, une sur deux
de deux douilles {4, 5; 50, 51, 52; 71, 72) volsines présente respectivement, des deux cotés de ia fents
allongée (63, 85), une partie d'appendice néaliaée sous forme de partie en coin, otl les parties en coin
sont pressées I'une contre {'autre sous I'affet axercé lors du serrage de I'dlément de serrage, réalisé de
préférance sous forme de vis (7).

Elément de liaison selon I'une des revendications 1 & 4, caractérisé en ce que I'une des bordures de tSle
de la fente allongée (63, 85) présente au moins une salllie et I'autre présente au moins un enfoncement
s'adaptant & la saillie, afin de maintenir imbriquées (61, 93) 'une dans F'autre les bordures de tdle.

Elément de liaison selon I'uns des revendications 1 & 5, caractérisé en ce que 'élément de serrage (7)
est maintenu de fagon imperdable sur au moins 'une des doullies (4, 5; 50, 51, 52; 71, 72}, de préférence
centré sur sa zone non filetée.

Elément de lialson selon I'une des revendications 1 & 6, caractérisé en ce que les douilles (71, 72) forment
conjointement une forme cylindrique, de telle fagon qu'elles soient susceptibies d"8tre introduites comme
un tout dans le trou du premier élément de construction (14).

Procédé de fabrication de I'élément de liaison selon 'une des revendications 1 & 7, caractérisé en ce qu'a
partir d’'une tble plane (95), on opére un estampage d'une forme (99,100) dérouiée de douilles (71, 72)
voisines, et en ce que, lors du processus de cintrage, les deux douilles ne glissent pas le long de leur
ligne de séparation entre I'appendice sn forme de coin respectif et la découpe forme de V correspondante.

Procédé selon la revendication 8, caractérisé en ce que, sur la ligne de séparation de la forme {99, 100)
déroulés, sont estampées des ouvertures (84), dont les dimensions sont choisies de telle fagon que des
douilles (71, 72) voisines soient susceptibles de coulisser axialement en vue d'un écartement, mais sont
cependant imbriquées 'une dans Fautre de fagon imperdable.
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The nventlon relates Lo a onnhisc™ . o

element whirch <—an be clamped Iin a hole of a

(sl

J

structural compeonent, according to the preamble
Claim 1, and a method for producing the connecticn

element according to the preamble of Claim 8.

2 connection element of the initialliy-
mentioned type is disclosed in DE-A 32 37 468.
The known connection element has a bolt and two
wedge-shaped sleeves. At one end, the bolt
comprises a collar and at the other end a threaded
section. As a result of a nut, supported on an
object to be secured, being tightened on the
threaded section, the sleeves are pushed together
in that they slide on their oblique surface edges.
As they slide, the sleeves are pressed radially
against the wall of the bore hole in the direction
of their longest surface line. In order to
prevent the sleeve abutting the bolt collar fronm
slipping back, there is disposed at the tip of the
wedge of the sleeve an extension which is
supported on the nut. As the nut is tightened,
the extension breaks or is bent. The known

connection element is expensive to produce.

GB-A 14 75 839 discloses a further
connection element of the initially-mentioned type

which is made of plastics material. This



connection element has two connection parts which
are held together via predetermined breaking
points which break when the parts to be inserted
in a hole are pulled towards cone another. The
parts are pulled towards one another by means of a
screw which is inserted through the one part and
of which the thread engages the second part. When
the parts have broken away from one another, the
latter part has two wedge-shaped attachments which
can be pulled into V-gshaped recesses in the first
part in such a way that the V-shaped legs are
pressed outwardly against the wall of the hole.
The spreading effect of this connection element
depends on the degree to which the two parts are
drawn into one another and this in turn depends on
the force to be applied by the screw to the second
part without tearing out the thread in the
plastics material which ig cut when the part is
screwed 1in. A reasonably satisfactory hold of the
‘connection element in the hole can only be

achieved with a good degree of "fine feeling".

A connection element not of the
initially-mentioned type is described in CH-A-429
317 and :ig used in the construction of scaffolding
for producing tube connections. It consists of
two identical wedge sleeves of which the inclined

sliding surfaces are superimposed inside a tube




end to be secured to a connection member. By
means of a ~lamping screw which iz to bhe screwed
into a thread of the connection member and engages
through the sleeves, the two wedge sleeves, since
they are located on the connection member or on
the screw head at the end face turned away f{rom
the sliding surface, are pulled in a =liding
manner towards one ancther on the sliding surfaces
and as a result thereof are forced against the
inner surface of the tube end, as a result of

which the tube end is connected to the connection

member.

A further connection element not of the
initially-mentioned type and described in DE-C-35
23 155 differs from the initially-mentioned types
in that it hag a single sleeve which is in the
form of a spreading sleeve widened by a spreading
cone which can be drawn thereinto by means of a
clamping screw. In this case also, the clamping
screw is screwed into a connection member against
which the end face of the spreading sleeve abuts.
3s a rezult of the widening, this spreading sleeve
is forced against the inner surface of a tube end

to be secured to the connection member.

A similar connection element, likewise

not of the initially-mentioned type, is disclosed
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in DE-A-35 28 744 and is to be used as a wall
Plug. 1In contrast to DE-C-35 23 155, in this case
the wall thickness is thinner and a second
spreading slot is provided which has a
predetermined breaking point and two diametrically
oprosite projections, which dig into the wall of

the bore hole.

In the case of a further securing element
for tubes which can be pulled out telescopically,
described in US-A-~2 643 143 ang not of the
initially-mentioned type, one tube end comprises a
wedge-shaped attachment which engages in a v-
shaped continuous cut-out of a sleeve which is
flush with the tube end with the same outer
diameter in the unstressed state as the tube. The
sleeve is reinforced with a clamping bolt which is
drawn into the tube interior by means of a
compression spring. The clamping bolt can be
moved axially by means of a lever against the
force of the compression spring. If the pressure
on the compression Spring is relieved, the tube
end can be moved in a reciprocating manner in a
second tube. If the compression spring is
operating, the V-shaped cut-out of the sleeve is
drawn onto the attachment and thus spread open, as
a result of which it is forced against the inner

wall of the second tube. As a result thereof,
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displacement of the two tubes towards one another
is to be prevented. The securing element
described in this case requires complicated
mechanical operations to be performed on one of
the tubes and isg only suitable for connecting two

tubes.

Further connection devices are disclosed
in US-aA-3 945 743, FR-A 2 278 978, CH-A-488 120
and UsS-A-3 815 198,

The connection devices and connection
elements described above can either be used only
when there is high tension, or are complicated to

manufacture.

The object of the invention is to
overcome these disadvantages. The invention, as
characterised in Claim 1, achieves the object of
providing a simple connection element which is
cheap to manufacture and enables parts to be

assembled rapidly.

The method for producing the connection
element according to the invention is the subject

matter of Claim 8.
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Particular embodiments of the invention

are indicated in the dependent claims, further

objects achieved thereby and resultant advantages

emerging from the following explanation of the

invention.

In the following, embodiments of the

connection element according to the invention will

be described in further detail with reference to

the drawings, in which:

Figure 1 is a side view of a connection element,

Figure

Figure

Figure

Figure

Figure

Figure

which can be secured on a connection
meﬁber and clamped in a tube, and has two
Sleeves, the tube being illustrated in
section in order to illustrate better the
sleeves;

is a diametrically opposite side view of
a variant of the connection element;

is a rear view of the connection element
illustrated in Figure 2:

is a side view of a further variant of a
connection element:

is a side view of the variant in Figure
4, rotated through 90°;

is a side view of the variant in Figure
4, rotated through 180°;

is a plan view of a stamped and partially




Figure 8

Figure 9

7
bent end piece of a sheet metal strip:

is a2 plan view of the end face of a
sleeve after a first bending process,
viewed in direction VIII in Figure 7, the
elements of stations g) and h) having
been removed;

is a plan view of the end face of a
sleeve after a second bending process
following the first, viewed in direction
IX in Figure 7, the completely bent
sleeves in station h) having been

removed:

Figure 10 is a plan view of the end face of a

sléeve on completion of the bending
Processes, viewed in direction X in

Figure 7;

Figure 11 is a side view of a variant with a

toothed, wedge-shaped attachment and an
associated V-shaped cut-out of adjacent

sleeves:

Figure 12 is a diametrically opposite gide view

of the sleeves illustrated in Figure 11;

and

Figure 13 is partial section through a variant of

the connection element in which the
clamping screw is non-detachably held in
the screwed-in position with a clamping

sleeve.




Figure 1 hag in each case gz cylindrical sleeve 4
and 5 Provided with 4 V-shaped cut-out 2 ang a
wedge-shaped attachment 3, as well as a clamping

Screw 7, acting as 4 clamping element, which ig

connection member 13. The connection element 1
Connects a type 14, as 3 further component, to the

adjacent connectjion member 13. 1p order to

On the Screwhead, the clamping sSCrew 7
comprises, ag 3 holding device, a narrow coaxijal
shoulder 15, which merges by means of a bead 16
into the Screw shaft 17, At its top end, the

sleeve 5 jg bent apout the bead 15 in such a way

use of force. As a result, the clamping screw 7

is undetachably Connected to the sleeve 5, The

9, 10 and 11. A hexagona} recess 18 or 19
respectively jg Provided in each case jn the

Screwhead andg the screw end. The Coaxial
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attachment 15 and the bead 16 are produced by

turning the screwhead of the clamping screw 7.

As illustrated in broken lines in Figure
1, on its rear opposite the cut-out 2, the sleeve
4 comprises a groove 21 into which a tongue 23 of
the sleeve 5 engages as an axial guide for the two

sleeves 4 and 5.

The attachment 3 and the entire sleeve 5
are separated by a slot 24 necessitated by
manufacturing conditions, as explained below with
reference to the example of a variant of the
connection elements 70. The attachment 3 has
three wedge surface pairs 25a, 25b, 26a, 26b, 27a
and 27b, wherein the surfaces a and b of each of
the surface pairs 25, 26 and 27 are inclined at
the same angle relative to the attachment axis in
the manner of a mirror image. The surface pairs
25 and 26 are separated by an edge pair 29, of
which the edges extend along surface lines of the
sleeve 4 or § respectively, and the surface pairs
26 and 27 are separated by a further pair of edges
31, of which the edges extend along surface lines
of the sleeve 4 or 5 respectively. The pairs of
surfaces 27a and b converge to form an acute

angle.
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The cut-out 2 is constructed in a similar
manner to the attachment 3, i.e with respect to
the wedge surface pairs 25, 26 and 27 it also has
three wedge surface pairs 33, 34 and 35 with the
same wedge angle, which are separated from one
another in a similar manner to the edge pairs

29a/b and 31a/b by edge pairs 37a/b and 3%9a/b.

The edge pairs 29 and 37 as well as 31
and 39 are separated from one another by spaces
41a and 41b and 43 respectively corresponding to a
clearance. The wedge surfaces 25a/33a, 25b/33b,
26a/34a, 26b/34b, 27a/35a and 27b/35b are
connected via a predetermined breaking point
produced by a stamping process similar to the
stamping process of the connection element 70. By
means of this predetermined breakage point the two
sleeves 4 and 5 are undetachably connected to one
another, ie. and also to the clamping screw 7.

The predetermined breaking points only break when
the clamping screw 7 is tightened. The harder the
attachment 3 is forced into the section 2 by the
clamping screw 7, the greater the spaces 41a and
41b or 43 are and the harder the spreading sleeve
4 is pressed against the inner wall of the tube
14. 1In the state when they are not pressed
together, the diameter of the sleeve 4 is

precisely of such a size that it can be forced
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together with a sleeve 5 into the tube 14 with

great c¢learance.

The sleeves 4 and 5 consist of flat
material, the shape, as described below, is
stamped out of flat sheet and subsequently curved
into the shape of a sleeve. The wedge angles of
the wedge surface pairs 33, 34 and 35 and the edge
pairs 37 and 39 are selected to be of a size such
that automatic locking does not occur in order
that, when the clamping screw 7 has been
unscrewed, the attachment 3 automatically slides
out of the cut-out 2. As a result, the sleeves 4
and 5 are n; longer locked with the inner surface
of the tube and the connection element 1 can be
withdrawn from the end of the tube when the
clamping screw 7 has been completely screwed out

of the connection member 13.

Instead of the above-described three
wedge surface pairs 25, 26 and 27 as well as 33,
34 and 35, it is possible to operate with only one
pair of wedge surfaces per attachment and cut-out
when the pressure force is not too great, however
problems can then occur in the manufacturing
process when the sleeves are being bent since the
predetermined breaking points may possibly break

during the bending process and thus the sleeves
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can slide apart from cne ancther along the wedge
surfaces thereof, as a result of which the non-
detachability of the individual connection element

parts is no longer ensured.

Instead of the two sleeves 4 and 5, three
sleeves 50, 51 and 52 can be used in a connection
element 54; a side view, similar to Figure 1, is
illustrated in Figure 2 and a rear view in Figure

3.

As shown in Figure 2, the sleeves 50 and
51 each havg an attachment 53a and 53b which
engages in a recess 55a and 55b respectively in
the sleeve 52. Two further attachments 65a and
65b lie opposite one another on each of the end
faces of the sleeve 52. The attachments 65a and
65b each engage in a recess 67a and 67b in the
sleeves 50 and 51, as illustrated in Figure 3. 1In
the dismantled state, the attachments 53a and 53b,
similar to the connection element 1, are connected
to the cut-outs 55a and 55b by predetermined
breakage points produced during the manufacturing
process. Likewise, the two recesses 55a and 55b
in the dismantled state are separated in each case
by a web 57a and 57b respectively from an elongate
slot 59. After assembly in the tube 14, the webs

57a and 57b break when the clamping screw 7 is
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tightened as they are predetermined breaking
points, and the two cut-outs 55a and 55b are
connected to one another via the elongate slot 59

the sleeve 52 is broken open.

Figure 3 shows a toothed arrangement 61
of the sleeve 52 in each case with two projections
which are forced in each case into two recesses on
the opposite side. When the webs 57a and b have
broken, the two halves of the sleeve 52 are held
together by this toothed arrangement 61 in such a
way that the two halves can be forced against the
inner surface of the tube 14 but do not fall
apart. The separating line 63 of the toothed
arrangement 61 likewise separates each of the

attachments 65a and 65b of the sleeve 52,

When the connection element 54 is mounted
in the tube 14, the three sleeves 50, 51 and 52
are forced against one another as a result of the
clamping screw 7 being tightened when the
predetermined breakage points have broken. As a
result thereof, the attachment 53a moves into the
cut-out 55a and the attachment 53b moves into the
cut-out 55b, as a result of which the elongate
slot 59 of the sleeve 52 is forced apart and the
halves of the sleeve 52 are forced against the

inner surface of the tube 14. In a similar
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manner, the attachments 65a and 65b force the cut-
outs 67a and 67b in the sleeves 50 and 51 apart,
as a result of which the sleeves 50 and 51 are
likewiée forced against the inner surface of the
tube 14. The four attachments 53a and b and 65a
and b produce uniform pressure of the sleeves 51
and 52 against the inner surface of the tube 14,
the three sleeves 50, 51 and 52 being superimposed

in a flush manner.

A further variant of a connection element
70 having two sleeves 71 and 72 is illustrated in
Figures 4, 5 and 6. Figure 4 illustrates the two
sleeves 71 and 72 similar to the illustration of -
the two sleeves 4 and 5 in Figure 1. 1In contrast
to the sleeve 4, the sleeve 71 comprises on its
attachment 74 only two pairs of wedge surfaces
7%a/b and 76a/b and the sleeve 72 comprises only
two pairs of edges 79a/b and 80a/b on its cut-out
77. The sleeve 72 is likewise bent at the upper
end thereof about the bead 16 on the clamping
screw 7 in such a way that it can rotate about the
shoulder 15 with clearance but cannot be pulled
off. The wedge-shaped attachment and V-shaped
cut-out on each sleeve are disposed such that they

are diametrically opposite one another.
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Figure 5 shows the connection element 70
in a position rotated through 90° with respect to
Figure 4. In the illustrations in Figures 4 to 6
the tube 7 is illustrated in section to show the
sleeves 71 and 72 more clearly. The sleeve 71 has
two attachments 81 (one attachment 81 can be seen
in Figure 5) which engage in a recess 82 (a recess
82 can be seen in Figure 4) in the sleeve T72. The
attachments 81 and the recesses 82 are
approximately symmetrical relative to the
attachment 74 and cut-out 77 but this is not
absolutely necessary for their method of
operation, as described below. There is a gap 84
in each case between the end of the attachment 81
and the base of the recess 82. The attachment 81
widens towards its end and the recess 82 widens
towards its base. As a result, the attachment 81
and recess 82 mesh with one another in an
undetachable manner; however, they can be moved
towards one another by the width of the gap 84.
The width of this gap is selected such that,
within permissible limits, it is larger than the
maximum axial displacement of the sleeves 71 and
72 in the process in which they are pressed
against the inner surface of the tube 7 described

below.
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Figure 6 shows the connection element 70
in a position rotated through 180° relative to
Figure 4. BAn elongate slot 85 divides an
attachment 87 of the sleeve 72, of which the wedge
surface pairs 8%a/b and 90a/b are the same length
and have the same wedge angle as the wedge surface
prairs 75 and 76. The edge pairs in the recess 92
are formed in a similar manner. As already
described in the case of the sleeve 52, the
elongate slot 55 merges into a toothed arrangement
93 with two projections and recesses in each case
of which the method of operation is identical to

that in the case of the sleeve 52.

When the clamping screw 7 is tightened,
the attachment 74 and the attachment 87 force the
sleeves 72 and 71 respectively apart, as a result
of which both sleeves 71 and 72 are forced against

the inner surface of the tube 14 uniformly.

The production of the connection elements
is described in Figure 7 with reference to the
connection element 70, which consists of a sheet
steel strip 95 unwound from a roll (not
illustrated}. Lateral elements for guiding the
sheet metal strip 95 are not illustrated. The
individual processing stations are designated with

the letters a) to e) in Figure 7. Station f)
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illustrates the bent sleeves 71 and 72 as
illustrated looking towards the end face of the
sleeve 72 in Figure 8. Station g) shows a further
bending process, the view towards the end face of
the sleeve 72 in Figure 9 being illustrated; the
cut-out 77 is cut by separating a web 96. In the
station h), the sleeves 71 and 72 are completely
curved and rigidly mesh with one another by means
of the toothed arrangement 93. The sleeve 72 is

illustrated in Figure 10 in the view towards the

end face thereof.

In the processing station a}, the four
gaps 84 and a transportation hole 97 {(a plurality
of the latter can also be used) are stamped into
the sheet metal strip 95. A pin (not illustrated)
engages in the transportation hole 97 in order to
move the sheet metal strip from station to

station.

In the station b) the edges of the
unwound shape 99 and 100 of the sleeves 71 and 72
are stamped in such a way that the recesses and
projections in the toothed arrangement 93 and cne
web 98 with respect to the sheet metal section of
the station a) remain; as a result, the front edge

both of one of the sleeves 72 (station a)) and the



el

18
front edge of one of the sleeves 71 (station b))

are stamped.

In station ¢), the unwound shapes 99 and
100 of the two sleeves 71 and 72 are stamped in
such a way that their separating line, as the
predetermined breaking point, begins to break but

both shapes are still connected.

Nothing occurs in station d), and in
station e) the shape 100, is forced by the
stamping process in station c¢) out of the sheet
metal plane back intoc the sheet metal plane
(straightening station); the two shapes are still
joined to one another. The station d)} is
necessary for separating the stamping process of
station ¢) spatially from the straightening

station e).

In station f) a first bending process is
performed, in which the two shapes 99 and 100 are
bent to form the shape illustrated in Figure 8,
viewed in the direction of the end faces. A
second bending process occurs in station g) to
shape the parts as illustrated in Figure 9, the
web 96, as already indicated above, being

separated after the bending process.
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In station h} the shapes 59 and 100 are
bent to form the sleeves 71 and 72 and are cut
away from the sheet metal strip 97. When the
parts are completely bent around, the recesses and
projections of the toothed arrangement 93, forming

a press-fit, are rigidly forced intoc one ancther.

As a result of this processing, the two
sleeves 71 and 72 are produced together. The
separating line between the two sleeves 71 and 72
only breaks completely the first time the clamping
screw 7 is screwed into the tube 14. The two
sleeves 71 and 72 mesh undetachably with one
another via the two attachments 81 and recesses 82
but are axially displaceable in such a way that
the sleeves can be moved into one another to such
an extent that they can be rigidly forced against
the inner surface of the tube 14. Since both
sleeves 71 and 72 are mechanically connected
during the bending process bevond the separating
line, they cannot bhe forced apart from one another
by means of their attachments 74 and 87 out of the
cut-outs 77 and 92 - of which the separating lines

have not yet been perforated.

Instead of the sleeves 3, 4, 50, 51, 52,
71 and 72 being produced from steel bands, other

resilient materials can also be used. If the
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connection element 1 is only to be used once, non-

resilient materials can also be used.

The sleeves 4 and 5, as well as the
sleeves 50 and 52, and the sleeves 51 and 52, can
be locked, in a similar manner to the sleeves 71
and 72, by means of attachments (similar to 81)
and corresponding recesses (similar to 82) in
order to retain the sleeves such that they are
undetachably flush with one another. The wedge-
shaped attachment(s) of one sleeve can also mesh
with the associated V-shaped cut-out{s), as shown
in Figures 11 and 12 with reference in each case
to a wedge-shaped attachment 101, 102, varving
from the wedge-shaped attachments 74 and 87, as
well as the V-shaped cut-outs 77 and 92 of the
sleeves 71 and 72 and in each case a variant
wedge-shaped cut-out 103 and 104, with a toothed
arrangement 105a/b and 106a/b., The object of
these toothed arrangements 105a/b and 106a/b is
similar to a predetermined breaking point, as
already described above, between the edges of the
cut-out 103 and the attachment 101 and the cut-
out 104 and the attachment 102. The cbject of the
predetermined breaking point and toothed
arrangement is the same, ie. to retain the sleeves
undetachably and prevent the sleeves sliding away

from one another on their wedge surfaces during
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the bending process. One advantage of the toothed
arrangement 105a/b and 106a/b with respect to the
predetermined breaking point lies in the
possibility of transferring more power over the
separating line as well as in identical properties
even if the connection element 70 is used
repeatedly. The toothed arrangement is not
absolutely necessary to render the sleeves captive
since this is already ensured by the attachments

81 and 82,

Instead of mounting a bead 16 on the
clamping sqrewhead and bending the adjacent sleeve
edge around the said bead, a clamping element can
also be used between the screw thread and the
inner surface of one of the sleeves 4, 5, 50, 51,
52, 71 or 72. The clamping element can, for
example, be a perforated disc having a U-shaped
cross-section which is resiliently clamped between
the screwthread and the inner surface of the
sleeve, one leg pressing against the screwthread
and the other leg pressing against the inner wall
of one of the sleeves 4, 5, 50, 51, 52, 71 or 72.
Advantageously, the clamping screw 7 is held
centrally and undetachably in one or both sleeves
in order to facilitate screwing of the screwthread
into the connection member 13 when the tube 14 is

assembled on the connection member 13.
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Instead of the clampiﬁg screw 7 being
held captive by means of resilient perforated
discs or by a curved edge of the sleeve adjacent
the clamping screwhead, a clamping sleeve 107,
partially illustrated in section in Figure 13, can
also be used. At each sleeve end, the clamping
sleeve 107 has a clamping ring 109a and 10%b which
presses against the sleeve 71 and 72 respectively.
The clamping sleeve 107 sits with a slight press-
fit in its narrowed section 111 on the shaft of
the clamping screw 7. BAs mentioned above, the
clamping sleeve 107 holds the clamping screw 7 on
the one hand captive in the two sleeves 71 and 72
and on the ;ther hand it holds the screwthread in
the screwed-in position so that it can easily be
screwed intoc one of the threads of the connection

member 13.

As a result of the clamping together of
adjacent sleeves and as a result of the clamping
screw 7 being retained in one of the sleeves 4, 5,
50, 51, 82, 71 or 72, all the parts of the
connecting element 1, 54 or 70 are undetachably
connected to one another in the correct assembly
position and can be moved as a single component
into the end of the tube. As a result thereof,

the time for assembling the connection element is
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substantially reduced with respect to the known

connection elements.

The connection elements 1, 54 and 70
according to the invention can easily be detached,
ie. the connection can always be released and used
again for connecting other tubes 14 to connecting

members 13.

Owing to the production process according
to the invention, the sleeves 4 and 5, as well as
50, 51 and 52 or 71 and 72 can be manufactured in
an extreme{y cost-favourable manner from a sheet
metal strip 95. The stamping process produces a
satisfactory surface of the wedge and edge
surfaces such that further processing to improve
their sliding over one another is no longer
necessary. The design and manufacturing process
were also designed in such away that all the
sleeves 4, 5, 50, 51, 52, 71 and 72 of the
connection element 1, 54 or 70 can be manufactured
simultaneously together and already clamped.

Since the clamping screw 7 in the assembled
position is also already held captive in one of
the sleeves 4, 5, 50, 51, 52, 71 and 72, the
connection element 1, 54 and 70 according to the
invention is also suitable for connecting tubes

rapidly and easily.
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The unexpectedly good clamping effect of
the sleeve 4 in the tube 14 and the low tension of
the clamping screw 7 derive from the fact that the
attachment 3 with wedge surface pairs 25, 26 and
27, distributed over the entire surface thereof,
forces the cut-out 2 apart. As a result thereof
the cylindrical sleeve 4 is uniformly widened over
the entire length thereof and thus the entire
peripheral surface thereof lies against the inner
wall of the tube. The latter produces large-scale
uniform static friction. This also applies to the
attachments 74 and 87 of the sleeves 71 and 72 as
well as to the wedge surfaces 53a, 53b and 65a,
65b, the latter embodiment having a plurality of
attachments instead of a plurality of wedge

surface pairs on one attachment.

The slight tension to be applied to the
clamping screw 7 results from the fact that only
resilient bending force of the thin-walled sleeves
4 and 5 or 50, 51 and 52 and 71 and 72 has to be
overcome. The majority of the tension is used to

force the sleeves against the inner wall.

The connection element is preferably used
in the production of shelves, sale stands, racks
and similar tube constructions. It can, however,

alsc be used as a so-called straddling dowel for
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securing doors for example in a bore hole of a

door frame.
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CLAIMS

1. Connection element (1) which can be
clamped in the hole of a structural component,
preferably inside a tube (14), for connecting an
adjacent second structural component {13), having
at least two sleeves (4, 5; 50, 51, 52: 71, 72)
which comprise oblique surface edges, which are
held together undetachably in an at least
approximately aligned manner, and which can be
moved axially with respect to one another by means
of a central clamping element (7), in order to be
pressed against the hole interior by the wedge
effect of the oblique surface edges, characterised
in that the sleeves (4, 5; 50, 51, 52: 71, 72) are
curved out of a sheet metal piece (99, 100) in
such a way that edge sections of the sheet metal
which, before bending, lie opposite one another
are adjacent one another in the curved state and

form a continuous elongate slot (63, 85).

2. Connection element according to Claim 1,
characterised in that the sleeves (71, 72} are
held against each other by a mutual tooth
arrangement (81, 82, 84) in such a way that they
can be moved axially towards one another but axial

movement away from one another iz restricted.
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3. Connection element according to Claim 1
or 2, characterised in that each of the sleeves
{4, 5; 50, 51, 52; 71, 72) comprises on one side a
wedge-shaped attachment (3, 53a/b; 65a/b; 101,
102) and on the opposite side a V-shaped cut-out
{2, 55a/b; 67a/b: 103, 104), wherein the wedge-
shaped attachment (3, 53a/b; 65a/b; 101, 102) of
one sleeve engages in the V-shaped cut-out (2,
55a/b;: 67a/b; 103, 104) of the adjacent sleeve and
the V-shaped cut-out completely separates the
sleeve in the longitudinal direction or merges
into a separating slot or into a predetermined
separating hreaking point such that each of the
sleeves is spread open when the wedge-shaped
attachment of the adjacent sleeve is inserted in

the V-shaped cut-out thereof.

4, Connection element according to any one
of Claims 1 to 3, characterised in that in each
case one of two adjacent sleeves (4, 5; 50, 51,
52; 71, 72) on each side of the elongate slot ({63,
85) has an attachment piece in the form of a wedge
section, the attachment pieces being pressed
against each other under the wedge effect when the
clamping element, preferably in the form of a

clamping screw (7), is tightened.
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5. Connection element according to any one
of Claims 1 to 4, characterised in that one sheet
metal edge of the elongate slot (63, 85) comprises
at least one projection and the other sheet metal
edge comprises at least cne recess matching the
projection in order to hold the sheet metal edges

clamped in one another (61, 93}.

6. Connection element according to any cne
of Claims 1 to 5, characterised in that the
clamping element (7) is held undetachably on at
least one of the sleeves (4, 5; 50, 51, 52: 71,
72) preferably centrally on the smooth area

thereof.

7. Connection element according to any one
of Claims 1 tc 6, characterised in that the
sleeves (71, 72) together form a cylindrical shape
such that they can be inserted as a unit into the

hole of the first structural component (14).

8. Method of procducing the connection
element according to any one of Claims 1 to 7,
characterised in that an evolute shape (99, 100)
of adjacent sleeves (71, 72) is stamped ocut of a
flat metal sheet {(95) in such a way that during
the bending process the two sleeves do not slide

apart from cne another along their separating line
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between the respective wedge-shaped attachment and

the associated V-shaped cut-out.

g, Method according to Claim 8,
characterised in that there are stamped on the
separation line of the evolute shape (99, 100)
apertures (84) of which the dimensions are
selected such that adjacent sleeves (71, 72) are
toothed with respect to one another such that they
are axially displaceable in order to be spread

apart but are undetachable.
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