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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb produkcji ciepta z wykorzystaniem energii elektrycznej ze
zrodet odnawialnych i/lub nieodnawialnych, zmniejszajacy zapotrzebowanie na energie pierwotng za-
warta w paliwie zuzywana np.: w cieptowni w procesie produkcji ciepta z mozliwoscia przejscia na tryb
pracy zeroemisyjnej.

Wynalazek chinski CN106382667A ujawnia energooszczedny system i sposéb dostarczania cie-
pta dla elektrowni. Energooszczedny system zaopatrzenia w ciepto elektrowni obejmuje stacje cieptow-
nicza. Cieptownia jest kolejno potaczona rurociagami ze skraplaczem chtodzonym woda, sprezarkowa
pompa ciepta, absorpcyjna pompa ciepta i wymiennikiem ciepta para-woda, dzieki czemu woda po-
wrotna po stronie pierwotnej jest dostarczana do sprezarkowej pompy ciepta i absorpcyjna pompa ciepta
przez skraplacz chtodzony woda i po podgrzaniu przez wymiennik ciepta para-woda jest dostarczana
do cieptowni, a woda powracajgca po stronie pierwotnej wymienia ciepto z woda powracajaca po stronie
wtdrnej w cieptowni w celu dostarczenia ciepta do uzytkownicy; woda powracajaca po stronie pierwotne;
po oddaniu ciepta wraca do stacji grzewczej w celu cyrkulacji, dzieki czemu zmniejsza sie zuzycie pary;
a skraplacz chtodzony woda podgrzewa wode powracajaca po stronie pierwotnej i jednoczesnie dostar-
cza energie cieplna do sprezarkowej pompy ciepta i absorpcyjnej pompy ciepta. Zgodnie z systemem
i metoda oszczedzania energii dostarczania ciepta dla elektrowni woda powracajaca po stronie pierwot-
nej jest podgrzewana w trybie etapowym zgodnie z réznymi klasami energetycznymi, dzieki czemu uzy-
skuje sie gradientowe wykorzystanie energii i niezwykta oszczednos¢ energii efekt zostat osiagniety;
a druga turbina parowa jest napedzana para wodng i napedza sprezarkowa pompe ciepta do pracy,
a zatem problem polegajacy na tym, ze ekonomiczna wydajnos¢ sprezarkowej pompy ciepta jest zmniej-
szona z powodu réznych cen energii elektrycznej i pary podczas napedzania elektrycznego, moze zo-
stac¢ rozwigzany.

Z europejskiego opisu patentowego EP2614130 znane jest rozwigzanie, w ktérym wytwo-
rzona zostata palna mieszanina, zawierajaca faze statg i faze ciekta, przy czym palna mieszanina
jest tak przechowywana w hermetycznym pojemniku, ze przegroda w pojemniku oddziela faze cie-
kia od fazy statej, w procesie, w ktorym przegroda stopniowo rozpada sie w zetknieciu z fazg ciekta,
co umozliwia stopniowe wymieszanie fazy ciektej i statej, co z kolei wyzwala reakcje chemiczna,
w wyniku ktorej powstaje wodor, ktéry spala sie w piecu EC. Celem jest przede wszystkim dostar-
czenie alternatywnego paliwa dla EC, umozliwiajacego zastapienie wiekszej czesci wegla niezbed-
nego do wytworzenia takiej samej ilosci energii elektrycznej, co powinno zmniejszy¢ koszty wydo-
bycia wegla i jego transportu do EC. Inny cel wynalazku dotyczy znaczacego problemu zwiazanego
z wytwarzaniem energii elektrycznej w EC, ktory stanowi olbrzymia emisja gazéw cieplarnianych
w wyniku niepetnego spalania wegla.

Z kolei z opisu patentowego EP3129612 znana jest elektrocieptownia w ktorej na przeptywie
spalin w kotle ciepta odpadowego za poprzednig ostatnig powierzchnig grzewcza (ekonomizer cen-
tralnego ogrzewania) wprowadzany jest kolejny parownik jako czes$¢ obiegu woda-para elektrocie-
ptowni. W zwiazku z tym, ze przy tym niskim poziomie temperatury gazéw spalinowych (zwykle
w zakresie od 70°C do 90°C) nadal wystepuje parowanie wody obiegowej, zwtaszcza jej parowanie
odbywa sie w temperaturze ponizej punktu rosy spalin (w celu skroplenia), cisnienie w parowniku
musi by¢ odpowiednio zmniejszone ponizej poziomu atmosferycznego. Odbywa sie to za pomoca
jednej lub wiecej pomp parowych, ktére czerpia swoja pare napedowa z wystarczajaco wysokiego
cisnienia z obiegu woda-para elektrocieptowni. Wraz z obnizaniem cisnienia spada wymagana tem-
peratura parowania, a para jest wytwarzana za pomoca ciepta resztkowego z gazéw wydechowych
na poziomie ponizej atmosferycznego. W zaleznosci od konstrukcji pomp strumieniowych, ilosci
ciepta resztkowego w spalinach, ilosci zuzytej pary napedowej itd., ustala sie ci$nienie rownowagi.
Znana jest cyrkulacja czynnika grzewczego (np. wody) miedzy cieptownia ktora sktada sie ze zrodet
ciepta oraz uktadu technologicznego cieptowni a odbiorcami (np. budynki mieszkalne, biurowe, fa-
bryki, itp.). Wychodzacy z cieptowni czynnik grzewczy zostaje schtodzony (obnizona zostaje jego
temperatura) poprzez oddanie ciepta odbiorcom i powraca do cieptowni, gdzie jego temperatura
ponownie jest podnoszona poprzez pracujace zrodta ciepta gtdéwnie dzieki spalaniu paliw kopalnych
(wegla, gazu ziemnego, itp.).

Znane sa rowniez pompy ciepta, wykorzystywane do pozyskania ciepta z otoczenia.

Ponadto, w wielu elektrocieptowniach wykorzystywane sa urzadzenia kogeneracyjne, produku-
jace prad i ciepto z gazu w skojarzeniu.
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Jednakze w kazdym z tych sposobdw powracajacy czynnik grzewczy jest podgrzewany w zro-
dtach ciepta — podnoszona jest jego temperatura dla uzyskania odpowiedniej temperatury czynnika
grzewczego wysytanego do odbiorcow.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu produkcji ciepta np. w cieptowni o ulepszonym
stopniu ogdlnej wydajnosci zmniejszajacy zapotrzebowanie na energie pierwotna zawarta w paliwie
zasilajacym cieptownie z wykorzystaniem energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych i nieodna-
wialnych.

Sposob produkcji ciepta przy wykorzystaniu energii elektrycznej ze zroédet odnawialnych i/lub
nieodnawialnych charakteryzuje sie tym, 2ze czynnik grzewczy powracajacy od odbiorcow do uktadu
technologicznego cieptowni w czesci jest schtadzany do temperatury 10-40°C za pomoca sprezar-
kowej i/lub absorpcyjnej pompy ciepta gdzie pompa ciepta schtadza powracajacy od odbiorcow
czynnik grzewczy traktujac go jako dolne zrodto energii obiegu pierwszego i nastepnie podgrzewa
go w pompie ciepta natomiast w obiegu drugim pompa ciepta podnosi temperature innej czesci
czynnika grzewczego powracajacego od odbiorcow i przekazuje ten czynnik grzewczy do uktadu
technologicznego cieptowni. Absorpcyjne pompy ciepta wspodtpracuja z czynnikiem posrednicza-
cym, ktéry jest podgrzewany w Zrodtach ciepta wykorzystujac surowce kopalne nieodnawialne jak
wegiel, gaz ziemny, propan lub nosniki odnawialne jak biogaz, biometan, zielony wodér, biomasa,
RDF lub mieszanina nosnikéw lub praca naprzemienna na nosnikach odnawialnych i nieodnawialnych.

Produkowana energia cieplna, a w szczegdlnosci jej czes¢ odnawialna absorbowana jest z ener-
gii otoczenia tj. powietrza i/lub wody przy pomocy pomp ciepta i standaryzowana do wartosci parame-
trow oczekiwanych przez producenta ciepta.

Energia elektryczna zasilajaca uktad technologiczny cieptowni w tym sprezarkowe pompy ciepta
moze by¢ wytwarzana w kogeneracji z gazu ziemnego, propanu, gazu kopalnianego, biogazu lub moze
by¢ generowana w elektrowniach wodnych, wiatrowych, fotowoltaicznych przy wsparciu magazynow
energii lub pobierana bezposrednio z sieci elektroenergetycznej. Jeden system tworzy instalacje do
produkcji ciepta o mocy od setek kilowatéw do kilkudziesieciu megawatdéw przy czym systemy moga
by¢ taczone rownolegle zwiekszajac bezpieczenstwo i/lub ilos¢ produkowanego ciepta.

W przypadku pompy ciepta sprezarkowe;j i/lub absorpcyjnej gazowej w celu wytworzenia ciepta
dla generatora absorpcyjnej pompy ciepta nie wymaga sie dodatkowych zrédet ciepta.

W przypadku absorpcyjnej pompy ciepta przez czynnik posredniczacy energia zewnetrzna prze-
kazywana jest do generatora absorpcyjnej pompy ciepta pochodzaca z gazu, wegla, biomasy, biogazu,
wodoru, RDF, energii elektrycznej, umozliwia podnoszenie temperatury innej czesci powracajacego
czynnika grzewczego do parametrow w zakresie temperatur 50°C--95°C.

Absorpcyjna pompa ciepta schtadza czes¢ powracajacego od odbiorcoéw czynnika grzewczego
(np.: wode), traktujac ja (powracajaca wode) jako dolne zrodto energii. Zrodiem energii dla generatora
absorpcyjnej pompy ciepta moze by¢ zastosowany noénik odnawialny jak biomasa, biogaz, to wtedy
cata ilos¢ energii cieplnej wyprodukowana w absorpcyjnej pompie ciepta jest cieptem odnawialnym tzn.
w 100% z OZE (odnawialne zrodto energii). Jezeli jako zrédto energii dla absorpcyjnej pompy ciepta
zastosowany jest nosnik nieodnawialny jak gaz ziemny, wegiel, to cze$¢ energii cieplnej wyproduko-
wana w pompie ciepta — energia pochodzgca z potrzeb generatora pompy ciepta jest cieptem pocho-
dzacym ze Z2rodfa nieodnawialnego, natomiast pozostata czesé ciepta jest cieptem z zerowag emisja
dwutlenku wegla.

W rozwiagzaniu wedtug wynalazku absorpcyjna pompa ciepta, czynnik posredniczacy oraz zrodio
ciepta dla generatora pompy ciepta np. gazowe moze by¢ zintegrowane w jedno urzadzenie techniczne.

Schtodzona woda poprzez absorpcyjna pompe ciepta jest podawana na dodatkowe zrédta ciepta
jakim jest na przyktad sprezarkowa pompa ciepta (powietrze-woda, woda-woda, itp.), ktore wykorzystu-
jac energie elektryczna pobiera ciepto z otoczenia na przyktad z powietrza i przekazuje je do uktadu
technologicznego cieptowni o parametrach wyjsciowych w zaleznosci od pory roku pomiedzy 50-95°C.
Jest to ciepto pochodzace w 100% ze zrodta odnawialnego. Potrzebna energia elektryczna wedtug wy-
nalazku moze by¢ pozyskiwana ze zrodet odnawialnych np.: z fotowoltaiki i/lub elektrowni wiatrowych
i/lub elektrowni wodnych wyposazonych w bateryjne magazyny energii lub kupowana w zaktadzie ener-
getycznym. Odpowiednio zaprojektowany i wyposazony system cieptowniczy moze sie stac w petni ze-
roemisyjny oparty w 100% o OZE.

Innym elementem zabezpieczajacym potrzeby energii elektrycznej sg urzadzenia kogeneracyjne,
ktore wytwarzajg ciepto i energie elektrycznag w oparciu o paliwo gazowe. Jezeli urzadzenie kogenera-
cyjne bedzie zasilane biogazem/biometanem, to zaréwno wytworzona energia elektryczna, jak i cieplna
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jest w 100% pochodzaca za zrodta OZE. W przypadku zastosowania jako paliwa gazu ziemnego, pro-
panu uktad bedzie pracowat w trybie wysokosprawnej kogeneracji emitujac CO: jak dla paliwa gazo-
wego.

Zastosowanie zespotu precyzyjnie dobranych urzadzen wedtug wynalazku pozwala zmniej-
szy¢ zapotrzebowanie na energie pierwotng zawarta w paliwie nieodnawialnym oraz na zmniejsze-
nie emisji CO2 w poréwnaniu do cieptowni pracujacej w oparciu o kociot weglowy czy gazowy o mi-
nimum 20%.

Istotny jest sposdb w jakim zostana podtaczone miedzy soba poszczegdlne urzadzenia tworzace
ukfad technologiczny, a w szczegdlnosci wstepne schtadzanie powracajacego czynnika grzewczego do
kottowni. Taki sposéb powigzania pracy i parametrow wymienionych urzadzen skutkuje optymalizacja
(zmniejszeniem) zuzycia energii pierwotnej pochodzacej ze zrodet nieodnawialnych, a co za tym idzie
emisji CO2. Rozwigzanie wedtug wynalazku umozliwia etapowa modernizacje istniejacych uktadow cie-
ptowniczych w celu osiagniecia gospodarki zeroemisyjnej w produkcji ciepta.

Przedmiot wynalazku zostat przyblizony w przyktadowym wykonaniu na rysunku schematycznym,
ktory przedstawia sposéb zasilania cieptowni zmniejszajacy zapotrzebowanie na energie pierwotna za-
wartg w paliwie kopalnym o 25,1% czy 51,7% czy nawet do 100%.

Czynnik grzewczy powracajacy od odbiorcéw 1 w temperaturze powyzej 40°C kierowany jest
czesciowo do dolnego zrddta absorpcyjnej pompy ciepta 4, gdzie jego temperatura jest dalej obni-
zana do 25°C poprzez odbidr ciepta z tej czesci powracajacego czynnika grzewczego przekierowy-
wanego do absorpcyjnej pompy ciepta 4. Ciepto pobrane przez absorpcyjna pompe ciepta 4 poprzez
procesy fizyko-chemiczne oraz energie wprowadzana do generatora absorpcyjnej pompy ciepta 4
pozwala uzyskac drugiej czesci powracajacego czynnika grzewczego w drugim obiegu absorpcyjnej
pompy ciepta temperature o 20°C wyzsza w stosunku do powracajacego czynnika grzewczego do
uktadu technologicznego cieptowni 3. Natomiast schtodzony do temperatury 25°C czynnik grzewczy
kierowany jest do uktadu powietrznych i/lub wodnych sprezarkowych pomp ciepta 5, gdzie jest pod-
grzewany do temperatury z przedziatu 50-95°C lub do temperatury ciepta wytworzonego poprzez
absorpcyjna pompe ciepta 4 w drugim obiegu. Sprezarkowe pompy ciepta 5 pobieraja energie
cieplna z otoczenia i sg zasilane energia elektryczna pobierana z sieci elektroenergetycznej lub
generowanga w module kogeneracyjnym 6, wykorzystujacym np.; gaz ziemny do produkcji pradu
i ciepta w skojarzeniu. Uzyskane w module kogeneracyjnym 6 ciepto dopetnia bilans ciepta dostar-
czanego poprzez uktad technologiczny cieptowni 3 do odbiorcow 1. Kolejny wariant dotyczy wyko-
rzystania do produkcji ciepta w sprezarkowych pompach ciepta 5 energii elektrycznej produkowane;j
w odnawialnych zrodtach energii takich jak fotowoltaika 7a, elektrownie wiatrowe 7b czy wodne 7c
wsparte magazynem energii 7d. Alternatywa produkcji energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych
jest urzadzenie kogeneracyjne 6 pracujace na biometanie/biogazie lub mieszaninie biogazu i zielo-
nego wodoru.

W przypadku funkcjonowania cieptowni zrealizowanym zgodnie z opisem wynalazku mozemy
uzyska¢ w zaleznosci od zastosowanego wariantu rozwigzania technicznego rézne wartosci oszczed-
nosci pochodzace od zmniejszonego zapotrzebowania na kopalne nosniki energii oraz zmniejszona
emisje CO2 w stosunku do rozwigzan dotychczasowych przy tej same;j ilosci energii uzytecznej. Tak
skonstruowany uktad technologiczny nadaje sie do przejscia z gospodarki emisyjnej do rozwiazan ze-
roemisyjnych etapowo zgodnie z aktualnymi mozliwosciami przedsiebiorstwa produkujacego ciepto.

Zaréwno w okresie letnim jak i zimowym gdy parametry czynnika grzewczego krazacego miedzy
cieptownia, a odbiorcami 1 znaczaco rdéznig sie, sposob wedtug wynalazku umozliwia elastyczne mo-
delowanie sposobu pracy ukfadu cieptowniczego z uwzglednieniem aktualnych potrzeb co do jakosci
i ilodci czynnika grzewczego optymalizujac zuzycie energii pierwotnej kopalne;j.

Wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii na kazdym etapie, w szczegdlnosci, lecz nie wytacz-
nie, zasilenie absorpcyjnej pompy ciepta 4 biogazem, biometanem, zielonym wodorem |lub biomasa jak
rowniez zasilenie absorpcyjnej pompy ciepta 4 oraz sprezarkowych pomp ciepta 5 energig elek-
tryczna pochodzaca z paneli fotowoltaicznych 7a, elektrowni wiatrowych 7b lub kogeneracji 6 wy-
korzystujacej biogaz powoduje dalsza, radykalng redukcje emisji CO2, az do catkowicie zero emi-
syjnej produkcji ciepta.

Dla zobrazowania réznic zapotrzebowania na energie zawartg w paliwie kopalnym (np. dla gazu
ziemnego o wartosci opatowej 10 kWh/m? i zastosowaniu sprezarkowych pompach ciepta powietrze-
woda) przedstawiono obliczenia dla trzech wariantow A, B i C:
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Wariant A — oszczednos¢ CO; = 25,1%
1. Tradycyjna kottownia pracujaca w oparciu o kociot gazowy (o sprawnosci ok. 93,5%):

Moc cieplna kottowni: 2 567 kW (ciepto wysytane z cieptowni do odbiorcow)
Zapotrzebowanie na paliwo: 2 745 kWh/h (ok. 274,5m?%/h gazu ziemnego)
Parametry wody grzewczej np.: 85°C/65°C

2. Wariant kottowni z opisu wynalazku pracujacy w konfiguracji:
a. Absorpcyjna pompaly ciepta (4) (dalej: APC, zasilana gazem ziemnym)
b. Pompy ciepta sprezarkowe (5) powietrze-woda
c. Urzadzenie/a kogeneracyjne zasilane gazem ziemnym (6) (dalej: CHP) zostato/y tak do-
brane aby cata energie elektryczna wyprodukowana w CHP (6) pobraty sprezarkowe
pompy ciepta (5) powietrze-woda

Moc cieplna kottowni: 2 567 kW (ciepto wysytane z cieptowni do odbiorcow)
Zapotrzebowanie na paliwo APC: 1103 kWh/h (ok. 110,3m*/h gazu ziemnego)
Zapotrzebowanie na paliwo CHP: 954 kWh/h (ok. 95,4m3/h gazu ziemnego)
Parametry wody grzewczej np.: 85°C/65°C

Dla poréwnania:
Obie cieptownie produkuja ta sama ilos¢ ciepta, o tych samych parametrach, ale jedna zuzywa
274,5 m3h, a druga 205,7 m3/h gazu ziemnego, a to skutkuje:
— zuzywamy (205,7/274,5=74,9) 25,1% gazu ziemnego mniej (100% — 74,9% = 25,1%)
— emitujemy 25,1% CO2 mniej niz tradycyjna kottlownia gazowa
— nie kupujemy dodatkowej energii elektrycznej do zasilania sprezarkowych pomp ciepta,
gdyz wykorzystujemy energie elektryczna wytworzona w CHP, a ciepto z CHP uzupetnia
bilans cieplny cieptowni przy czym dodatkowe catkowite zapotrzebowanie na gaz dla CHP
jest uwzglednione w powyzszym wyliczeniu
Wariant B — oszczednos¢ CO; = 51,7%
1. Tradycyjna kottownia pracujaca w oparciu o kociot gazowy (o sprawnosci ok. 93,5%):

Moc cieplna kottowni: 2 136 kW (ciepto wysytane z cieptowni do odbiorcow)
Zapotrzebowanie na paliwo: 2 285 kWh/h (ok. 228,5 m3/h gazu ziemnego)
Parametry wody grzewczej np.: 85°C/65°C

2. Wariant kottowni z opisu wynalazku pracujacy w konfiguracji:
a. Absorpcyjna pompaly ciepta (4) (dalej: APC, zasilana gazem ziemnym)
b. Pompy ciepta sprezarkowe (5) powietrze-woda
c. Zasilanie sprezarkowych pomp ciepta (5) z sieci elektroenergetyczne;j

Moc cieplna kottowni: 2 136 kW (ciepto wysytane z cieptowni do odbiorcow)
Zapotrzebowanie na paliwo APC: 1103 kWh/h (ok. 110,3 m3/h gazu ziemnego)
Parametry wody grzewczej np.: 85°C/65°C

Dla poréwnania:
Obie cieptownie produkuja ta sama ilos¢ ciepta, o tych samych parametrach, ale jedna zuzywa
228,5 m3h, a druga 110,3 m3/h gazu ziemnego, a to skutkuje:

— zuzywamy (110,3/228,5 = 48,3) 51,7% gazu ziemnego mniej (100% — 48,3% = 51,7%)
— emitujemy 51,7% CO2 mniej niz tradycyjna kottlownia gazowa
— kupujemy dodatkowa energie elektryczng do zasilania pomp ciepta (5)

Wariant C — oszczednos$é CO; = 100%

1. Tradycyjna kotlownia pracujaca w oparciu o kociot gazowy (o sprawnosci ok. 93,5%):

Moc cieplna kottowni: 2 136 kW (ciepto wysytane z cieptowni do odbiorcow)
Zapotrzebowanie na paliwo: 2 285 kWh/h (ok. 228,5 m3/h gazu ziemnego)
Parametry wody grzewczej np.: 85°C/65°C

2. Wariant kottowni z opisu wynalazku pracujacy w konfiguraciji:
a. Absorpcyjna pompaly ciepta (4) (dalej: APC, zasilana biogazem)
b. Pompy ciepta sprezarkowe (5) powietrze-woda
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c. Zasilanie sprezarkowych pomp ciepta (5) ze zrodet wtasnych — fotowoltaika (7a), elek-
trownie wiatrowe (7b), wodne (7c), zrodta nadbudowane magazynem energii elek-
trycznej (7d)

Moc cieplna kottowni: 2 136 kW (ciepto wysytane z cieptowni do odbiorcow)
Zapotrzebowanie na paliwo APC: 1103 kWh/h (biogaz - paliwo odnawialne)
Parametry wody grzewczej np.: 85°C/65°C

Dla poréwnania:

Obie cieptownie produkuja ta sama ilos¢ ciepta, o tych samych parametrach, ale jedna zuzywa
228,5 m*h gazu ziemnego (paliwa nieodnawialnego) i emituje CO2, a druga zuzywa 1103 kWh/h bio-
gazu (paliwo odnawialne w 100%) inaczej mowiac 0 kWh/h paliwa nieodnawialnego, a to skutkuje:

— zuzywamy (0/228,5=0) 100% gazu ziemnego mniej (100% — 0% = 100%)
— emitujemy w bilansie 100% CO2 mniej niz tradycyjna kottownia gazowa
— mamy wiasna energie elektryczna do zasilania pomp ciepta (5) z OZE

Wykaz czeéci

OO WN -~

7a

7c
7d
8a
8b
8c
8d
8e
8f

Odbiorca ciepta

Zrédio ciepta

Uktad technologiczny cieptowni

Absorpcyjna pompa ciepta/sprezarkowa pompa ciepta
Sprezarkowa pompa ciepta

Urzadzenie kogeneracyjne zasilane gazem
energia z paneli fotowoltaicznych

energia z elektrowni wiatrowych

energia z elektrowni wodnych

energia z magazynu

kociot gazowy

kociot na wegiel

kociot na biomase

kociot na biogaz

kociot na wodor

kociot na RDF

kociot elektryczny

czynnik posredniczacy w przekazywaniu energii

Zastrzezenia patentowe

. Sposob produkgji ciepta przy wykorzystaniu energii elektrycznej ze zroédet odnawialnych i/lub

nieodnawialnych znamienny tym, ze czynnik grzewczy powracajacy od odbiorcow (1) do
uktadu technologicznego cieptowni (3) w czesci jest schtadzany do temperatury 10-40°C za
pomoca sprezarkowej i/lub absorpcyjnej pompy ciepta (4) gdzie pompa ciepta (4) schtadza
powracajacy od odbiorcow (1) czynnik grzewczy traktujac go jako dolne zrodto energii obiegu
pierwszego i nastepnie podgrzewa go w pompie ciepta (5) natomiast w obiegu drugim pompa
ciepta (4) podnosi temperature innej czesci czynnika grzewczego powracajacego od odbior-
cow (1) i przekazuje ten czynnik grzewczy do uktadu technologicznego cieptowni (3).

Sposob wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze absorpcyjne pompy ciepta (4) wspotpra-
cuja z czynnikiem posredniczacym (9), ktory jest podgrzewany w zrodtach ciepta (8) wykorzy-
stujac surowce kopalne nieodnawialne jak wegiel, gaz ziemny, propan lub noéniki odnawialne
jak biogaz, biometan, zielony woddr, biomasa, RDF lub mieszanina nosnikéw lub praca na-
przemienna na nosnikach odnawialnych i nieodnawialnych.

Sposob wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze produkowana energia cieplna, a w szcze-
golnosci jej czes¢ odnawialna absorbowana jest z energii otoczenia tj. powietrza i/lub wody
przy pomocy pomp ciepta (5) i standaryzowana do wartosci parametrow oczekiwanych przez
producenta ciepta.
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4. Sposob wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze energia elektryczna zasilajaca uktad tech-
nologiczny cieptowni (3) w tym sprezarkowe pompy ciepta (5) moze by¢ wytwarzana w koge-
neracji z gazu ziemnego, propanu, gazu kopalnianego, biogazu lub moze by¢ generowana
w elektrowniach wodnych, wiatrowych, fotowoltaicznych przy wsparciu magazynoéw energii lub
pobierana bezposrednio z sieci elektroenergetycznej.

5. Sposob wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze jeden system tworzy instalacje do pro-
dukcji ciepta o mocy od setek kilowatow do kilkudziesieciu megawatéw przy czym systemy
moga by¢ taczone réwnolegle zwiekszajac bezpieczenstwo i/lub ilos¢ produkowanego ciepta

6. Sposob wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze w przypadku pompy ciepta (4) sprezar-
kowej i/lub absorpcyjnej gazowej w celu wytworzenia ciepta dla generatora absorpcyjnej
pompy ciepta (4) nie wymaga sie zrodet ciepta (8a, 8b, 8c, 8d, 8e, 8f, 8g).
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Rysunek
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