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(54) Zpasob vyuZiti ztedéného oxidu sifi¢itého

Odpadni zFed&ny oxid sifidity se absorbuje
v roztoku s moldrnim pomérem SOz.Na = 0,75 aZ
0,85, &4&st roztoku po absorpci se dosyt{ kon-

centrovanym SO za vzniku hydrogensi¥i&itanu

sodného, druhd &4&st roztoku jde pfimo na roz-
pousténi sody, a tim k pfipravé Eerstvého
absorp&niho roztoku.
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Vyndlez se tykd zpisobu vyuZiti z¥ed®ného oxidu sifiditého.

Jednou ze surovin, pouffvanych v rliznych chemickotechnologickych procesech, jako nap¥i-
klad p¥i n&kterych organickych syntézédch, resp. vyrob& 6rganickich barviv, je koncentrovany
roztok hydrogensi¥iditanu sodného. Tento roztok se dosud ziskdval vylu&én& reakci{ koncentro-
vaného si¥i%itého plynu, obvykle ze spalovéni'elementérni siry, se sodou. Elementdrnf{ sira

je vZak pot¥ebnd na p¥ipravu koncentrovaného oxidu si¥i&itého.

Na druhé stran& v primyslu existuje zna®ny polet zdroji odpadnfho oxidu si¥i¥itého,
ktery jednak pfedstavuje nevyuZité ztrdty cenné suroviny a jednak je zdrojem Ekodlivych pri-
myslovych exhalaci.

VyuZit{ odpadnich zdroji oxidu sif¥i&itého by bylo v§znamnym ekonomickym p¥inosem ve
vyrobni kalkulaci provozovatele, p¥ifemZ nen{ zanedbatelny ani celospoledensky efekt odpovi-
dajfci snifen{ spotfeby dovdZené suroviny. '

VvyuZit{ odpadnich zdroju z¥ed&ného oxidu si¥iditého na v§robu koncentrovaného roztoku
hydrogensifi&itanu sodného je dosud na pFekdZku zejména ta skute&nost, Ze zpracovinim z¥ed&-
ného plynu nelze zpravidla ziskat &isty roztok hydrogensi¥i&itanu sodného, nybrZ jen roztok,
ktery krom& hydrogensi¥i&itanu sodného obsahuje 20 a# 30 % hmot. sififitanu sodného. Tato
skute&nost vyplyvd z fyzikdln& chemické povahy dané reakéni soustavy.

RovnovdZny parcidlni tlak oxidu si¥i&itého nad koncentrovanym roztokem &istého hydrogen-
sifi&itanu sodného ve vod& je toti% p¥{li¥ vysoky, p¥ipadn& vy33{ nef parcidlni tlak oxidu
sifi¥itého v plynné sm&si odpadniho plynu.

Proces absorpce oxidu si¥i&itého z plynné sm&si do roztoku vSak mi¥e s p¥ijatelnou u6&in-
nosti probihat jen v tom p¥ipad&€, jestli%e rovnovdiny parcidlni tlak oxidu si¥i&itého nad
absorpénim roztokem je niZ3{i neZ parcidlni tlak oxidu si¥i&itého (tm&rny obsahu oxidu si¥i-
&itého) v plynu. Cim vdt¥f je tento rozdil, tim vy33{ je i absorp&ni ‘&innost procesu a vys-
%{ stupen mofného zhodnoceni odpadni sirné suroviny. Jestlife zdrojem odpadniho oxidu siFi-
titého jsou koncové plyny odpadajici z vyroby kyseliny sirové, je parcidlnf tlak oxidu siFi-
Zitého v plynu p¥ibli%n& 0,2 kPa. RovnovaZny parcidlni tlak oxidu si¥i%itého nad koncentro-
vanym roztokem &istého hydrogensiFiditanu sodného je ¥ddové shodny.

Rovnové#ny parcidlnf tlak oxidu si¥i&itého nad roztokem sifi&itanu sodného je zanedba-
telny a obecn& zavisi nepfimo hlavné na koncentraci vody v roztoku, pfimo na teplot& a moldr-
nim pomé&ru 802 : Na v roztoku. P¥i hodnot& tohoto moldrniho pom&ru 0,8, co¥ odpovidd obsahu
75 % hmot. NaHS0, a 25 % hmot. Na,504 (vztaZeno na celkovy obsah solf) je rovnovdiny parci-
4lnf tlak oxidu si¥i&itého nad timto roztokem ¥adov& 0,001 kPa, co% jeitd® umoZfhuje absorpci
oxidu si¥i&itého s vysokou udinnosti. V praxi to znamend, ¥e roztok p¥ibli¥n& tohoto sloZenf
lze s vysokym vyt&¥ikem (G&innostf) ziskdvat vyuZitim oxidu sifi&itého z odpadniho plynu

s nizkym obsahem oxidu sifi&itého.

P¥i pouZit{ technické sody jako sodné suroviny pro uvaiovany p¥ipad absorpce oxidu si-
fi¢itého z odpadnich plyni existujf jeZt& dals{f d{1&{ problémy, které jsou objektivn{ pfekdi-
kou Usp&iné realizace procesu.

.

Jednim z nich je rozpustnost sloudenin, které v prib&hu procesu vznikajf. P¥i syceni
roztoku uhli&itanu sodného oxidem si¥i¥itgym vznikajf postupnd ndsledujfci slou&eniny: hydro-
genuhliéitan sodny, si¥i&itan sodny, hydrogensi¥i&itan sodn§. Jejich rozpustnost ve vodé je
riznéd a v p¥fepo&tu na hmotnostni mnoZstv{ Na na 0,1 kg H,0 jsou u jednotlivych slouXenin

&iselné hodnoty p¥i 25 %¢ nésledujfeci:

9,70
15,80

Na,Co 9,35 Nazso

3
3

2
NaHCO

3

3 2,62 NaHSO
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Stejnym zpisobem vyjddfend koncentrace vyrédbé&ného a pofadovaného roztoku &istého hydrogensi-
#i&itanu sodného je 15,0 (nulovy obsah si¥iditanu sodného). Z uvedenych &iselnych dat ije
z¥ejmé, %e rozpustnost uhliditanu sodného i reak&nich meziproduktl ve vodé€ neumoZiuje ziskd-

ni{ kone&né po%adované koncentrace hydrogensifi&itanu sodného.

Podstatné vyhodn&jsim se jevi zplsob vyufit{ z¥ed&ného oxidu si¥iZitéhe, nap¥iklad

2z primyslovfch plynd podle vyndlezu, jehof podstata spoivd v tom, %e z¥ed&ny oxid sifidity
se absorbuje do roztoku obsahujiciho S0, a Na v molédrnim pom&ru 0,75 a% 0,85, nale? se-méné
ne¥ 1/2 roztoku po absorpci vede na dosyceni 2 aZ 10% oxidem si¥i&itym a¥ na molérn{ pomér
SO2 : Na = 1, vznikajic{ koncentrovany roztok hydrogensifilitanu se odtahuje jako proud pro-
duktu a ze zbyvajfci &4sti roztoku po absorpci, v&tSf{ neZ 1/2, se p¥fdavkem vody a sody pfi-
pravi &erstvy roztok pro absorpci z¥edéného oxidu si¥i&itého. Do absorpce zfed&ného oxidu
sifiditého lze privadét i zbytkovy plyn z dosyceni koncentrovanym oxidem si¥i&itym.

Postupem podle tohoto vyndlezu se odstranujf ndkteré technické prekdZky, které za dosa-
vadniho stavu byly didvodem prod se pro v§robu koncentrovandho roztoku &istého hydrogensi¥i-
&itanu sodného nezhodnocovaly zdroje odpadnich plynt obsahujfci oxid si¥i&ity. Jmenovité
rozpou¥t&nim sody ve vratném absorp®nim roztoku misto ve vodé se dosahuje zvySeni reakéni
rychlosti rozpou$tédnf, a to p¥i takové koncentraci vody, Ze prostym dosycenim jen asi 20 %
hmot. celkov® potF¥ebného oxidu si¥i&itého ve form& koncentrovaného, resp. zu$lechté&ného ply-
nu se ziskd pofadovany, koncentrovany hydrogensifi&itan sodny.

SloZfenf roztoku pro absorpci oxidu si¥i&itého z odpadnich plynl se reguluje tak, aby
moldrn{ pomé&r S0, : Na se pohyboval blizko hodnoty 0,8. Za t&chto podminek je parcidlni rov-
novd%ny tlak oxidu si¥i¥itého nad roztokem o nékolik ¥4dd ni%8{ neZ parcidlni tlak oxidu
si¥i&itého v odpadnim plynu, takZfe absorpce z¥ed&ného oxidu si¥i&itého probih4d s vysokou
d&innostf. Pracovni podminky technologického refimu podle vyndlezu soulasné umoZfiujf sniZit
oxidaci oxidu si?i&itého v roztoku natolik, Ze kone&ny obsah sf{ranu sodného v produkovaném
roztoku nepfesahuje 7 %, takZe produkt s timto obsahem sfranll je ddle b&Zn& zpracovatelny.
Konednym efektem zpisobu podle vyndlezu je krom& sniZeni exhalaci pokles spotfeby sirné su-
roviny (elementdrnf siry) pro t&elovou vyrobu roztoku hydrogensi¥i&itanu sodného o 80 %.

Princip vyndlezu je zndzorn&n na p¥iloZeném obrdzku, ktery je v dal$im popsén spolu
s objasn&nfm funkce jednotlivych technologickych uzld. Vstupy jsou v schématu zakresleny

zleva, vystupy zprava.

Odpadni plyn 6 s nizkym obsahem S50, je uvddén do p¥imého styku s absorpénim roztokem
v- absorbéru 2, kde se 80, z odpadniho plynu 6 pfevede do roztoku v disledku pozitivniho roz=
df{lu jeho parcidlnich tlakl v plynu a roztoku. Zbytkovy plyn 10° z absorbéru 2 zbaveny 80 aZ
90 % pivodné obsaZeného 80, je odv&dé&n do ovzdysi. Mén& neZ jedna polovina pouZitého absorpd-
nfho roztoku z absorbéru 2 se odtahuje k dosyceni ostrym plynem 5 v dosycovacim absorbéru 1.
Plynnd f4ze vychézejici z dosycovacfho absorbéru 1 je zavédd&na do absorbéru 2, kde se obsah

S0, sni%#{ na droven koncentrace veSkerého zbytkového plynu 10.

2

Absorpéni roztok odchdzejfici z dosycovacfho absorbéru 1 je nasycen tak, Ze moldrni po-
mer 50, : Na v n&m je 1 : 1. Roztok z dosycovaciho absorbéru 1 se odtahuje jako proud pro-
duktu 9 na expedici. Vice neZ jedna polovina pouZitého absorpéniho roztoku z absorbéru 2 se
zavdd{ do reaktoru po rozpusté&ni sody 4, kam se rovn&Z zavidd{ Cerstvd soda proudem 7 a tech-
nologickd voda proudem 8.

%Z reaktoru pro rozpou$t&ni sody 4 se vznikajfci roztok Cerpd do reaktoru pro doreagova-

ni sody 3. V pfedloZené reakéni sm&si se soda rozpoust{ podle sumdrni reakce
2 NaHSO3 + Na2C03 — 2 Na2503 + H,0 + CO,

pfebytek NaHSO, v roztoku zajidtuje rychly prib&h reakce a zabranuje tvorb& mdlo rozpustnych
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solf hlavnd NaHC03.
&erpén do absorbéru 2 a jeho cirkula&niho okruhu.

Z reaktoru pro doreagovéni sody 3 je vznikly &erstvy absorp&ni roztok

P¥{klaad

Odpadni plyn 6 z vfroby kyseliny sirové v mnoZstvi 1,8 . 10 m /h s obsahem 0,2 % SO,
a 267 m /h zbytkového plynu odchdzejiciho z dosycovaciho absorbéru 1 se zavad&ji do absorbéru
2, kde se z nich do absorp&nfho roztoku zachytf 97 kg SO /h Zbytkov¢ plyn 10 z absorbéru 2
obsahujici 18,6 kg/h 50, je kominem odvdd¥n do ovzdul{, Obsah $0, v tomto plynu je 1,2 g/m .

% absorbéru 2 odchdz{ hodinové 10 m absorbéniho roztoku. 0,35 m /h tohoto roztoku se
odvad{ k dosyceni ostrym plynem 5 (307 m /h 8 obsahem 57,5 kg/h S0, ) v dosycovacim absorbéru
1. Zbytek absorp&niho roztoku, tj. 9,65 m /h se odvad{ do reaktoru pro rozpoulténi sody 4.
Tamté# se zavdd{ i 129,5 kg/h Serstvé sody proudem 7 a 0,66 m /h technologické vody proudem 8.

C&st roztoku odtahovand z absorbéru 2 na dosyceni (0,35 m3/h) obsahujfic{ rozpudtdny 80,
a Na v moldrnim pom&ru 0,8 : 1 se ostrym plynem 5 v dosycovacim absorbéru 1 dosyti na mo=-
l4rni pomé&r 80, : Na = 1 a je odv4ddén jako proud produktu 9 k expedici.

Roztok vznikajici v reaktoru pro rozpou#t&ni sody 4 smisenim proudd 7, 8 a vratného
roztoku z absorbéru 2 se Serpd do reaktoru pro doreagovdni sody 3. V reaktoru pro doreago-
véin{ sody 3 takto vznik4 10 m3/h Cerstvého absorp&niho roztoku s moldrnim pom&rem 80, : Na =
= 0,77, ktery se Serpd do absorbéru 2 na absorpci dalffho 80, z odpadniho plynu 6.

2 uvedeného p¥ikladu provedeni vyplyv4, Ze v daném p¥f{pad¥ se pro vyrobu 0,35 m3/h roz-
toku NaHSO3 s obsahem 193 kg NaHSO3 spot¥ebuje celkem 121 kg SOZ' ale z toho jen 57,5 kg ve
form& tzv. ostrého plynu 5, Glelové vyrdbé&ného z elementdrni siry, kdeito 63,5 kg se ziskavé
z odpadniho plynu 6, &¢im%¥ se na 1 tunu NaHSO, ve vyrobeném roztoku dosahuje tdspory 0,16 t
elementdrni siry.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplisob vyufiti z¥ed&ného oxidu si¥i&itého, nap¥fklad z primyslovgch odpadnich plyndi,
vyzna&eny tim, Ze z¥ed&ny oxid si¥ility se absorbuje do roztoku obsahujiciho S0, a Na v mo-
l4rnim pom&ru 0,75 a% 0,85, nale? se mén& neZ 1/2 roztoku po absorpci vede na dosycenf 2 a%
10 % oxidem si¥i%itym aZ na moldrnf pom&r 80, : Na = 1, vznikajfc{ koncentrovan§y roztok hyd-
rogensi¥i&itanu se odtahuje jako proud produktu a ze zbyvajici &4sti roztoku po absorpci,
vé&t3{ neZ 1/2, se p¥idavkem vody a sody p¥iprav{ &erstvy roztok pro absorpci z¥edé&ného oxidu
siFi&itého. '

2. Zpisob podle bodu 1 vyzna&eny tim, Ze do absorpce zfed&ného oxidu si¥i&itého se pfi-
vAad{ i zbytkovy plyn z dosycovdni koncentrovanym oxidem sifi&itgm.

1 vykres



250906

!

1
N
N

1 2

1




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

