
(57)【要約】

　本発明は、デジタルビデオコンテンツを符号化又は復

号する方法に関する。デジタルビデオコンテンツは、イ

ントラピクチャ、予測ピクチャ又は両方向予測ピクチャ

とすることができるピクチャのストリームからなる。各

ピクチャは、マクロブロックからなり、マクロブロック

はより小さく分割することができる。この符号化又は復

号方法では、ピクチャのストリーム内の各ピクチャ内の

より小さな各ブロックをフレームモード又はフィールド

モードの何れかで符号化する。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 よ り 小 さ い ブ ロ ッ ク に 分 割 さ れ る マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 含 み 、 イ ン ト ラ ピ ク チ ャ 、 予 測 ピ ク
チ ャ 又 は 両 方 向 予 測 ピ ク チ ャ と す る こ と が で き る ピ ク チ ャ の ス ト リ ー ム か ら な る デ ジ タ ル
ビ デ オ コ ン テ ン ツ を 符 号 化 又 は 復 号 す る 符 号 化 又 は 復 号 方 法 に お い て 、
　 上 記 ピ ク チ ャ の ス ト リ ー ム 内 の 上 記 各 ピ ク チ ャ 内 の 各 ブ ロ ッ ク を フ レ ー ム モ ー ド 又 は フ
ィ ー ル ド モ ー ド で 符 号 化 す る ス テ ッ プ を 有 す る 符 号 化 又 は 復 号 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 各 ブ ロ ッ ク は 、 １ ６ × ８ 画 素 、 ８ × １ ６ 画 素 、 ８ × ８ 画 素 、 ８ × ４ 画 素 、 ４ × ８ 画
素 、 ４ × ４ 画 素 の 何 れ か か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 符 号 化 又 は 復 号 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 上 記 各 ブ ロ ッ ク に つ い て 、 予 測 動 き ベ ク ト ル を 導 出 す る ス テ ッ プ を 更 に 有 す る 請 求 項 ２
記 載 の 符 号 化 又 は 復 号 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 予 測 ピ ク チ ャ に お け る マ ク ロ ブ ロ ッ ク を ス キ ッ プ す る ス テ ッ プ を 更 に 有 し 、 該 ス キ ッ プ
さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク の デ ー タ は 伝 送 さ れ な い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 符 号 化 又
は 復 号 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 両 方 向 予 測 ピ ク チ ャ に お け る マ ク ロ ブ ロ ッ ク を ス キ ッ プ す る ス テ ッ プ を 更 に 有 し 、 該 ス
キ ッ プ さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク の デ ー タ は 伝 送 さ れ な い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 符
号 化 又 は 復 号 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 上 記 両 方 向 予 測 ピ ク チ ャ を ダ イ レ ク ト モ ー ド で 符 号 化 す る ス テ ッ プ を 更 に 有 す る 請 求 項
１ 記 載 の 符 号 化 又 は 復 号 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 符 号 化 に お い て 画 素 値 を 予 測 す る ス テ ッ プ を 更 に 有 す る 請 求 項 １ 記 載 の 符 号 化 又 は 復 号
方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 デ ジ タ ル ビ デ オ コ ン テ ン ツ の 符 号 化 及 び 復 号 に 関 し 、 よ り 具 体 的 に は 、 本 発
明 は 、 Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ － ４  Ｐ ａ ｒ ｔ  １ ０  Ａ Ｖ Ｃ ／ Ｈ ． ２ ６ ４ ビ デ オ 符 号 化 規 格 に お い て 使 用
さ れ 、 デ ジ タ ル ビ デ オ コ ン テ ン ツ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク レ ベ ル に お け る フ レ ー ム モ ー ド 符 号 化
及 び フ ィ ー ル ド モ ー ド 符 号 化 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ビ デ オ 圧 縮 は 、 多 く の 既 存 の 製 品 及 び 新 規 の 製 品 に お い て 使 用 さ れ て い る 。 ビ デ オ 圧 縮
は 、 デ ジ タ ル テ レ ビ ジ ョ ン セ ッ ト ト ッ プ ボ ッ ク ス （ set-top boxes： Ｓ Ｔ Ｂ ） 、 デ ジ タ ル
衛 星 放 送 シ ス テ ム (digital satellite systems： Ｄ Ｓ Ｓ )、 高 精 細 度 テ レ ビ ジ ョ ン （ high 
definition television ： Ｈ Ｄ Ｔ Ｖ ） デ コ ー ダ 、 デ ジ タ ル バ ー サ タ イ ル デ ィ ス ク （ digita
l versatile disk： Ｄ Ｖ Ｄ ） プ レ ー ヤ 、 テ レ ビ 会 議 、 イ ン タ ー ネ ッ ト ビ デ オ 及 び マ ル チ メ
デ ィ ア コ ン テ ン ツ 、 及 び 他 の デ ジ タ ル ビ デ オ の 用 途 に お い て 重 要 で あ る 。 デ ジ タ ル ビ デ オ
コ ン テ ン ツ は 、 ビ デ オ 圧 縮 し な け れ ば 、 非 常 に デ ー タ 量 が 大 き い た め 、 効 率 よ く 保 存 し 、
伝 送 し 、 表 示 す る こ と は 不 可 能 又 は 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 デ ジ タ ル ビ デ オ コ ン テ ン ツ は 、 テ レ ビ ジ ョ ン 受 像 機 、 コ ン ピ ュ ー タ モ ニ タ 又 は デ ジ タ ル
ビ デ オ コ ン テ ン ツ を 表 示 可 能 な 他 の 電 子 機 器 に 画 像 と し て 表 示 さ れ る ピ ク チ ャ の ス ト リ ー
ム か ら な る 。 特 定 の ピ ク チ ャ の 前 に 表 示 さ れ る ピ ク チ ャ は 、 こ の 特 定 ピ ク チ ャ の 「 後 方 」
に あ る 。 ま た 、 こ の 特 定 ピ ク チ ャ の 後 に 表 示 さ れ る ピ ク チ ャ は 、 こ の 特 定 ピ ク チ ャ の 「 前
方 」 に あ る 。
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【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ビ デ オ 圧 縮 は 、 各 ピ ク チ ャ を １ つ の フ レ ー ム 又 は ２ つ の フ ィ ー ル ド と し て 符 号 化 す る ビ
デ オ 符 号 化 処 理 、 す な わ ち コ ー デ ィ ン グ 処 理 に お い て 行 わ れ る 。 各 フ レ ー ム は 、 空 間 情 報
の 数 多 く の ラ イ ン か ら な る 。 例 え ば 、 一 般 的 な フ レ ー ム は 、 ４ ８ ０ 本 の 水 平 ラ イ ン を 含 む
。 各 フ ィ ー ル ド は 、 １ フ レ ー ム の 半 分 の ラ イ ン を 含 ん で い る 。 例 え ば 、 フ レ ー ム が ４ ８ ０
水 平 ラ イ ン か ら な る と き に は 、 各 フ ィ ー ル ド は ２ ４ ０ 水 平 ラ イ ン か ら な る 。 代 表 的 な 構 成
で は 、 一 方 の フ ィ ー ル ド は 、 フ レ ー ム 内 の 奇 数 ラ イ ン か ら な り 、 他 方 の フ レ ー ム は 、 フ レ
ー ム 内 の 偶 数 ラ イ ン か ら な る 。 以 下 及 び 添 付 の 特 許 請 求 の 範 囲 で は 、 特 別 に 定 義 す る 場 合
を 除 い て 、 偶 数 ラ イ ン か ら な る フ ィ ー ル ド を 「 ト ッ プ 」 フ ィ ー ル ド と 呼 ぶ 。 ま た 、 以 下 及
び 添 付 の 特 許 請 求 の 範 囲 で は 、 特 別 に 定 義 す る 場 合 を 除 い て 、 奇 数 ラ イ ン か ら な る フ ィ ー
ル ド を 「 ボ ト ム 」 フ ィ ー ル ド と 呼 ぶ 。 ２ つ の フ ィ ー ル ド は 、 互 い に イ ン タ レ ー ス さ れ 、 イ
ン タ レ ー ス さ れ た フ レ ー ム （ 以 下 、 イ ン タ レ ー ス フ レ ー ム と い う 。 ） が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 包 括 的 に 言 え ば 、 ビ デ オ 符 号 化 は 、 デ ジ タ ル ビ デ オ コ ン テ ン ツ デ ー タ か ら 「 必 須 で な い
（ non-essential） 」 デ ー タ を 除 去 す る こ と に よ っ て 行 わ れ る 。 デ ー タ 量 を 削 減 す る こ と
に よ り 、 放 送 又 は 伝 送 時 に 必 要 と さ れ る 帯 域 幅 が 削 減 さ れ る 。 圧 縮 さ れ た ビ デ オ デ ー タ は
、 伝 送 さ れ た 後 、 復 号 又 は 伸 張 す る 必 要 が あ る 。 こ の 処 理 で は 、 伝 送 さ れ て き た ビ デ オ デ
ー タ を 処 理 し て 、 符 号 化 処 理 に お い て 除 去 さ れ た 「 必 須 で な い 」 デ ー タ に 代 え て ビ デ オ デ
ー タ に 組 み 込 む た め の 近 似 デ ー タ を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ビ デ オ 符 号 化 は 、 圧 縮 さ れ て い な い デ ジ タ ル ビ デ オ コ ン テ ン ツ よ り も 少 な い 容 量 で 保 存
で き る よ う に 、 ま た 狭 い 帯 域 幅 で 伝 送 で き る よ う に 、 デ ジ タ ル ビ デ オ コ ン テ ン ツ を 圧 縮 さ
れ た 形 式 に 変 換 す る 。 圧 縮 は 、 ビ デ オ コ ン テ ン ツ の ピ ク チ ャ に お け る 時 間 的 及 び 空 間 的 な
冗 長 を 利 用 し て い る 。 デ ジ タ ル ビ デ オ コ ン テ ン ツ は 、 例 え ば ハ ー ド デ ィ ス ク 、 Ｄ Ｖ Ｄ 、 他
の 不 揮 発 性 記 憶 装 置 等 の ス ト レ ー ジ 媒 体 に 格 納 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 デ ジ タ ル ビ デ オ コ ン テ ン ツ を 圧 縮 す る ビ デ オ 符 号 化 方 法 に は 数 多 く の も の が あ る 。 そ の
た め 、 ビ デ オ エ ン コ ー ダ 及 び ビ デ オ デ コ ー ダ の 大 半 が 認 識 で き る 形 式 で 圧 縮 デ ジ タ ル ビ デ
オ コ ン テ ン ツ を 表 現 す る よ う に 、 様 々 な デ ジ タ ル ビ デ オ 符 号 化 方 法 を 標 準 化 す る ビ デ オ 符
号 化 規 格 が 開 発 さ れ て い る 。 例 え ば 、 モ ー シ ョ ン ピ ク チ ャ エ キ ス パ ー ト グ ル ー プ （ Motion
 Picture Experts Group ： 以 下 、 Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ と い う 。 ） 及 び 国 際 電 気 通 信 連 合 （ Internati
onal Telecommunication Union： 以 下 、 Ｉ Ｔ Ｕ － Ｔ と い う 。 ） は 、 広 く 使 わ れ て い る ビ デ
オ 符 号 化 規 格 化 を 開 発 し て い る 。 こ れ ら の 規 格 の 例 と し て 、 Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ － １ 規 格 、 Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ
－ ２ 規 格 、 Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ － ４ 規 格 、 Ｉ Ｔ Ｕ － Ｔ 勧 告 Ｈ ２ ６ １ 、 Ｉ Ｔ Ｕ － Ｔ 勧 告 Ｈ ． ２ ６ ３ が あ
る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ 及 び Ｉ Ｔ Ｕ － Ｔ に よ っ て 開 発 さ れ た 規 格 を 始 め と る 大 部 分 の 最 新 の ビ デ オ 符 号
化 規 格 は 、 一 つ に は 、 動 き 補 償 （ motion compensation： 以 下 、 Ｍ Ｃ と い う 。 ） ア ル ゴ リ
ズ ム を 有 す る 時 間 的 予 測 に 基 づ い て る 。 動 き 補 償 を 有 す る 時 間 的 予 測 は 、 デ ジ タ ル ビ デ オ
放 送 に お け る 連 続 す る ピ ク チ ャ 間 の 時 間 的 冗 長 を 削 減 す る た め に 、 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 動 き 補 償 ア ル ゴ リ ズ ム を 有 す る 時 間 的 予 測 で は 、 通 常 、 個 々 の ピ ク チ ャ を 符 号 化 す る た
め に １ つ 又 は ２ つ の 参 照 ピ ク チ ャ を 用 い る 。 参 照 ピ ク チ ャ は 、 既 に 符 号 化 さ れ た ピ ク チ ャ
で あ る 。 動 き 補 償 ア ル ゴ リ ズ ム を 有 す る 時 間 的 予 測 で は 、 符 号 化 す る 特 定 の ピ ク チ ャ と 参
照 ピ ク チ ャ と を 比 較 す る こ と に よ っ て 、 参 照 ピ ク チ ャ と 符 号 化 す る 特 定 の ピ ク チ ャ 間 の 時
間 的 冗 長 を 利 用 し 、 仮 に 動 き 補 償 ア ル ゴ リ ズ ム を 有 す る 時 間 的 予 測 を 用 い な か っ た 場 合 と
比 べ 、 よ り 高 い 圧 縮 率 で ピ ク チ ャ を 符 号 化 す る こ と が で き る 。 参 照 ピ ク チ ャ の 一 方 は 、 符
号 化 す る 特 定 の ピ ク チ ャ の 後 方 に あ る 。 他 方 の 参 照 ピ ク チ ャ は 、 符 号 化 す る 特 定 の ピ ク チ
ャ の 前 方 に あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
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　 し か し な が ら 、 よ り 高 い 解 像 度 、 よ り 複 雑 な 画 像 コ ン テ ン ツ 、 よ り 速 い 伝 送 速 度 を 実 現
す る 要 求 に 応 じ て 、 よ り 優 れ た ビ デ オ 圧 縮 方 法 が 望 ま れ て い る 。 こ の た め に 、 現 在 、 国 際
標 準 化 機 構 （ International Organization for Standardization： 以 下 、 Ｉ Ｓ Ｏ と い う 。
） 及 び 国 際 電 気 通 信 連 合 （ International Telecommunication Union： 以 下 、 Ｉ Ｔ Ｕ － Ｔ
と い う 。 ） が 協 力 し て 新 た な ビ デ オ 符 号 化 規 格 を 開 発 し て い る 。 こ の 新 た な ビ デ オ 符 号 化
規 格 は 、 Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ － ４  Ｐ ａ ｒ ｔ １ ０  ア ド バ ン ス ト ビ デ オ 符 号 化 （ Advanced Video Codin
g： 以 下 、 Ａ Ｖ Ｃ と い う 。 ） ／ Ｈ ． ２ ６ ４ 規 格 と 呼 ば れ て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 可 能 な 数 多 く の 実 施 例 の １ つ と し て 、 本 発 明 は 、 デ ジ タ ル ビ デ オ コ ン テ ン ツ の ビ ッ ト ス
ト リ ー ム を 符 号 化 、 復 号 及 び 生 成 す る 方 法 を 提 供 す る 。 デ ジ タ ル ビ デ オ コ ン テ ン ツ は 、 イ
ン ト ラ ピ ク チ ャ 、 予 測 ピ ク チ ャ 又 は 両 方 向 予 測 ピ ク チ ャ と す る こ と が で き る ピ ク チ ャ の ス
ト リ ー ム か ら な る 。 各 ピ ク チ ャ は 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク か ら な り 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク は 更 に よ り
小 さ く 分 割 す る こ と が で き る 。 こ の 符 号 化 又 は 復 号 方 法 で は 、 ピ ク チ ャ の ス ト リ ー ム 内 の
各 ピ ク チ ャ 内 の 各 ブ ロ ッ ク を フ レ ー ム モ ー ド 又 は フ ィ ー ル ド モ ー ド の 何 れ か で 符 号 化 す る
。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 、 複 数 の ピ ク チ ャ の ス ト リ ー ム （ 以 下 、 ピ ク チ ャ ス ト リ ー ム と い う 。 ） か ら な
る デ ジ タ ル ビ デ オ コ ン テ ン ツ の マ ク ロ ブ ッ ク レ ベ ル で の 適 応 フ レ ー ム ／ フ ィ ー ル ド （ 以 下
、 Ａ Ｆ Ｆ と い う 。 ） 符 号 化 方 法 を 提 供 す る 。 本 発 明 は 、 ピ ク チ ャ ブ ロ ッ ク レ ベ ル の Ａ Ｆ Ｆ
の 概 念 を マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 拡 張 す る 。 ピ ク チ ャ レ ベ ル で の Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 に お い て 、 符 号 化
す る ピ ク チ ャ ス ト リ ー ム の 各 ピ ク チ ャ は 、 他 の ピ ク チ ャ が フ レ ー ム 符 号 化 モ ー ド 又 は フ ィ
ー ル ド 符 号 化 モ ー ド の 何 れ で 符 号 化 さ れ て い る か に か か わ ら ず フ レ ー ム モ ー ド 又 は フ ィ ー
ル ド モ ー ド で 符 号 化 さ れ る 。 ピ ク チ ャ を フ レ ー ム モ ー ド で 符 号 化 す る 場 合 、 イ ン タ レ ー ス
さ れ た フ レ ー ム を 構 成 す る ２ つ の フ ィ ー ル ド を 一 緒 に 符 号 化 す る 。 一 方 、 ピ ク チ ャ を フ レ
ー ム モ ー ド で 符 号 化 す る 場 合 、 イ ン タ レ ー ス さ れ た フ レ ー ム を 構 成 す る ２ つ の フ ィ ー ル ド
を 別 々 に 符 号 化 す る 。 エ ン コ ー ダ は 、 フ レ ー ム モ ー ド 符 号 化 と フ ィ ー ル ド モ ー ド 符 号 化 の
う ち 、 ど ち ら の タ イ プ が 各 ピ ク チ ャ に 対 し て よ り 有 利 で あ る か を 判 定 し 、 ピ ク チ ャ の 符 号
化 タ イ プ を 選 択 す る 。 フ レ ー ム モ ー ド と フ ィ ー ル ド モ ー ド と か ら 選 択 す る 完 全 な 方 法 は 、
本 発 明 に お い て 重 要 で な い の で 、 詳 細 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 上 述 の よ う に 、 Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ － ４  Ｐ ａ ｒ ｔ １ ０  Ａ Ｖ Ｃ ／ Ｈ ． ２ ６ ４ 規 格 は 、 デ ジ タ ル ビ デ
オ コ ン テ ン ツ 符 号 化 し て 圧 縮 す る 新 た な 規 格 で あ る 。 引 用 に よ り 本 願 に 援 用 さ れ る Ｍ Ｐ Ｅ
Ｇ － ４  Ｐ ａ ｒ ｔ １ ０  Ａ Ｖ Ｃ ／ Ｈ ． ２ ６ ４ 規 格 を 制 定 し て い る 勧 告 書 は 、 ジ ョ イ ン ト ビ デ
オ チ ー ム （ Joint Video Team： Ｊ Ｖ Ｔ ） に よ っ て ２ ０ ０ ２ 年 ８ 月 １ ０ 日 に 発 行 さ れ た 「 ジ
ョ イ ン ト ビ デ オ 仕 様 の 共 同 最 終 委 員 会 草 案 （ Joint Final Committee Draft (JFCD) of Jo
int Video Specification） 」 を 包 含 し て い る （ Ｉ Ｔ Ｕ － Ｔ 　 Ｒ ｅ ｃ ． Ｈ ． ２ ６ ４ ＆ Ｉ Ｓ
Ｏ ／ Ｉ Ｅ Ｃ 　 １ ４ ４ ９ ６ － １ ０ 　 Ａ Ｖ Ｃ ） 。 Ｊ Ｖ Ｔ は 、 Ｉ Ｓ Ｏ 又 は Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ 及 び Ｉ Ｔ Ｕ －
Ｔ の 専 門 家 ら に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。 Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ － ４  Ｐ ａ ｒ ｔ １ ０  Ａ Ｖ Ｃ ／ Ｈ ． ２ ６ ４
規 格 は 公 に 知 ら れ て い る た め 、 本 明 細 書 で は 、 Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ － ４  Ｐ ａ ｒ ｔ １ ０  Ａ Ｖ Ｃ ／ Ｈ ．
２ ６ ４ ビ デ オ 符 号 化 規 格 の 特 徴 を 全 て 詳 細 に 記 載 す る こ と は し な い が 、 本 発 明 は 、 こ の 規
格 の 仕 様 に 基 づ い て 実 現 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ こ に 説 明 す る Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 法 は 、 Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ － ４  Ｐ ａ ｒ ｔ １ ０  Ａ Ｖ Ｃ ／ Ｈ ． ２ ６ ４ 規
格 の 定 め る ガ イ ド ラ イ ン と 互 換 性 が あ り 、 こ れ に 則 し た 説 明 を 行 う が 、 こ の Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化
法 は 、 特 定 の 規 格 又 は 用 途 に 応 じ て 、 適 宜 変 更 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 に つ い て 説 明 す る 。
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【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 を 実 現 す る た め に 用 い る こ と が で き る ３ 種 類 の ピ ク チ ャ の シ ー ケ ン ス の
具 体 例 を 示 し て お り 、 こ れ ら は 、 Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ － ４  Ｐ ａ ｒ ｔ １ ０  Ａ Ｖ Ｃ ／ Ｈ ． ２ ６ ４ 規 格 を
始 め と す る 代 表 的 な ビ デ オ 符 号 化 法 に お い て 定 義 さ れ て い る 。 上 述 の よ う に 、 エ ン コ ー ダ
は ピ ク チ ャ を 符 号 化 し 、 デ コ ー ダ は ピ ク チ ャ を 復 号 す る 。 エ ン コ ー ダ 又 は デ コ ー ダ は 、 プ
ロ セ ッ サ 、 特 定 用 途 向 け 集 積 回 路 （ application specific integrated circuit： Ａ Ｓ Ｉ
Ｃ ） 、 フ ィ ー ル ド プ ロ グ ラ マ ブ ル ゲ ー ト ア レ ー （ field programmable gate array ： Ｆ Ｐ
Ｇ Ａ ） 、 エ ン コ ー ダ ／ デ コ ー ダ （ coder/decoder： Ｃ Ｏ Ｄ Ｅ Ｃ ） 、 デ ジ タ ル シ グ ナ ル プ ロ
セ ッ サ （ digital signal processor： Ｄ Ｓ Ｐ ） 、 ピ ク チ ャ ス ト リ ー ム を 符 号 化 で き る 他 の
電 子 回 路 等 の 何 れ で あ っ て も よ い が 、 以 下 及 び 添 付 の 特 許 請 求 の 範 囲 に お い て 、 特 別 に 定
義 す る 場 合 を 除 き 、 「 エ ン コ ー ダ 」 と い う 用 語 は 、 ピ ク チ ャ ス ト リ ー ム か ら な る デ ジ タ ル
ビ デ オ コ ン テ ン ツ を 符 号 化 す る 全 て の 電 子 回 路 を 含 む も の と す る 。 ま た 、 「 デ コ ー ダ 」 と
い う 言 葉 は 、 ピ ク チ ャ ス ト リ ー ム か ら な る デ ジ タ ル ビ デ オ コ ン テ ン ツ を 復 号 す る 全 て の 電
子 回 路 を 含 む も の と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ビ デ オ 符 号 化 方 法 に 用 い る こ と が で き る ピ ク チ ャ の ３ つ の タ イ プ を 図 １ に 示 す 。 ３ つ の
ピ ク チ ャ タ イ プ は 、 記 憶 さ れ て い る デ ジ タ ル ビ デ オ コ ン テ ン ツ へ の ラ ン ダ ム ア ク セ ス を サ
ポ ー ト し 、 動 き 補 償 を 有 す る 時 間 的 予 測 を 使 用 し て 、 最 大 の 冗 長 抑 圧 （ the maximum redu
ndancy reduction） を 探 索 す る よ う 定 義 さ れ て い る 。 ３ つ の ピ ク チ ャ タ イ プ に は 、 イ ン ト
ラ ピ ク チ ャ （ intra picture： 以 下 、 Ｉ ピ ク チ ャ と い う 。 ） （ １ ０ ０ ） と 、 予 測 ピ ク チ ャ
（ predicted picture： 以 下 、 Ｐ ピ ク チ ャ と い う 。 ） （ １ ０ ２ ａ 、 １ ０ ２ ｂ ） と 、 両 方 向
予 測 ピ ク チ ャ （ bi-predicted picture： 以 下 、 Ｂ ピ ク チ ャ と い う 。 ） （ １ ０ １ ａ ～ １ ０ １
ｄ ） と が あ る 。 Ｉ ピ ク チ ャ （ １ ０ ０ ） は 、 記 憶 さ れ て い る デ ジ タ ル ビ デ オ コ ン テ ン ツ に ラ
ン ダ ム ア ク セ ス す る た め の ア ク セ ス ポ イ ン ト に な っ て お り 、 低 い 圧 縮 率 で 符 号 化 さ れ る 。
イ ン ト ラ ピ ク チ ャ （ １ ０ ０ ） は 、 参 照 ピ ク チ ャ を 参 照 す る こ と な く 符 号 化 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 予 測 ピ ク チ ャ （ １ ０ ２ ａ ， １ ０ ２ ｂ ） は 、 既 に 符 号 化 さ れ た Ｉ 、 Ｐ 、 Ｂ ピ ク チ ャ を 参 照
ピ ク チ ャ と し て 用 い て 符 号 化 さ れ る 。 符 号 化 さ れ る Ｐ ピ ク チ ャ に 対 し て 時 間 的 に 前 方 又 は
後 方 の ピ ク チ ャ の 何 れ も 参 照 ピ ク チ ャ と し て 使 用 で き る 。 予 測 ピ ク チ ャ （ １ ０ ２ ａ 、 １ ０
２ ｂ ） は 、 イ ン ト ラ ピ ク チ ャ （ １ ０ ０ ） よ り も 高 い 圧 縮 率 で 符 号 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 両 方 向 予 測 ピ ク チ ャ （ １ ０ １ ａ ～ １ ０ １ ｄ ） は 、 前 方 参 照 ピ ク チ ャ 及 び 後 方 参 照 ピ ク チ
ャ の ２ つ の 時 間 的 な 参 照 ピ ク チ ャ を 用 い て 符 号 化 さ れ る 。 前 方 参 照 ピ ク チ ャ は 過 去 参 照 ピ
ク チ ャ と 呼 ば れ る こ と も あ り 、 後 方 参 照 ピ ク チ ャ は 未 来 参 照 ピ ク チ ャ と 呼 ば れ る こ と も あ
る 。 本 発 明 の 実 施 例 で は 、 前 方 参 照 ピ ク チ ャ 及 び 後 方 参 照 ピ ク チ ャ が 、 符 号 化 さ れ る Ｂ ピ
ク チ ャ に 対 し て 時 間 的 に 同 一 方 向 に あ っ て も よ い 。 両 方 向 予 測 ピ ク チ ャ （ １ ０ １ ａ ～ １ ０
１ ｄ ） は 、 ３ つ の ピ ク チ ャ タ イ プ の う ち 最 も 高 い 圧 縮 率 で 符 号 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 １ は 、 ３ つ の ピ ク チ ャ タ イ プ の 間 の 参 照 関 係 （ １ ０ ３ ） を 示 し て い る 。 例 え ば 、 Ｐ ピ
ク チ ャ （ １ ０ ２ ａ ） は 、 符 号 化 さ れ た Ｉ ピ ク チ ャ （ １ ０ ０ ） を 参 照 ピ ク チ ャ と し て 用 い て
符 号 化 す る こ と が で き る 。 Ｂ ピ ク チ ャ （ １ ０ １ ａ ～ １ ０ １ ｄ ） は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 符
号 化 さ れ た Ｉ ピ ク チ ャ （ １ ０ ０ ） 又 は Ｐ ピ ク チ ャ （ １ ０ ２ ａ ） を 参 照 ピ ク チ ャ と し て 用 い
て 符 号 化 す る こ と が で き る 。 本 発 明 の 原 理 に 基 づ け ば 、 符 号 化 さ れ た Ｂ ピ ク チ ャ （ １ ０ １
ａ ～ １ ０ １ ｄ ） は 、 符 号 化 す る 他 の Ｂ ピ ク チ ャ の 参 照 ピ ク チ ャ と し て 使 用 す る こ と も で き
る 。 例 え ば 、 図 １ に 示 す Ｂ ピ ク チ ャ （ １ ０ １ ｃ ） は 、 他 の ２ つ の Ｂ ピ ク チ ャ （ １ ０ １ ｂ 、
１ ０ １ ｄ ） を 参 照 ピ ク チ ャ と し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 １ に 示 す Ｉ ピ ク チ ャ （ １ ０ ０ ） 、 Ｂ ピ ク チ ャ （ １ ０ １ ａ ～ １ ０ １ ｄ ） 、 Ｐ ピ ク チ ャ （
１ ０ ２ ａ 、 １ ０ ２ ｂ ） の 各 番 号 及 び 順 序 は 、 ピ ク チ ャ の 配 置 の 一 例 を 示 し て い る に 過 ぎ ず
、 本 発 明 を 実 現 す る 上 で 必 須 要 件 で は な い 。 特 定 の 応 用 例 に 応 じ て 、 ど の よ う な 数 の Ｉ ピ
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ク チ ャ 、 Ｂ ピ ク チ ャ 、 Ｐ ピ ク チ ャ を ど の よ う な 順 序 で 用 い て も よ い 。 Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ － ４  Ｐ ａ
ｒ ｔ  １ ０  Ａ Ｖ Ｃ ／ Ｈ ． ２ ６ ４ 規 格 は 、 ２ つ の 参 照 ピ ク チ ャ 間 の Ｂ ピ ク チ ャ の 数 又 は ２ つ
の Ｉ ピ ク チ ャ 間 の ピ ク チ ャ の 数 に 関 し て 何 の 制 約 も 課 し て い な い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 各 ピ ク チ ャ （ ２ ０ ０ ） は 、 好 ま し く は 複 数 の ス ラ イ ス （ ２ ０ ２ ） に
分 割 さ れ る 。 各 ス ラ イ ス （ ２ ０ ２ ） は 、 一 群 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ ２ ０ １ ） を 含 ん で い る 。
マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ ２ ０ １ ） は 、 一 群 の 画 素 で あ る 。 図 ２ に 示 す よ う に 、 好 ま し い マ ク ロ ブ
ロ ッ ク （ ２ ０ １ ） の サ イ ズ は 、 １ ６ × １ ６ 画 素 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ３ （ ａ ） ～ 図 ３ （ ｆ ） は 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 更 に よ り 小 さ い ブ ロ ッ ク に 分 割 で き る こ
と を 示 し て い る 。 例 え ば 、 図 ３ （ ａ ） ～ 図 ３ （ ｆ ） に 示 す よ う に 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク は 、 更
に １ ６ × ８ 画 素 （ 図 ３ ａ ； ３ ０ ０ ） 、 ８ × １ ６ 画 素 （ 図 ３ ｂ ； ３ ０ １ ） 、 ８ × ８ 画 素 （ 図
３ ｃ ； ３ ０ ２ ） 、 ８ × ４ 画 素 （ 図 ３ ｄ ； ３ ０ ３ ） 、 ４ × ８ 画 素 （ 図 ３ ｅ ； ３ ０ ４ ） 、 ４ ×
４ 画 素 （ 図 ３ ｆ ； ３ ０ ５ ） 等 の ブ ロ ッ ク サ イ ズ に 分 割 す る こ と が で き る 。 こ れ ら の よ り 小
さ な ブ ロ ッ ク サ イ ズ は 、 動 き 補 償 ア ル ゴ リ ズ ム を 有 す る 時 間 的 予 測 を 行 う 幾 つ か の 応 用 例
に お い て 好 適 に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 実 施 例 と し て 示 す 動 き 補 償 を 有 す る 時 間 的 予 測 を 用 い た ピ ク チ ャ 構 造
の 一 例 を 示 し て い る 。 動 き 補 償 を 有 す る 時 間 的 予 測 で は 、 現 在 の ピ ク チ ャ で あ る ピ ク チ ャ
Ｎ （ ４ ０ ０ ） は 、 他 の ピ ク チ ャ Ｎ － １ （ ４ ０ １ ） を 平 行 移 動 す る こ と に よ っ て 局 所 的 に 作
る （ model） こ と が で き る と み な さ れ る 。 ピ ク チ ャ Ｎ － １ は 、 ピ ク チ ャ Ｎ （ ４ ０ ０ ） を 符
号 化 す る た め の 参 照 ピ ク チ ャ で あ り 、 ピ ク チ ャ Ｎ （ ４ ０ ０ ） に 対 し て 時 間 的 に 前 方 に あ っ
て も 後 方 に あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ４ に 示 す よ う に 、 各 ピ ク チ ャ は 、 好 ま し く は 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ ２ ０ １ ａ 、 ２ ０ １ ｂ
） を 含 む ス ラ イ ス に 分 割 さ れ る 。 ピ ク チ ャ Ｎ － １ （ ４ ０ １ ） は 、 ピ ク チ ャ Ｎ （ ４ ０ ０ ） に
示 さ れ る 画 像 （ ４ ０ ３ ） を 含 ん で い る 。 図 ４ に 示 す よ う に 、 画 像 （ ４ ０ ３ ） は 、 図 ４ に 示
す よ う に 、 ピ ク チ ャ Ｎ （ ４ ０ ０ ） で は 、 ピ ク チ ャ Ｎ － １ （ ４ ０ １ ） に お け る 位 置 と は 異 な
る 時 間 的 位 置 （ ４ ０ ２ ） に な る 。 ピ ク チ ャ Ｎ （ ４ ０ ０ ） の 各 マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ ２ ０ １ ａ ）
の 画 像 内 容 は 、 画 像 （ ４ ０ ３ ） が ピ ク チ ャ Ｎ （ ４ ０ ０ ） に お け る 新 た な 時 間 的 位 置 （ ４ ０
２ ） に 移 動 す る た め に 必 要 と さ れ る ピ ク チ ャ Ｎ － １ （ ４ ０ １ ） の 各 マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ ２ ０
１ ｂ ） の 画 像 内 容 の 時 間 的 動 き 量 を 推 測 す る こ と に よ っ て 、 ピ ク チ ャ Ｎ － １ （ ４ ０ １ ） に
お い て 一 致 す る マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ ２ ０ １ ｂ ） の 画 像 内 容 か ら 予 測 さ れ る 。 実 際 に は 、 符 号
化 さ れ て い る 元 の 画 像 （ ４ ０ ２ ） で は な く 、 画 像 （ ４ ０ ２ ） と こ の 画 像 の 予 測 画 像 で あ る
（ ４ ０ ３ ） と の 間 の 差 分 （ ４ ０ ４ ） が 符 号 化 さ れ 、 伝 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ピ ク チ ャ Ｎ （ ４ ０ ０ ） 内 の 各 画 像 （ ４ ０ ２ ） に 対 し て 、 時 間 的 予 測 は 、 画 像 （ ４ ０ ３ ）
が ピ ク チ ャ Ｎ （ ４ ０ ０ ） 内 の 新 た な 時 間 的 位 置 （ ４ ０ ２ ） に 移 動 す る と き に 必 要 と さ れ る
時 間 的 動 き 量 を 示 す 動 き ベ ク ト ル に よ っ て 表 す こ と が で き る 。 動 き 補 償 を 有 す る 時 間 的 予
測 に 使 用 さ れ る 動 き ベ ク ト ル （ ４ ０ ６ ） は 、 符 号 化 及 び 伝 送 さ れ る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ４ は 、 ピ ク チ ャ Ｎ （ ４ ０ ０ ） 内 の 画 像 （ ４ ０ ２ ） が 、 画 像 と こ の 画 像 の 予 測 値 間 の 差
分 （ ４ ０ ４ ） と 、 関 連 す る 動 き ベ ク ト ル （ ４ ０ ６ ） と に よ っ て 表 現 さ れ る こ と を 示 し て い
る 。 動 き ベ ク ト ル を 用 い た 符 号 化 の 完 全 な 方 法 は 、 特 定 の 用 途 に 応 じ て 変 更 す る こ と が で
き 、 こ の 変 更 は 、 当 業 者 に と っ て 容 易 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 マ ク ロ ブ ロ ッ ク レ ベ ル の Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 に 関 す る 理 解 を 得 る た め に 、 ま ず 、 ピ ク チ ャ の ス
ト リ ー ム に お け る ピ ク チ ャ レ ベ ル の Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 の 概 要 に つ い て 説 明 す る 。 イ ン タ レ ー ス
さ れ た シ ー ケ ン ス の フ レ ー ム は 、 ト ッ プ フ ィ ー ル ド と ボ ト ム フ ィ ー ル ド の ２ つ の フ ィ ー ル
ド を 含 み 、 こ れ ら の ２ つ の フ ィ ー ル ド は 、 イ ン タ リ ー ブ さ れ 、 １ フ ィ ー ル ド 間 隔 に よ っ て

10

20

30

40

50

(6) JP 2005-510985 A 2005.4.21



時 間 的 に 分 離 さ れ て い る 。 フ ィ ー ル ド 間 隔 は 、 フ レ ー ム 間 隔 の 半 分 の 時 間 に 相 当 す る 。 ピ
ク チ ャ レ ベ ル の Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 で は 、 イ ン タ レ ー ス フ レ ー ム の ２ つ の フ ィ ー ル ド を 一 緒 に 符
号 化 し て も よ く 、 別 々 に 符 号 化 し て も よ い 。 こ れ ら の ２ つ の フ ィ ー ル ド を 一 緒 に 符 号 化 す
る 場 合 、 フ レ ー ム 符 号 化 を 用 い る 。 一 方 、 こ れ ら の ２ つ の フ ィ ー ル ド を 別 々 に 符 号 化 す る
場 合 は 、 フ ィ ー ル ド 符 号 化 を 用 い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 一 方 、 固 定 フ レ ー ム ／ フ ィ ー ル ド 符 号 化 で は 、 ピ ク チ ャ の ス ト リ ー ム 内 の ピ ク チ ャ を １
つ の モ ー ド の み で 符 号 化 す る 。 こ の モ ー ド は 、 フ レ ー ム モ ー ド で あ っ て も フ ィ ー ル ド モ ー
ド で あ っ て も よ い 。 多 く の 応 用 例 に お い て 、 ピ ク チ ャ レ ベ ル の Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 で は 、 エ ン コ
ー ダ が 、 デ ジ タ ル ビ デ オ 素 材 の 内 容 に 基 づ い て 、 フ レ ー ム モ ー ド 又 は フ ィ ー ル ド モ ー ド を
選 択 し て 、 ピ ク チ ャ の ス ト リ ー ム 内 の 各 ピ ク チ ャ を 符 号 化 で き る の で 、 ピ ク チ ャ レ ベ ル の
Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 は 、 固 定 フ レ ー ム ／ フ ィ ー ル ド 符 号 化 よ り も 優 れ て い る 。 多 く の 場 合 、 Ａ Ｆ
Ｆ 符 号 化 は 、 固 定 フ レ ー ム ／ フ ィ ー ル ド 符 号 化 に 比 べ て 、 よ り 良 好 な 圧 縮 率 を 実 現 で き る
。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 で は 、 ピ ク チ ャ に お け る よ り 小 さ い 部 分 に 対 し て 、 Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 を 行 う
。 こ の 小 さ い 部 分 は 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク で あ っ て も よ く 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 対 で あ っ て も よ
く 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の グ ル ー プ で あ っ て も よ い 。 各 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 対
、 又 は マ ク ロ ブ ロ ッ ク の グ ル ー プ 、 若 し く は ス ラ イ ス は 、 ピ ク チ ャ 内 の 他 の マ ク ロ ブ ロ ッ
ク が ど の よ う な モ ー ド で 符 号 化 さ れ る か に か か わ ら ず 、 フ レ ー ム モ ー ド で も フ ィ ー ル ド モ
ー ド で も 符 号 化 で き る 。 こ れ ら の 各 ケ ー ス の Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 に つ い て 、 以 下 に 詳 細 に 説 明 す
る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 第 １ の ケ ー ス で は 、 Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 を 単 一 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 し て 行 う 。 マ ク ロ ブ ロ ッ
ク を フ レ ー ム モ ー ド で 符 号 化 す る 場 合 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 内 の ２ つ の フ ィ ー ル ド が 一 緒 に 符
号 化 さ れ る 。 マ ク ロ ブ ロ ッ ク は 、 一 旦 フ レ ー ム と し て 符 号 化 さ れ る と 、 動 き 補 償 ア ル ゴ リ
ズ ム を 有 す る 時 間 的 予 測 に 用 い る た め に 、 図 ３ ａ ～ 図 ３ ｆ に 示 す よ う な よ り 小 さ な ブ ロ ッ
ク に 更 に 分 割 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 な お 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク を フ ィ ー ル ド モ ー ド で 符 号 化 す る 場 合 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 マ ク
ロ ブ ロ ッ ク （ ５ ０ ０ ） は 、 ト ッ プ フ ィ ー ル ド （ ５ ０ １ ） と ボ ト ム フ ィ ー ル ド （ ５ ０ ２ ） と
に 分 割 さ れ る 。 こ れ ら の ２ つ の フ ィ ー ル ド は 、 別 々 に 符 号 化 さ れ る 。 図 ５ に 示 す マ ク ロ ブ
ロ ッ ク （ ５ ０ ０ ） は 、 Ｍ × Ｎ 画 素 を 有 す る 。 Ｎ 及 び Ｍ の 好 ま し い 値 は １ ６ で あ り 、 こ の 場
合 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ ５ ０ ０ ） は 、 １ ６ × １ ６ 画 素 を 含 む 。 図 ５ で は 、 １ つ お き の 画 素 列
に ハ ッ チ ン グ を 施 し て い る 。 ハ ッ チ ン グ さ れ た 領 域 は 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ ５ ０ ０ ） の ト ッ
プ フ ィ ー ル ド の 画 素 列 を 示 し 、 ハ ッ チ ン グ さ れ て い な い 領 域 は 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ ５ ０ ０
） の ボ ト ム フ ィ ー ル ド の 画 素 列 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ６ ａ ～ 図 ６ ｄ に 示 す よ う に 、 フ ィ ー ル ド モ ー ド で 符 号 化 さ れ る 画 素 は 、 ４ つ の 更 な る
ブ ロ ッ ク に 分 割 す る こ と が で き る 。 １ つ の ブ ロ ッ ク は 、 単 一 の パ リ テ ィ を 有 す る 必 要 が あ
る 。 こ の 単 一 の パ リ テ ィ の 要 件 の た め 、 ブ ロ ッ ク を ト ッ プ フ ィ ー ル ド と ボ ト ム フ ィ ー ル ド
か ら 構 成 す る こ と が で き な い 。 す な わ ち 、 ブ ロ ッ ク は 、 単 一 の パ リ テ ィ の フ ィ ー ル ド を 含
む 必 要 が あ る 。 し た が っ て 、 図 ６ ａ ～ 図 ６ ｄ に 示 す よ う に 、 フ ィ ー ル ド モ ー ド マ ク ロ ブ ロ
ッ ク は 、 １ ６ × ８ 画 素 （ 図 ６ ａ ： ６ ０ ０ ） 、 ８ × ８ 画 素 （ 図 ６ ｂ ： ６ ０ １ ） 、 ４ × ８ 画 素
（ 図 ６ ｃ ： ６ ０ ２ ） 、 ４ × ４ 画 素 （ 図 ６ ｄ ： ６ ０ ３ ） に 分 割 で き る 。 図 ６ ａ ～ 図 ６ ｄ は 、
各 ブ ロ ッ ク が 単 一 の パ リ テ ィ の フ ィ ー ル ド を 含 ん で い る こ と を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 次 に 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 対 に 対 す る Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 に つ い て 説 明 す る 。 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の
対 に 対 す る Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 は 、 対 ベ ー ス の Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 （ pair based AFF coding） と 呼 ば
れ る こ と も あ る 。 図 ６ ａ ～ 図 ６ ｄ に 示 す ブ ロ ッ ク サ イ ズ と 、 図 ３ ａ ～ 図 ３ ｆ に 示 す ブ ロ ッ
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ク サ イ ズ と を 比 較 す る こ と に よ り 、 フ ィ ー ル ド モ ー ド に よ っ て 符 号 化 さ れ る ブ ロ ッ ク は 、
フ レ ー ム モ ー ド に よ っ て 符 号 化 さ れ る マ ク ロ ブ ロ ッ ク よ り 、 分 割 で き る ブ ロ ッ ク パ タ ー ン
が 少 な い こ と が わ か る 。 単 一 の パ リ テ ィ の 要 件 の た め 、 フ ィ ー ル ド モ ー ド で 符 号 化 さ れ る
マ ク ロ ブ ロ ッ ク で は 、 １ ６ × １ ６ 画 素 、 ８ × １ ６ 画 素 、 ８ × ４ 画 素 の ブ ロ ッ ク サ イ ズ を 用
い る こ と が で き な い 。 こ れ は 、 単 一 マ ク ロ ブ ロ ッ ク ベ ー ス の Ａ Ｆ Ｆ は 、 フ ィ ー ル ド モ ー ド
符 号 化 が 強 く 望 ま れ る 幾 つ か の シ ー ケ ン ス 又 は ア プ リ ケ ー シ ョ ン に お い て 、 好 ま し く な い
こ と を 意 味 し て い る 。 フ ィ ー ル ド モ ー ド の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 符 号 化 の 性 能 を 保 証 す る た め に
、 幾 つ か の 応 用 例 で は 、 フ ィ ー ル ド モ ー ド で 符 号 化 さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 、 フ レ ー ム モ
ー ド で 符 号 化 さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 同 じ ブ ロ ッ ク サ イ ズ を 有 す る こ と が 望 ま れ る 。 こ れ
は 、 単 一 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 し て で は な く 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 対 に 対 し て Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化
を 行 う こ と に よ っ て 実 現 で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ７ は 、 本 発 明 の 実 施 例 に 基 づ き 、 一 対 の マ ク ロ ブ ッ ク に 対 す る Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 に お い て
用 い る こ と が で き る 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 対 （ ７ ０ ０ ） を 示 し て い る 。 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 対
（ ７ ０ ０ ） を フ レ ー ム モ ー ド で 符 号 化 す る 場 合 、 こ の 対 は 、 ２ フ レ ー ム ベ ー ス の マ ク ロ ブ
ロ ッ ク と し て 符 号 化 さ れ る 。 こ こ で は 、 各 マ ク ロ ブ ロ ッ ク に お い て 、 各 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の
２ つ の フ ィ ー ル ド を 一 緒 に 符 号 化 す る 。 マ ク ロ ブ ロ ッ ク は 、 一 旦 フ レ ー ム と し て 符 号 化 さ
れ た 後 、 動 き 補 償 ア ル ゴ リ ズ ム を 有 す る 時 間 的 予 測 に 使 用 す る た め に 図 ３ ａ ～ 図 ３ ｆ に 示
す よ り 小 さ な ブ ロ ッ ク に 更 に 分 割 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 一 方 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 対 （ ７ ０ ０ ） を フ ィ ー ル ド モ ー ド で 符 号 化 す る 場 合 、 図 ８ に 示
す よ う に 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 対 （ ７ ０ ０ ） は 、 １ ６ × １ ６ 画 素 の ブ ロ ッ ク で あ る １ つ の ト
ッ プ フ ィ ー ル ド （ ８ ０ ０ ） と 、 １ ６ × １ ６ 画 素 の ブ ロ ッ ク で あ る １ つ の ボ ト ム フ ィ ー ル ド
（ ８ ０ １ ） と に 分 割 さ れ る 。 そ し て 、 ２ つ の フ ィ ー ル ド は 、 別 々 に 符 号 化 さ れ る 。 図 ８ に
示 す よ う に 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 対 （ ７ ０ ０ ） に お け る 各 マ ク ロ ブ ロ ッ ク は 、 そ れ ぞ れ Ｎ ＝
１ ６ の 列 と Ｍ ＝ １ ６ の 行 を 有 す る 。 し た が っ て 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 対 （ ７ ０ ０ ） の 大 き さ
は 、 １ ６ × ３ ２ 画 素 と な る 。 図 ８ で は 、 １ つ お き の 画 素 列 に ハ ッ チ ン グ を 施 し て い る 。 ハ
ッ チ ン グ さ れ た 領 域 は 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の ト ッ プ フ ィ ー ル ド 内 の 画 素 の 行 を 示 し 、 ハ ッ チ
ン グ さ れ て い な い 領 域 は 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の ボ ト ム フ ィ ー ル ド 内 の 画 素 の 行 を 示 し て い る
。 こ れ に よ り 、 ト ッ プ フ ィ ー ル ド ブ ロ ッ ク （ ８ ０ ０ ） と 、 ボ ト ム フ ィ ー ル ド ブ ロ ッ ク （ ８
０ １ ） は 、 図 ３ ａ ～ 図 ３ ｆ に 示 す ブ ロ ッ ク サ イ ズ の 何 れ か に 分 割 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 で は 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 対 （ ７ ０ ０ ） の Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 に お い て 、 ２ つ の
ス キ ャ ン パ ス （ scanning path） が 可 能 で あ る 。 ス キ ャ ン パ ス は 、 ピ ク チ ャ に お け る マ ク
ロ ブ ロ ッ ク の 対 （ ７ ０ ０ ） に 対 す る 符 号 化 の 順 序 を 決 定 す る 。 図 ９ は 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の
対 （ ７ ０ ０ ） に お け る Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 の た め の ２ つ の 可 能 な ス キ ャ ン パ ス を 示 し て い る 。 ス
キ ャ ン パ ス の １ つ は 、 水 平 ス キ ャ ン パ ス （ ９ ０ ０ ） で あ る 。 水 平 ス キ ャ ン パ ス （ ９ ０ ０ ）
で は 、 ピ ク チ ャ （ ２ ０ ０ ） の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 対 （ ７ ０ ０ ） は 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 ま ず
、 左 か ら 右 へ 、 そ し て 上 か ら 下 へ 符 号 化 さ れ る 。 も う １ つ の ス キ ャ ン パ ス は 、 垂 直 ス キ ャ
ン パ ス （ ９ ０ １ ） で あ る 。 垂 直 ス キ ャ ン パ ス （ ９ ０ １ ） で は 、 ピ ク チ ャ （ ２ ０ ０ ） の マ ク
ロ ブ ロ ッ ク の 対 （ ７ ０ ０ ） は 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 ま ず 、 上 か ら 下 へ 、 そ し て 左 か ら 右 へ
符 号 化 さ れ る 。 フ レ ー ム モ ー ド 符 号 化 で は 、 ま ず 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 対 （ ７ ０ ０ ） の ト ッ
プ マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 符 号 化 さ れ 、 次 に 、 ボ ト ム マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 符 号 化 さ れ る 。 フ ィ ー ル
ド モ ー ド 符 号 化 で は 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 対 （ ７ ０ ０ ） の ト ッ プ フ ィ ー ル ド マ ク ロ ブ ロ ッ ク
が 符 号 化 さ れ 、 次 に 、 ボ ト ム フ ィ ー ル ド マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 符 号 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 発 明 の 他 の 実 施 例 で は 、 一 対 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 す る Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 を 、 図 １ ０ に 示
す よ う に 、 ４ 個 以 上 の 隣 り 合 う マ ク ロ ブ ロ ッ ク の グ ル ー プ （ ９ ０ ２ ） の Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 に 拡
張 す る 。 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の グ ル ー プ に 対 す る Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 は 、 グ ル ー プ ベ ー ス の Ａ Ｆ Ｆ 符
号 化 （ pair based AFF coding） と 呼 ば れ る こ と も あ る 。 こ こ で は 、 ブ ロ ッ ク の 対 の ス キ
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ャ ン に 用 い た も の と 同 様 の ス キ ャ ン パ ス で あ る 水 平 ス キ ャ ン パ ス （ ９ ０ ０ ） と 垂 直 ス キ ャ
ン パ ス （ ９ ０ １ ） を 用 い て 、 隣 り 合 う マ ク ロ ブ ロ ッ ク の グ ル ー プ （ ９ ０ ２ ） を 符 号 化 す る
。 な お 、 図 １ ０ に 示 す 実 施 例 で は 、 ４ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 示 し て い る が 、 こ れ よ り 多 い
マ ク ロ ブ ロ ッ ク に よ り マ ク ロ ブ ロ ッ ク の グ ル ー プ を 構 成 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の グ ル ー プ （ ９ ０ ２ ） を フ レ ー ム モ ー ド で 符 号 化 す る 場 合 、 マ ク ロ ブ ロ
ッ ク の グ ル ー プ は 、 ４ フ レ ー ム ベ ー ス の マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ four frame-based macroblocks
） と し て 符 号 化 さ れ る 。 各 マ ク ロ ブ ロ ッ ク に お い て 、 各 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 内 の ２ つ の フ ィ ー
ル ド が 一 緒 に 符 号 化 さ れ る 。 マ ク ロ ブ ロ ッ ク は 、 フ レ ー ム と し て 符 号 化 さ れ た 後 、 動 き 補
償 ア ル ゴ リ ズ ム を 有 す る 時 間 的 予 測 に 使 用 す る た め に 図 ３ ａ ～ 図 ３ ｆ に 示 す よ り 小 さ な ブ
ロ ッ ク に 更 に 分 割 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 一 方 、 例 え ば 、 ４ 個 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の グ ル ー プ （ ９ ０ ２ ） を フ ィ ー ル ド モ ー ド で 符 号
化 す る 場 合 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の グ ル ー プ （ ９ ０ ２ ） は 、 ３ ２ × １ ６ 画 素 の ブ ロ ッ ク で あ る
１ つ の ト ッ プ フ ィ ー ル ド と 、 ３ ２ × １ ６ 画 素 の ブ ロ ッ ク で あ る １ つ の ボ ト ム フ ィ ー ル ド と
に 分 割 さ れ る 。 そ し て 、 ２ つ の フ ィ ー ル ド は 、 別 々 に 符 号 化 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 ト ッ プ
フ ィ ー ル ド ブ ロ ッ ク 及 び ボ ト ム フ ィ ー ル ド ブ ロ ッ ク は 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 分 割 で き る よ う
に な る 。 各 マ ク ロ ブ ロ ッ ク は 、 図 ３ ａ ～ 図 ３ ｆ に 示 す 可 能 な ブ ロ ッ ク サ イ ズ の １ つ に 分 割
で き る 。 こ の 処 理 は 、 図 ８ に 示 す 処 理 と 同 様 で あ る た め 、 こ の 実 施 例 を 説 明 す る 図 は 省 略
す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 マ ク ロ ブ ロ ッ ク レ ベ ル に お け る Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 に お い て 、 好 ま し く は 、 ピ ク チ ャ ビ ッ ト ス
ト リ ー ム に お い て 、 フ レ ー ム ／ フ ィ ー ル ド フ ラ グ ビ ッ ト を 設 け 、 各 マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 符 号
化 す る 際 に 、 フ レ ー ム モ ー ド と フ ィ ー ル ド モ ー ド の 何 れ の モ ー ド を 用 い た か を 示 す よ う に
す る 。 こ の ビ ッ ト ス ト リ ー ム は 、 図 １ １ に 示 す よ う に 、 各 マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 関 す る 情 報 を
ス ト リ ー ム 内 に 含 む 。 例 え ば 、 ビ ッ ト ス ト リ ー ム に は 、 ピ ク チ ャ ヘ ッ ダ （ １ １ ０ ） 、 ラ ン
情 報 （ １ １ １ ） 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク タ イ プ 情 報 （ １ １ ３ ） を 含 ま せ る こ と が で き る 。 Ａ Ｆ Ｆ
符 号 化 を 個 々 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 し て 行 う 場 合 は 、 ビ ッ ト ス ト リ ー ム に お け る 各 マ ク ロ
ブ ロ ッ ク の 前 に フ レ ー ム ／ フ ィ ー ル ド フ ラ グ （ １ １ ２ ） を 設 け る こ と が 好 ま し い 。 マ ク ロ
ブ ロ ッ ク の 対 に 対 し て Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 を 行 う 場 合 は 、 フ レ ー ム ／ フ ィ ー ル ド フ ラ グ （ １ １ ２
） は 、 ビ ッ ト ス ト リ ー ム に お け る マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 各 対 の 前 に 設 け る こ と が 好 ま し い 。 そ
し て 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の グ ル ー プ に 対 し て Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 を 行 う 場 合 は 、 フ レ ー ム ／ フ ィ ー
ル ド フ ラ グ （ １ １ ２ ） は 、 ビ ッ ト ス ト リ ー ム に お け る マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 各 グ ル ー プ の 前 に
設 け る こ と が 好 ま し い 。 一 実 施 例 に お い て は 、 フ レ ー ム モ ー ド を 用 い る 場 合 、 フ レ ー ム ／
フ ィ ー ル ド フ ラ グ （ １ １ ２ ） ビ ッ ト を ０ と し 、 フ ィ ー ル ド モ ー ド を 用 い る 場 合 は 、 こ れ を
１ と す る 。 他 の 実 施 例 と し て 、 フ レ ー ム モ ー ド を 用 い る 場 合 、 フ レ ー ム ／ フ ィ ー ル ド フ ラ
グ （ １ １ ２ ） ビ ッ ト を １ と し 、 フ ィ ー ル ド モ ー ド を 用 い る 場 合 は 、 こ れ を ０ と し て も よ い
。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 本 発 明 の 他 の 実 施 例 と し て 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク レ ベ ル の Ａ Ｆ Ｆ に お い て 、 エ ン コ ー ダ が マ
ク ロ ブ ロ ッ ク を 分 割 す る た め の ブ ロ ッ ク サ イ ズ を 決 定 す る 方 法 を 説 明 す る 。 理 想 的 な ブ ロ
ッ ク サ イ ズ を 決 定 す る 方 法 は 、 以 下 に 限 定 さ れ る も の で は な い が 、 好 ま し く は 、 バ イ ア ス
又 は レ ー ト 歪 み （ rate distortion： 以 下 、 Ｒ Ｄ と い う 。 ） を 有 す る 又 は 有 し な い 差 分 絶
対 値 の 和 （ sum absolute difference： 以 下 、 Ｓ Ａ Ｄ と い う 。 ） に 基 づ い て 行 う 。 例 え ば
、 Ｓ Ａ Ｄ は 、 可 能 な ブ ロ ッ ク サ イ ズ の 性 能 を 検 査 し 、 そ の 結 果 に 基 づ い て 理 想 的 な ブ ロ ッ
ク サ イ ズ を 選 択 す る た め に 用 い る こ と が で き る 。 バ イ ア ス 又 は Ｒ Ｄ を 有 す る 又 は 有 し な い
Ｓ Ａ Ｄ に 基 づ く 決 定 を 行 う こ と は 、 当 業 者 に は 容 易 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 で は 、 フ レ ー ム 及 び フ ィ ー ル ド ベ ー ス の 各 マ ク ロ ブ ロ ッ ク は 、 マ ク ロ ブ
ロ ッ ク レ ベ ル の Ａ Ｆ Ｆ に お い て 、 イ ン ト ラ 符 号 化 又 は イ ン タ ー 符 号 化 す る こ と が で き る 。
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イ ン ト ラ 符 号 化 で は 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク は 、 他 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 時 間 的 に 参 照 す る こ と な
く 符 号 化 さ れ る 。 一 方 、 イ ン タ ー 符 号 化 で は 、 動 き 補 償 を 有 す る 時 間 的 予 測 を 用 い て 、 マ
ク ロ ブ ロ ッ ク を 符 号 化 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 イ ン タ ー 符 号 化 を 用 い る 場 合 、 １ ６ × １ ６ 画 素 、 １ ６ × ８ 画 素 、 ８ × １ ６ 画 素 又 は ８ ×
８ 画 素 の サ イ ズ の ブ ロ ッ ク は 、 そ れ 自 体 の 参 照 ピ ク チ ャ を 有 す る こ と が で き る 。 ブ ロ ッ ク
は 、 フ レ ー ム ベ ー ス の マ ク ロ ブ ロ ッ ク で あ っ て も 、 フ ィ ー ル ド ベ ー ス の マ ク ロ ブ ロ ッ ク で
あ っ て も よ い 。 Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ － ４  Ｐ ａ ｒ ｔ  １ ０  Ａ Ｖ Ｃ ／ Ｈ ． ２ ６ ４ 規 格 で は 、 ２ つ の 参 照
ピ ク チ ャ で は な く 、 複 数 の 参 照 ピ ク チ ャ を 参 照 す る こ と が 許 容 さ れ て い る 。 多 数 の 参 照 ピ
ク チ ャ を 用 い る こ と に よ り 、 エ ン コ ー ダ は 、 符 号 化 す る ブ ロ ッ ク に 最 も 一 致 し た 参 照 ピ ク
チ ャ の ブ ロ ッ ク を 検 出 す る こ と が で き 、 こ れ に よ り 動 き 補 償 ア ル ゴ リ ズ ム を 有 す る 時 間 的
予 測 の 性 能 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 参 照 ピ ク チ ャ は 、 フ レ ー ム バ ッ フ ァ 及 び フ ィ ー ル
ド バ ッ フ ァ に 記 憶 さ れ 、 符 号 化 さ れ る 現 在 の ピ ク チ ャ か ら の 時 間 的 距 離 に 基 づ い て 、 参 照
フ レ ー ム 番 号 及 び 参 照 フ ィ ー ル ド 番 号 が 付 さ れ る 。 記 憶 さ れ て い る 参 照 ピ ク チ ャ が 現 在 の
ピ ク チ ャ に 近 い 程 、 そ の 参 照 ピ ク チ ャ が 選 択 さ れ る 可 能 性 が 高 い 。 フ ィ ー ル ド モ ー ド 符 号
化 で は 、 ブ ロ ッ ク 用 の 参 照 ピ ク チ ャ は 、 参 照 フ レ ー ム バ ッ フ ァ 又 は 参 照 フ ィ ー ル ド バ ッ フ
ァ の 何 れ か に お け る 、 い か な る 参 照 ピ ク チ ャ の ト ッ プ フ ィ ー ル ド 及 び ボ ト ム フ ィ ー ル ド の
何 れ で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 フ レ ー ム 又 は フ ィ ー ル ド ベ ー ス の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 内 の 各 ブ ロ ッ ク は 、 そ れ 自 体 の 動 き ベ
ク ト ル を 有 す る こ と が で き る 。 動 き ベ ク ト ル は 、 空 間 予 測 符 号 化 さ れ る 。 本 発 明 の 実 施 例
で は 、 イ ン タ ー 符 号 化 に お い て 、 各 ブ ロ ッ ク に 対 し て 予 測 動 き ベ ク ト ル （ prediction mot
ion vector： 以 下 、 Ｐ Ｍ Ｖ と い う 。 ） も 算 出 す る 。 そ し て 、 各 ブ ロ ッ ク の Ｐ Ｍ Ｖ 間 の 代 数
的 な 差 分 と 、 そ の ブ ロ ッ ク に 関 連 し た 動 き ベ ク ト ル が 算 出 さ れ 、 符 号 化 さ れ る 。 こ れ に よ
り 、 動 き ベ ク ト ル の 圧 縮 ビ ッ ト が 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 １ ２ を 用 い て 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 内 の ブ ロ ッ ク に 関 す る Ｐ Ｍ Ｖ の 様 々 な 好 ま し い 算 出 法
を 説 明 す る 。 図 １ ２ に 示 す 現 在 の ブ ロ ッ ク Ｅ は 、 隣 接 す る ブ ロ ッ ク Ａ 、 Ｂ 、 Ｃ 、 Ｄ と 同 様
に 、 イ ン タ ー 符 号 化 さ れ る 。 以 後 、 特 に 明 示 す る 場 合 を 除 い て 、 ブ ロ ッ ク Ｅ を 現 在 の ブ ロ
ッ ク と 呼 び 、 ブ ロ ッ ク Ａ 、 Ｂ 、 Ｃ 、 Ｄ を こ れ に 隣 接 す る ブ ロ ッ ク と 呼 ぶ 。 ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ
Ｍ Ｖ は 、 隣 接 す る ブ ロ ッ ク の 動 き ベ ク ト ル か ら 導 出 さ れ る 。 図 １ ２ に 示 す 実 施 例 で は 、 隣
接 す る ブ ロ ッ ク と は 、 ブ ロ ッ ク Ａ 、 Ｂ 、 Ｃ 、 Ｄ で あ る 。 ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ Ｍ Ｖ を 算 出 す る 好
ま し い 方 法 と し て は 、 ブ ロ ッ ク Ａ 、 Ｂ 、 Ｃ 、 Ｄ の 動 き ベ ク ト ル の メ ジ ア ン を 算 出 す る 方 法
、 こ れ ら の 動 き ベ ク ト ル の 平 均 値 を 算 出 す る 方 法 、 こ れ ら の 動 き ベ ク ト ル の 重 み 付 け 平 均
値 を 算 出 す る 方 法 等 が あ る 。 ブ ロ ッ ク Ａ 、 Ｂ 、 Ｃ 、 Ｄ の 各 ブ ロ ッ ク は 、 フ レ ー ム モ ー ド で
あ っ て も フ ィ ー ル ド モ ー ド で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ Ｍ Ｖ を 算 出 す る こ の 他 の 好 ま し い 方 法 と し て 、 Ｙ Ｅ Ｓ ／ Ｎ Ｏ 法 が あ る 。
Ｙ Ｅ Ｓ ／ Ｎ Ｏ 法 の 原 理 で は 、 ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ Ｍ Ｖ の 計 算 に 動 き ベ ク ト ル を 含 ま せ る た め に
、 使 用 さ れ る ブ ロ ッ ク は 、 ブ ロ ッ ク Ｅ と 同 じ フ レ ー ム モ ー ド 又 は フ ィ ー ル ド モ ー ド で あ る
必 要 が あ る 。 例 え ば 、 図 １ ２ に 示 す ブ ロ ッ ク Ｅ が フ レ ー ム モ ー ド で あ る 場 合 、 ブ ロ ッ ク Ｅ
の Ｐ Ｍ Ｖ の 計 算 に ブ ロ ッ ク Ａ の 動 き ベ ク ト ル を 含 ま せ る た め に は 、 ブ ロ ッ ク Ａ も フ レ ー ム
モ ー ド で あ る 必 要 が あ る 。 ブ ロ ッ ク Ｅ に 隣 接 す る ブ ロ ッ ク の １ つ が ブ ロ ッ ク Ｅ と 異 な る 符
号 化 モ ー ド で 符 号 化 さ れ て い る 場 合 は 、 そ の ブ ロ ッ ク の 動 き ベ ク ト ル は 、 ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ
Ｍ Ｖ の 計 算 に お い て は 用 い ら れ な い 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ま た 、 ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ Ｍ Ｖ の 計 算 に は 、 「 常 時 法 （ always method） 」 を 用 い る こ と も
で き る 。 常 時 法 で は 、 ブ ロ ッ ク Ａ 、 Ｂ 、 Ｃ 、 Ｄ は 、 フ レ ー ム モ ー ド 又 は フ ィ ー ル ド モ ー ド
の 何 れ に よ っ て 符 号 化 さ れ て い る か に か か わ ら ず 、 常 に ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ Ｍ Ｖ の 計 算 に 用 い
ら れ る 。 ブ ロ ッ ク Ｅ が フ レ ー ム モ ー ド で あ り 、 隣 接 す る ブ ロ ッ ク が フ ィ ー ル ド モ ー ド で あ
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る 場 合 、 ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ Ｍ Ｖ の 計 算 を 行 う 前 に 、 隣 接 す る ブ ロ ッ ク の 垂 直 成 分 を ２ 倍 に す
る 。 逆 に 、 ブ ロ ッ ク Ｅ が フ ィ ー ル ド モ ー ド で あ り 、 隣 接 す る ブ ロ ッ ク が フ レ ー ム モ ー ド で
あ る 場 合 、 ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ Ｍ Ｖ の 計 算 を 行 う 前 に 、 隣 接 す る ブ ロ ッ ク の 垂 直 成 分 を 半 分 に
す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 ま た 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク が 対 ベ ー ス の Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 又 は グ ル ー プ ベ ー ス の Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 を
用 い て 符 号 化 さ れ て い る 場 合 は 、 「 選 択 法 （ selective method） 」 を 用 い て 、 ブ ロ ッ ク Ｅ
の Ｐ Ｍ Ｖ の 計 算 を 行 う こ と が で き る 。 選 択 法 で は 、 フ レ ー ム ベ ー ス の ブ ロ ッ ク は 、 参 照 フ
レ ー ム を 指 す フ レ ー ム ベ ー ス の 動 き ベ ク ト ル を 有 す る 。 ブ ロ ッ ク に は 、 参 照 フ ィ ー ル ド を
指 す フ ィ ー ル ド ベ ー ス の 動 き ベ ク ト ル も 割 り 当 て ら れ て い る 。 フ ィ ー ル ド ベ ー ス の 動 き ベ
ク ト ル は 、 そ の ブ ロ ッ ク の フ レ ー ム ベ ー ス の 動 き ベ ク ト ル の 垂 直 動 き ベ ク ト ル 成 分 を ２ で
除 算 し た も の で あ る 。 参 照 フ ィ ー ル ド 番 号 は 、 参 照 フ レ ー ム 番 号 を ２ 倍 に し た も の で あ る
。 フ ィ ー ル ド ベ ー ス の ブ ロ ッ ク は 、 参 照 フ ィ ー ル ド を 指 す フ ィ ー ル ド ベ ー ス の 動 き ベ ク ト
ル を 有 す る 。 こ の ブ ロ ッ ク に は 、 参 照 フ レ ー ム を 指 す フ レ ー ム ベ ー ス の 動 き ベ ク ト ル も 割
り 当 て ら れ て い る 。 フ レ ー ム ベ ー ス の 動 き ベ ク ト ル は 、 そ の ブ ロ ッ ク の フ ィ ー ル ド ベ ー ス
の ベ ク ト ル の 垂 直 動 き ベ ク ト ル 成 分 を ２ 倍 に し た も の で あ る 。 参 照 フ レ ー ム 番 号 は 、 参 照
フ ィ ー ル ド 番 号 を ２ で 除 算 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 選 択 法 に よ っ て ブ ロ ッ ク の Ｐ Ｍ Ｖ を 算 出 す る 方 法 に つ い て 、 図 １ ２ を 用 い て 説 明 す る 。
マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 対 ベ ー ス の Ａ Ｆ Ｆ に お い て 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 内 の 各 ブ ロ ッ ク は 、 マ ク ロ
ブ ロ ッ ク の 対 に お け る 第 ２ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 内 の 同 じ 幾 何 学 的 位 置 に あ る 相 手 方 ブ ロ ッ ク
（ companion block） に 関 連 付 け ら れ る 。 図 １ ２ に お い て 、 ブ ロ ッ ク Ｅ に 隣 接 す る ブ ロ ッ
ク （ ブ ロ ッ ク Ａ 、 Ｂ 、 Ｃ 、 Ｄ ） は 、 ブ ロ ッ ク Ｅ と 同 じ フ レ ー ム モ ー ド 又 は フ ィ ー ル ド モ ー
ド で 符 号 化 さ れ て い る 場 合 も あ り 、 そ う で な い 場 合 も あ る 。 し た が っ て 、 次 の よ う な 規 則
が 適 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ブ ロ ッ ク Ｅ が フ レ ー ム モ ー ド で あ り 、 隣 接 す る ブ ロ ッ ク も フ レ ー ム モ ー ド で あ る 場 合 、
隣 接 す る ブ ロ ッ ク の フ レ ー ム ベ ー ス の 動 き ベ ク ト ル が そ の ま ま ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ Ｍ Ｖ の 算 出
に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ブ ロ ッ ク Ｅ が フ レ ー ム モ ー ド で あ り 、 隣 接 す る ブ ロ ッ ク が フ ィ ー ル ド モ ー ド で あ る 場 合
、 ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ Ｍ Ｖ の 算 出 に は 、 次 の よ う な 規 則 が 適 用 さ れ る 。 隣 接 す る ブ ロ ッ ク （ 例
え ば 、 ブ ロ ッ ク Ａ ） 及 び そ の 相 手 方 の フ ィ ー ル ド ベ ー ス の ブ ロ ッ ク が 同 じ 参 照 フ ィ ー ル ド
を 有 す る 場 合 、 ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ Ｍ Ｖ の 算 出 に は 、 こ れ ら の ２ つ の ブ ロ ッ ク に 割 り 当 て ら れ
た フ ィ ー ル ド ベ ー ス の 動 き ベ ク ト ル の 平 均 値 を 用 い る 。 Ｐ Ｍ Ｖ の 算 出 に 用 い ら れ る 参 照 フ
レ ー ム 番 号 は 、 隣 接 す る ブ ロ ッ ク の 参 照 フ ィ ー ル ド 番 号 を ２ で 除 算 し た も の で あ る 。 一 方
、 隣 接 す る ブ ロ ッ ク 及 び 相 手 方 の フ ィ ー ル ド ブ ロ ッ ク が 異 な る 参 照 フ ィ ー ル ド を 有 す る 場
合 、 隣 接 す る ブ ロ ッ ク は 、 ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ Ｍ Ｖ の 算 出 に は 用 い る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ブ ロ ッ ク Ｅ が フ ィ ー ル ド モ ー ド で あ り 、 隣 接 す る ブ ロ ッ ク が フ レ ー ム モ ー ド で あ る 場 合
、 ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ Ｍ Ｖ の 算 出 に は 、 次 の よ う な 規 則 を 適 用 す る こ と が で き る 。 隣 接 す る ブ
ロ ッ ク （ 例 え ば 、 ブ ロ ッ ク Ａ ） 及 び そ の 相 手 方 の フ レ ー ム ベ ー ス の ブ ロ ッ ク が 同 じ 参 照 フ
レ ー ム を 有 す る 場 合 、 ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ Ｍ Ｖ の 算 出 に は 、 こ れ ら の ２ つ の ブ ロ ッ ク に 割 り 当
て ら れ た フ ィ ー ル ド ベ ー ス の 動 き ベ ク ト ル の 平 均 値 を 用 い る 。 Ｐ Ｍ Ｖ の 算 出 に 用 い ら れ る
参 照 フ ィ ー ル ド 番 号 は 、 隣 接 す る ブ ロ ッ ク の 参 照 フ レ ー ム 番 号 を ２ 倍 に し た も の で あ る 。
一 方 、 隣 接 す る ブ ロ ッ ク 及 び 相 手 方 の フ ィ ー ル ド ブ ロ ッ ク が 異 な る 参 照 フ レ ー ム を 有 す る
場 合 、 隣 接 す る ブ ロ ッ ク は 、 ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ Ｍ Ｖ の 算 出 に は 用 い る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ブ ロ ッ ク Ｅ が フ ィ ー ル ド モ ー ド で あ り 、 隣 接 す る ブ ロ ッ ク も フ ィ ー ル ド モ ー ド で あ る 場
合 、 隣 接 す る ブ ロ ッ ク の フ ィ ー ル ド ベ ー ス の 動 き ベ ク ト ル が そ の ま ま ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ Ｍ Ｖ
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の 算 出 に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 ブ ロ ッ ク の Ｐ Ｍ Ｖ の 算 出 に 選 択 法 を 用 い る 場 合 、 別 の 好 ま し い オ プ シ ョ ン を 用 い る こ と
も で き る 。 図 １ ２ に お い て 、 ブ ロ ッ ク Ｅ に 隣 接 す る ブ ロ ッ ク （ ブ ロ ッ ク Ａ 、 Ｂ 、 Ｃ 、 Ｄ ）
は 、 ブ ロ ッ ク Ｅ と 同 じ フ レ ー ム モ ー ド 又 は フ ィ ー ル ド モ ー ド で 符 号 化 さ れ て い る 場 合 も あ
り 、 そ う で な い 場 合 も あ る 。 し た が っ て 、 選 択 法 に お け る 別 の 好 ま し い オ プ シ ョ ン で は 、
次 の よ う な 規 則 が 適 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ブ ロ ッ ク Ｅ が フ レ ー ム モ ー ド で あ り 、 隣 接 す る ブ ロ ッ ク も フ レ ー ム モ ー ド で あ る 場 合 、
隣 接 す る ブ ロ ッ ク の フ レ ー ム ベ ー ス の 動 き ベ ク ト ル が そ の ま ま ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ Ｍ Ｖ の 算 出
に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 ブ ロ ッ ク Ｅ が フ レ ー ム モ ー ド で あ り 、 隣 接 す る ブ ロ ッ ク が フ ィ ー ル ド モ ー ド で あ る 場 合
、 ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ Ｍ Ｖ の 算 出 に は 、 隣 接 す る ブ ロ ッ ク 及 び そ の 相 手 方 の フ ィ ー ル ド ベ ー ス
の ブ ロ ッ ク の 重 み 付 け 平 均 値 を 用 い る 。 重 み 付 け 係 数 は 、 隣 接 す る ブ ロ ッ ク 及 び そ の 相 手
方 の フ ィ ー ル ド の 参 照 フ ィ ー ル ド 番 号 に 基 づ い て 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 ブ ロ ッ ク Ｅ が フ ィ ー ル ド モ ー ド で あ り 、 隣 接 す る ブ ロ ッ ク が フ レ ー ム モ ー ド で あ る 場 合
、 ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ Ｍ Ｖ の 算 出 に は 、 隣 接 す る ブ ロ ッ ク 及 び そ の 相 手 方 の フ レ ー ム ベ ー ス の
ブ ロ ッ ク の 重 み 付 け 平 均 値 を 用 い る 。 重 み 付 け 係 数 は 、 隣 接 す る ブ ロ ッ ク 及 び そ の 相 手 方
の フ ィ ー ル ド の 参 照 フ ィ ー ル ド 番 号 に 基 づ い て 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 ブ ロ ッ ク Ｅ が フ ィ ー ル ド モ ー ド で あ り 、 隣 接 す る ブ ロ ッ ク も フ ィ ー ル ド モ ー ド で あ る 場
合 、 隣 接 す る ブ ロ ッ ク の フ ィ ー ル ド ベ ー ス の 動 き ベ ク ト ル が そ の ま ま ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ Ｍ Ｖ
の 算 出 に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 ブ ロ ッ ク の Ｐ Ｍ Ｖ を 算 出 す る 他 の 好 ま し い 方 法 と し て は 、 「 代 替 選 択 法 （ alt selectiv
e method） 」 が あ る 。 こ の 方 法 は 、 単 一 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 す る Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 、 対 ベ ー
ス の Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 、 グ ル ー プ ベ ー ス の Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 の 何 れ に も 適 用 す る こ と が で き る 。 こ
の 方 法 で は 、 各 ブ ロ ッ ク に 対 し 、 そ の ブ ロ ッ ク の 水 平 座 標 及 び 垂 直 座 標 を 表 す 水 平 イ ン デ
ッ ク ス 番 号 及 び 垂 直 イ ン デ ッ ク ス 番 号 を 割 り 当 て る 。 各 ブ ロ ッ ク に は 、 水 平 フ ィ ー ル ド 座
標 及 び 垂 直 フ ィ ー ル ド 座 標 も 割 り 当 て ら れ る 。 ブ ロ ッ ク の 水 平 フ ィ ー ル ド 座 標 は 、 そ の ブ
ロ ッ ク の 水 平 座 標 と 同 じ で あ る 。 ま た 、 ト ッ プ フ ィ ー ル ド マ ク ロ ブ ロ ッ ク 内 の ブ ロ ッ ク に
つ い て は 、 垂 直 フ ィ ー ル ド 座 標 は 、 ブ ロ ッ ク の 垂 直 座 標 の １ ／ ２ で あ り 、 ト ッ プ フ ィ ー ル
ド ポ ラ リ テ ィ （ top field polarity） が 割 り 当 て ら れ る 。 ボ ト ム フ ィ ー ル ド マ ク ロ ブ ロ ッ
ク 内 の ブ ロ ッ ク に つ い て は 、 垂 直 フ ィ ー ル ド 座 標 は 、 ブ ロ ッ ク の 垂 直 座 標 か ら ４ を 減 算 し
、 こ の 差 を ２ で 除 算 す る こ と に よ り 得 ら れ る 。 こ の ブ ロ ッ ク に は 、 ボ ト ム フ ィ ー ル ド ポ ラ
リ テ ィ （ bottom field polarity） も 割 り 当 て ら れ る 。 ２ つ の ブ ロ ッ ク に 異 な る フ ィ ー ル
ド ポ ラ リ テ ィ を 割 り 当 て る こ と に よ り 、 同 じ 水 平 フ ィ ー ル ド 座 標 及 び 垂 直 フ ィ ー ル ド 座 標
を 有 す る が フ ィ ー ル ド ポ ラ リ テ ィ が 異 な る ２ つ の ブ ロ ッ ク が 生 成 さ れ る 。 し た が っ て 、 所
定 の ブ ロ ッ ク の 座 標 か ら 、 フ ィ ー ル ド 座 標 及 び そ の フ ィ ー ル ド ポ ラ リ テ ィ を 算 出 で き 、 こ
の 逆 の 演 算 も 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 代 替 選 択 法 に つ い て 、 図 １ ２ を 用 い て 説 明 す る 。 こ こ で は 、 ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ Ｍ Ｖ を 算 出
す る 。 こ の 具 体 例 に お け る ブ ロ ッ ク の サ イ ズ で あ る ブ ロ ッ ク Ｅ の 水 平 サ イ ズ を ４ で 割 っ た
値 を ｂ ｘ と す る 。 ブ ロ ッ ク Ｅ が フ レ ー ム モ ー ド で あ る か フ ィ ー ル ド モ ー ド で あ る か に 応 じ
て 、 ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ Ｍ Ｖ は 、 次 の よ う に し て 算 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 ブ ロ ッ ク Ｅ が フ レ ー ム モ ー ド で あ る と し 、 ブ ロ ッ ク Ｅ の 水 平 座 標 及 び 垂 直 座 標 を （ ｘ ，
ｙ ） と す る 。 ブ ロ ッ ク Ｅ に 隣 接 す る ブ ロ ッ ク は 、 次 の よ う に 表 す こ と が で き る 。 ブ ロ ッ ク
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Ａ は 、 （ ｘ － １ ， ｙ ） の 座 標 を 有 す る ブ ロ ッ ク で あ る 。 ブ ロ ッ ク Ｂ は 、 （ ｘ ， ｙ － １ ） の
座 標 を 有 す る ブ ロ ッ ク で あ る 。 ブ ロ ッ ク Ｄ は 、 （ ｘ － １ ， ｙ － １ ） の 座 標 を 有 す る ブ ロ ッ
ク で あ る 。 ブ ロ ッ ク Ｃ は 、 （ ｘ ＋ ｂ ｘ ＋ １ ， ｙ － １ ） の 座 標 を 有 す る ブ ロ ッ ク で あ る 。 ブ
ロ ッ ク Ａ 、 Ｂ 、 Ｃ 、 Ｄ の 何 れ か が フ ィ ー ル ド モ ー ド で あ る 場 合 、 そ の 垂 直 動 き ベ ク ト ル は
、 予 測 に 用 い る 前 に ２ で 除 算 さ れ 、 そ の 参 照 フ レ ー ム 番 号 は 、 そ の 参 照 フ ィ ー ル ド 番 号 を
２ で 除 算 す る こ と に よ っ て 算 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 こ こ で 、 ブ ロ ッ ク Ｅ を ト ッ プ フ ィ ー ル ド モ ー ド 又 は ボ ト ム フ ィ ー ル ド モ ー ド と し 、 ブ ロ
ッ ク の 水 平 フ ィ ー ル ド 座 標 及 び 垂 直 フ ィ ー ル ド 座 標 を （ ｘ ｆ ， ｙ ｆ ） と 表 す と す る 。 こ の
場 合 、 ブ ロ ッ ク Ｅ に 隣 接 す る ブ ロ ッ ク は 、 次 の よ う に 表 す こ と が で き る 。 ブ ロ ッ ク Ａ は 、
（ ｘ ｆ － １ ， ｙ ｆ ） の 座 標 を 有 す る ブ ロ ッ ク で あ る 。 ブ ロ ッ ク Ｂ は 、 （ ｘ ｆ ， ｙ ｆ － １ ）
の 座 標 を 有 す る ブ ロ ッ ク で あ る 。 ブ ロ ッ ク Ｄ は 、 （ ｘ ｆ － １ ， ｙ ｆ － １ ） の 座 標 を 有 す る
ブ ロ ッ ク で あ る 。 ブ ロ ッ ク Ｃ は 、 （ ｘ ｆ ＋ ｂ ｘ ＋ １ ， ｙ ｆ － １ ） の 座 標 を 有 す る ブ ロ ッ ク
で あ る 。 ブ ロ ッ ク Ａ 、 Ｂ 、 Ｃ 、 Ｄ の 何 れ か が フ レ ー ム モ ー ド で あ る 場 合 、 そ の 垂 直 動 き ベ
ク ト ル は 、 予 測 に 用 い る 前 に ２ 倍 に さ れ 、 そ の 参 照 フ ィ ー ル ド 番 号 は 、 そ の 参 照 フ レ ー ム
番 号 を ２ 倍 に す る こ と に よ っ て 算 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 ブ ロ ッ ク の Ｐ Ｍ Ｖ を 決 定 す る 上 述 し た 全 て の 方 法 に お い て 、 水 平 ス キ ャ ン パ ス が 当 然 と
み な さ れ る 。 し か し な が ら 、 ス キ ャ ン パ ス は 、 垂 直 ス キ ャ ン パ ス で あ っ て も よ い 。 こ の 場
合 、 現 在 の ブ ロ ッ ク Ｅ に 隣 接 す る ブ ロ ッ ク は 、 図 １ ３ に 示 す よ う な 構 成 と な る 。 垂 直 ス キ
ャ ン パ ス で は 、 現 在 の ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ Ｍ Ｖ の 算 出 に 隣 接 す る 全 て の ブ ロ ッ ク の 情 報 を 用 い
る こ と が で き る た め 、 幾 つ か の 応 用 例 に お い て は 、 垂 直 ス キ ャ ン パ ス を 用 い る こ と が 望 ま
し い 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 本 発 明 の 他 の 実 施 例 と し て 、 方 向 分 割 予 測 （ directional segmentation prediction）
を 説 明 す る 。 方 向 分 割 予 測 で は 、 １ ６ × ８ 画 素 ブ ロ ッ ク 及 び ８ × １ ６ 画 素 ブ ロ ッ ク の み が
そ の Ｐ Ｍ Ｖ の 算 出 に 適 用 さ れ る 規 則 を 有 す る 。 こ れ ら の 規 則 は 、 こ れ ら の ブ ロ ッ ク サ イ ズ
の た め の 全 て の Ｐ Ｍ Ｖ の 算 出 法 に 適 用 さ れ る 。 こ れ ら の 規 則 に つ い て 、 図 １ ２ を 用 い て 説
明 す る 。 こ れ ら の 規 則 の そ れ ぞ れ に お い て 、 現 在 の ブ ロ ッ ク の Ｐ Ｍ Ｖ が 算 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 ま ず 、 １ ６ × ８ 画 素 の ブ ロ ッ ク は 、 上 ブ ロ ッ ク （ upper block） と 下 ブ ロ ッ ク （ lower b
lock） か ら 構 成 さ れ る 。 上 ブ ロ ッ ク は 、 上 位 ８ 列 の 画 素 を 含 む 。 下 ブ ロ ッ ク は 下 位 ８ 列 の
画 素 を 含 む 。 以 下 の 説 明 で は 、 図 １ ２ に 示 す ブ ロ ッ ク Ａ ～ Ｅ は 、 １ ６ × ８ 画 素 の ブ ロ ッ ク
で あ る と す る 。 １ ６ × ８ 画 素 ブ ロ ッ ク の 上 ブ ロ ッ ク に つ い て は 、 ブ ロ ッ ク Ｂ が ブ ロ ッ ク Ｅ
と 同 じ 参 照 ピ ク チ ャ を 有 し て い る 場 合 は 、 こ の ブ ロ ッ ク Ｂ を 用 い て 、 ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ Ｍ Ｖ
を 予 測 す る 。 こ れ 以 外 の 場 合 は 、 メ ジ ア ン 予 測 を 用 い て 、 ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ Ｍ Ｖ を 予 測 す る
。 １ ６ × ８ 画 素 ブ ロ ッ ク の 下 ブ ロ ッ ク に つ い て は 、 ブ ロ ッ ク Ａ が ブ ロ ッ ク Ｅ と 同 じ 参 照 ピ
ク チ ャ を 有 し て い る 場 合 は 、 こ の ブ ロ ッ ク Ａ を 用 い て 、 ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ Ｍ Ｖ を 予 測 す る 。
こ れ 以 外 の 場 合 は 、 メ ジ ア ン 予 測 を 用 い て 、 ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ Ｍ Ｖ を 予 測 す る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 ８ × １ ６ 画 素 の ブ ロ ッ ク は 、 右 ブ ロ ッ ク （ right block） 及 び 左 ブ ロ ッ ク に （ left bloc
k） に 分 割 さ れ る 。 右 ブ ロ ッ ク 及 び 左 ブ ロ ッ ク は 、 何 れ も ８ × １ ６ 画 素 か ら 構 成 さ れ る 。
以 下 で の 説 明 で は 、 図 １ ２ に 示 す ブ ロ ッ ク Ａ ～ Ｅ は 、 ８ × １ ６ 画 素 の ブ ロ ッ ク で あ る と す
る 。 左 ブ ロ ッ ク に つ い て は 、 ブ ロ ッ ク Ａ が ブ ロ ッ ク Ｅ と 同 じ 参 照 ピ ク チ ャ を 有 し て い る 場
合 は 、 こ の ブ ロ ッ ク Ａ を 用 い て 、 ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ Ｍ Ｖ を 予 測 す る 。 こ れ 以 外 の 場 合 は 、 メ
ジ ア ン 予 測 を 用 い て 、 ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ Ｍ Ｖ を 予 測 す る 。 右 ブ ロ ッ ク に つ い て は 、 ブ ロ ッ ク
Ｃ が ブ ロ ッ ク Ｅ と 同 じ 参 照 ピ ク チ ャ を 有 し て い る 場 合 は 、 こ の ブ ロ ッ ク Ｃ を 用 い て 、 ブ ロ
ッ ク Ｅ の Ｐ Ｍ Ｖ を 予 測 す る 。 こ れ 以 外 の 場 合 は 、 メ ジ ア ン 予 測 を 用 い て 、 ブ ロ ッ ク Ｅ の Ｐ
Ｍ Ｖ を 予 測 す る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
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　 １ ６ × ８ 画 素 ブ ロ ッ ク 及 び ８ × １ ６ 画 素 ブ ロ ッ ク の 両 方 に つ い て 、 ブ ロ ッ ク Ａ 、 Ｂ 、 Ｃ
は 、 現 在 の ブ ロ ッ ク Ｅ と は 異 な る 符 号 化 モ ー ド （ フ レ ー ム 又 は フ ィ ー ル ド モ ー ド ） を 有 し
て い る 可 能 性 が あ る 。 両 方 の ブ ロ ッ ク サ イ ズ に つ い て 、 次 の よ う な 規 則 が 適 用 さ れ る 。 ブ
ロ ッ ク Ｅ が フ レ ー ム モ ー ド で あ り 、 ブ ロ ッ ク Ａ 、 Ｂ 、 Ｃ の 何 れ か が フ ィ ー ル ド モ ー ド で あ
る 場 合 、 ブ ロ ッ ク Ａ 、 Ｂ 、 Ｃ の 何 れ か の 参 照 フ レ ー ム 番 号 は 、 そ の 参 照 フ ィ ー ル ド 番 号 を
２ で 除 算 す る こ と に よ っ て 算 出 さ れ る 。 ブ ロ ッ ク Ｅ が フ ィ ー ル ド モ ー ド で あ り 、 ブ ロ ッ ク
Ａ 、 Ｂ 、 Ｃ の 何 れ か が フ レ ー ム モ ー ド で あ る 場 合 、 ブ ロ ッ ク Ａ 、 Ｂ 、 Ｃ の 何 れ か の 参 照 フ
ィ ー ル ド 番 号 は 、 そ の 参 照 フ レ ー ム 番 号 を ２ 倍 に す る こ と に よ っ て 算 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 本 発 明 の 他 の 実 施 例 で は 、 Ｐ ピ ク チ ャ 内 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク は 、 Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 に お い て は
ス キ ッ プ す る こ と が で き る 。 マ ク ロ ブ ロ ッ ク を ス キ ッ プ す る と 、 そ の デ ー タ は 、 ピ ク チ ャ
の 符 号 化 で は 、 伝 送 さ れ な い 。 Ｐ ピ ク チ ャ 内 の ス キ ッ プ さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク は 、 フ レ ー
ム と し て 時 間 的 に 最 も 近 く 符 号 化 さ れ た Ｉ 参 照 ピ ク チ ャ 又 は Ｐ 参 照 ピ ク チ ャ 内 の 動 き 補 償
に よ り 同 じ 位 置 と さ れ た （ co-located） マ ク ロ ブ ロ ッ ク を コ ピ ー す る こ と に よ っ て 再 構 築
さ れ る 。 同 じ 位 置 と さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク は 、 上 述 し た Ｐ Ｍ Ｖ を 用 い た 動 き 補 償 に よ り 、
又 は 動 き ベ ク ト ル を 用 い ず に 定 義 さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク で あ る 。 Ｐ ピ ク チ ャ 内 の ス キ ッ プ
さ れ る マ ク ロ ブ ロ ッ ク に は 、 次 の よ う な 規 則 が 適 用 さ れ る 。 Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 が マ ク ロ ブ ロ ッ
ク 毎 に 実 行 さ れ て い る 場 合 、 ス キ ッ プ さ れ る マ ク ロ ブ ロ ッ ク は 、 フ レ ー ム モ ー ド で あ る 。
Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 が マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 に 対 し て 行 わ れ て い る 場 合 、 及 び こ の 対 の 両 方 の マ ク ロ
ブ ロ ッ ク が ス キ ッ プ さ れ る 場 合 、 こ れ ら の マ ク ロ ブ ロ ッ ク は フ レ ー ム モ ー ド で あ る 。 ま た
、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 に お け る 一 方 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の み が ス キ ッ プ さ れ る 場 合 、 こ の ブ ロ
ッ ク の 符 号 化 モ ー ド は 、 同 じ マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 に お け る ス キ ッ プ さ れ な い マ ク ロ ブ ロ ッ ク
と 同 じ フ レ ー ム モ ー ド 又 は フ ィ ー ル ド モ ー ド で あ る 。 Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 が マ ク ロ ブ ロ ッ ク の グ
ル ー プ に 対 し て 行 わ れ 、 グ ル ー プ 内 の 全 て の マ ク ロ ブ ロ ッ ク が ス キ ッ プ さ れ る 場 合 、 こ れ
ら の 全 て の マ ク ロ ブ ロ ッ ク は フ レ ー ム モ ー ド で あ る 。 ま た 、 少 な く と も １ つ の ス キ ッ プ さ
れ な い マ ク ロ ブ ロ ッ ク が あ る 場 合 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の グ ル ー プ 内 の ス キ ッ プ さ れ る マ ク ロ
ブ ロ ッ ク は 、 同 じ グ ル ー プ 内 の ス キ ッ プ さ れ な い マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 同 じ フ レ ー ム モ ー ド 又
は フ ィ ー ル ド モ ー ド で あ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の ス キ ッ プ に 関 す る 他 の 方 法 を 説 明 す る 。 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 を ス キ ッ プ
す る 場 合 、 こ れ を フ レ ー ム モ ー ド に す る か フ ィ ー ル ド モ ー ド に す る か は 、 左 側 に 隣 接 す る
マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 の 符 号 化 モ ー ド に 従 う 。 左 側 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 を 用 い る こ と が で き な
い 場 合 は 、 上 側 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 の 符 号 化 モ ー ド に 従 う 。 左 側 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 も 上
側 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 も 用 い る こ と が で き な い 場 合 は 、 ス キ ッ プ さ れ る マ ク ロ ブ ロ ッ ク は
、 フ レ ー ム モ ー ド に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 本 発 明 の 他 の 実 施 例 で は 、 Ｂ ピ ク チ ャ 内 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 し ダ イ レ ク ト モ ー ド 符 号
化 （ direct mode coding） を 行 う 。 ダ イ レ ク ト モ ー ド 符 号 化 で は 、 Ｂ ピ ク チ ャ は 、 前 方 動
き ベ ク ト ル 及 び 後 方 動 き ベ ク ト ル の ２ つ の 動 き ベ ク ト ル を 有 す る 。 各 動 き ベ ク ト ル は 、 参
照 ピ ク チ ャ を 指 し て い る 。 前 方 動 き ベ ク ト ル 及 び 後 方 動 き ベ ク ト ル の ２ つ の 動 き ベ ク ト ル
は 、 同 じ 時 間 的 方 向 を 指 す こ と も で き る 。 Ｂ ピ ク チ ャ 内 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 す る ダ イ レ
ク ト モ ー ド 符 号 化 で は 、 ブ ロ ッ ク の 前 方 動 き ベ ク ト ル 及 び 後 方 動 き ベ ク ト ル は 、 後 方 参 照
ピ ク チ ャ に お い て 同 じ 位 置 と さ れ た ブ ロ ッ ク か ら 算 出 さ れ る 。 後 方 参 照 ピ ク チ ャ に お い て
同 じ 位 置 と さ れ た ブ ロ ッ ク は 、 フ レ ー ム モ ー ド で 符 号 化 さ れ て い て も 、 フ ィ ー ル ド モ ー ド
で 符 号 化 さ れ て い て も よ い 。 Ｂ ピ ク チ ャ 内 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 す る ダ イ レ ク ト モ ー ド 符
号 化 で は 、 次 の よ う な 規 則 が 適 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 同 じ 位 置 と さ れ た ブ ロ ッ ク が フ レ ー ム モ ー ド で あ り 、 現 在 の ダ イ レ ク ト モ ー ド マ ク ロ ブ
ロ ッ ク も フ レ ー ム モ ー ド で あ る 場 合 、 ダ イ レ ク ト モ ー ド マ ク ロ ブ ロ ッ ク 内 の ブ ロ ッ ク に 関
す る ２ つ の 動 き ベ ク ト ル は 、 こ の 同 じ 位 置 と さ れ た ブ ロ ッ ク か ら 算 出 さ れ る 。 前 方 参 照 フ
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レ ー ム は 、 同 じ 位 置 と さ れ た ブ ロ ッ ク に よ っ て 使 用 さ れ る フ レ ー ム の １ つ で あ る 。 後 方 参
照 フ レ ー ム は 、 同 じ 位 置 と さ れ た ブ ロ ッ ク が 存 在 す る フ レ ー ム と 同 じ フ レ ー ム で あ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 同 じ 位 置 と さ れ た ブ ロ ッ ク が フ レ ー ム モ ー ド で あ り 、 現 在 の ダ イ レ ク ト モ ー ド マ ク ロ ブ
ロ ッ ク が フ ィ ー ル ド モ ー ド で あ る 場 合 、 現 在 の ダ イ レ ク ト モ ー ド マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 関 す る
２ つ の 動 き ベ ク ト ル は 、 同 じ 位 置 と さ れ た ブ ロ ッ ク の 動 き ベ ク ト ル の 垂 直 成 分 を ２ で 除 算
す る こ と に よ っ て 算 出 さ れ る 。 前 方 参 照 フ ィ ー ル ド は 、 同 じ 位 置 と さ れ た ブ ロ ッ ク に よ っ
て 用 い ら れ る 参 照 フ レ ー ム に お け る 同 じ パ リ テ ィ の フ ィ ー ル ド で あ る 。 後 方 参 照 フ ィ ー ル
ド は 、 同 じ 位 置 と さ れ た ブ ロ ッ ク が 存 在 す る 後 方 参 照 フ レ ー ム に お け る 同 じ パ リ テ ィ の フ
ィ ー ル ド で あ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 同 じ 位 置 と さ れ た ブ ロ ッ ク が フ ィ ー ル ド モ ー ド で あ り 、 現 在 の ダ イ レ ク ト モ ー ド マ ク ロ
ブ ロ ッ ク も フ ィ ー ル ド モ ー ド で あ る 場 合 、 現 在 の ダ イ レ ク ト モ ー ド マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 関 す
る ２ つ の 動 き ベ ク ト ル は 、 同 じ フ ィ ー ル ド の パ リ テ ィ を 有 す る 同 じ 位 置 と さ れ た ブ ロ ッ ク
か ら 算 出 さ れ る 。 前 方 参 照 フ ィ ー ル ド は 、 同 じ 位 置 と さ れ た ブ ロ ッ ク に よ っ て 用 い ら れ る
フ ィ ー ル ド で あ る 。 後 方 参 照 フ ィ ー ル ド は 、 同 じ 位 置 と さ れ た ブ ロ ッ ク が 存 在 す る 同 じ フ
ィ ー ル ド で あ る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 同 じ 位 置 と さ れ た ブ ロ ッ ク が フ ィ ー ル ド モ ー ド で あ り 、 現 在 の ダ イ レ ク ト モ ー ド マ ク ロ
ブ ロ ッ ク が フ レ ー ム モ ー ド で あ る 場 合 、 現 在 の ダ イ レ ク ト モ ー ド マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 関 す る
２ つ の 動 き ベ ク ト ル は 、 同 じ 位 置 と さ れ た ブ ロ ッ ク の 動 き ベ ク ト ル の 垂 直 成 分 を ２ 倍 に す
る こ と に よ っ て 算 出 さ れ る 。 前 方 参 照 フ レ ー ム は 、 同 じ 位 置 と さ れ た ブ ロ ッ ク に よ っ て 用
い ら れ る フ ィ ー ル ド を 含 む フ レ ー ム で あ る 。 後 方 参 照 フ ィ ー ル ド は 、 同 じ 位 置 と さ れ た ブ
ロ ッ ク が 存 在 す る フ ィ ー ル ド を 含 む フ レ ー ム で あ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 変 形 例 と し て 、 ダ イ レ ク ト モ ー ド ブ ロ ッ ク の 符 号 化 モ ー ド を 、 強 制 的 に 、 同 じ 位 置 と さ
れ た ブ ロ ッ ク の フ レ ー ム モ ー ド 又 は フ ィ ー ル ド モ ー ド と 同 じ 符 号 化 モ ー ド に し て も よ い 。
こ の 場 合 、 ダ イ レ ク ト モ ー ド ブ ロ ッ ク に つ い て 同 じ 位 置 と さ れ た ブ ロ ッ ク が フ レ ー ム モ ー
ド で あ る 場 合 は 、 ダ イ レ ク ト モ ー ド ブ ロ ッ ク も 同 様 に フ レ ー ム モ ー ド に さ れ る 。 ダ イ レ ク
ト モ ー ド ブ ロ ッ ク の フ レ ー ム ベ ー ス の ２ つ の 動 き ベ ク ト ル は 、 同 じ 位 置 と さ れ た ブ ロ ッ ク
の フ レ ー ム ベ ー ス の 前 方 動 き ベ ク ト ル か ら 導 出 さ れ る 。 前 方 参 照 フ レ ー ム は 、 同 じ 位 置 と
さ れ た ブ ロ ッ ク に よ っ て 用 い ら れ る 。 後 方 参 照 フ レ ー ム は 、 同 じ 位 置 と さ れ た ブ ロ ッ ク が
存 在 す る フ レ ー ム で あ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 こ こ で 、 ダ イ レ ク ト モ ー ド ブ ロ ッ ク に つ い て 同 じ 位 置 と さ れ た ブ ロ ッ ク が フ ィ ー ル ド モ
ー ド で あ る 場 合 、 ダ イ レ ク ト モ ー ド ブ ロ ッ ク も フ ィ ー ル ド モ ー ド に さ れ る 。 ダ イ レ ク ト モ
ー ド ブ ロ ッ ク の フ ィ ー ル ド ベ ー ス の ２ つ の 動 き ベ ク ト ル は 、 同 じ 位 置 と さ れ た ブ ロ ッ ク の
フ ィ ー ル ド ベ ー ス の 前 方 動 き ベ ク ト ル か ら 導 出 さ れ る 。 前 方 参 照 フ ィ ー ル ド は 、 同 じ 位 置
と さ れ た ブ ロ ッ ク に よ っ て 用 い ら れ る 。 後 方 参 照 フ ィ ー ル ド は 、 同 じ 位 置 と さ れ た ブ ロ ッ
ク が 存 在 す る フ ィ ー ル ド で あ る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に お い て は 、 Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 に お い て 、 Ｂ ピ ク チ ャ 内 の マ ク ロ ブ ロ ッ
ク を ス キ ッ プ す る こ と も で き る 。 Ｂ ピ ク チ ャ 内 の ス キ ッ プ さ れ る マ ク ロ ブ ロ ッ ク は 、 符 号
化 変 換 係 数 情 報 を 用 い る こ と な く 、 通 常 の ダ イ レ ク ト モ ー ド マ ク ロ ブ ロ ッ ク と し て 再 構 築
さ れ る 。 Ｂ ピ ク チ ャ に お い て ス キ ッ プ さ れ る マ ク ロ ブ ロ ッ ク に は 、 次 の よ う な 規 則 が 適 用
さ れ る 。 Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 が マ ク ロ ブ ロ ッ ク 毎 に 実 行 さ れ る 場 合 、 ス キ ッ プ さ れ る マ ク ロ ブ ロ
ッ ク は 、 フ レ ー ム モ ー ド で 符 号 化 し て も よ く 、 そ の ブ ロ ッ ク の 後 方 参 照 ピ ク チ ャ に お い て
同 じ 位 置 と さ れ た ブ ロ ッ ク と 同 じ フ ィ ー ル ド モ ー ド 又 は フ レ ー ム モ ー ド で 符 号 化 し て も よ
い 。 Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 が マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 に 対 し て 行 わ れ て い る 場 合 、 及 び こ の 対 の 両 方 の マ
ク ロ ブ ロ ッ ク が ス キ ッ プ さ れ る 場 合 、 こ れ ら の マ ク ロ ブ ロ ッ ク は 、 フ レ ー ム モ ー ド で 符 号
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化 し て も よ く 、 そ の ブ ロ ッ ク の 後 方 参 照 ピ ク チ ャ に お い て 同 じ 位 置 と さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ
ク の 対 と 同 じ フ ィ ー ル ド モ ー ド 又 は フ レ ー ム モ ー ド で 符 号 化 し て も よ い 。 ま た 、 マ ク ロ ブ
ロ ッ ク 対 に お け る 一 方 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の み が ス キ ッ プ さ れ る 場 合 、 こ の ブ ロ ッ ク の 符 号
化 モ ー ド は 、 同 じ マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 に お け る ス キ ッ プ さ れ な い マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 同 じ フ レ
ー ム モ ー ド 又 は フ ィ ー ル ド モ ー ド で あ る 。 Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 が マ ク ロ ブ ロ ッ ク の グ ル ー プ に 対
し て 行 わ れ 、 グ ル ー プ 内 の 全 て の マ ク ロ ブ ロ ッ ク が ス キ ッ プ さ れ る 場 合 、 こ れ ら の 全 て の
マ ク ロ ブ ロ ッ ク は フ レ ー ム モ ー ド で 符 号 化 し て も よ く 、 そ の ブ ロ ッ ク の 後 方 参 照 ピ ク チ ャ
に お い て 同 じ 位 置 と さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク の グ ル ー プ と 同 じ フ ィ ー ル ド モ ー ド 又 は フ レ ー
ム モ ー ド で 符 号 化 し て も よ い 。 ま た 、 少 な く と も １ つ の ス キ ッ プ さ れ な い マ ク ロ ブ ロ ッ ク
が あ る 場 合 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の グ ル ー プ 内 の ス キ ッ プ さ れ る マ ク ロ ブ ロ ッ ク は 、 同 じ グ ル
ー プ 内 の ス キ ッ プ さ れ な い マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 同 じ フ レ ー ム モ ー ド 又 は フ ィ ー ル ド モ ー ド で
あ る 。 ま た 、 少 な く と も １ つ の ス キ ッ プ さ れ な い マ ク ロ ブ ロ ッ ク が あ る 場 合 、 マ ク ロ ブ ロ
ッ ク の グ ル ー プ 内 の ス キ ッ プ さ れ る マ ク ロ ブ ロ ッ ク は 、 同 じ グ ル ー プ 内 の ス キ ッ プ さ れ な
い マ ク ロ ブ ロ ッ ク と 同 じ フ レ ー ム モ ー ド 又 は フ ィ ー ル ド モ ー ド で あ る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 上 述 の よ う に 、 ブ ロ ッ ク は 、 イ ン ト ラ 符 号 化 （ intra coded） す る こ と も で き る 。 イ ン
ト ラ ブ ロ ッ ク は 、 空 間 予 測 符 号 化 さ れ る 。 マ ク ロ ブ ロ ッ ク レ ベ ル の Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 に お い て
は 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク に つ い て ２ つ の 可 能 な イ ン ト ラ 符 号 化 モ ー ド が あ る 。 第 １ の モ ー ド は
、 イ ン ト ラ ４ × ４ モ ー ド で あ り 、 第 ２ の モ ー ド は 、 イ ン ト ラ １ ６ × １ ６ モ ー ド で あ る 。 何
れ の 場 合 も 、 各 画 素 値 は 、 隣 接 す る ブ ロ ッ ク か ら 実 際 に 再 構 築 さ れ た 画 素 値 を 用 い て 予 測
さ れ る 。 画 素 値 を 予 測 す る こ と に よ り 、 よ り 高 度 な 圧 縮 が 実 現 で き る 。 イ ン ト ラ ４ × ４ モ
ー ド 及 び イ ン ト ラ １ ６ × １ ６ モ ー ド の そ れ ぞ れ に つ い て 、 以 下 に 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 イ ン ト ラ ４ × ４ モ ー ド で は 、 図 １ ４ に 示 す よ う に 、 ４ × ４ 画 素 ブ ロ ッ ク 内 の 画 素 の 予 測
は 、 そ の 画 素 の 左 側 及 び 上 側 の 画 素 に 基 づ い て 行 わ れ る 。 図 １ ４ で は 、 ４ × ４ 画 素 ブ ロ ッ
ク 内 の １ ６ 個 の 画 素 に ａ ～ ｐ の ラ ベ ル を 付 し て い る 。 更 に 、 図 １ ４ で は 、 隣 接 す る 画 素 に
Ａ ～ Ｐ の ラ ベ ル を 付 し て い る 。 す な わ ち 、 隣 接 す る 画 素 は 、 大 文 字 で 表 し て い る 。 図 １ ５
に 示 す よ う に 、 イ ン ト ラ ４ × ４ 符 号 化 に お い て は 、 ９ 個 の 異 な る 予 測 方 向 が 存 在 す る 。 こ
れ ら は 、 垂 直 方 向 （ ０ ） 、 水 平 方 向 １ （ １ ） 、 Ｄ Ｃ 予 測 （ モ ー ド ２ ） 、 対 角 左 下 方 向 （ ３
） 、 対 角 右 下 方 向 （ ４ ） 、 垂 直 寄 り 左 方 向 （ ５ ） 、 水 平 寄 り 下 方 向 （ ６ ） 垂 直 寄 り 右 方 向
（ ７ ） 、 及 び 水 平 寄 り 上 方 向 （ ８ ） で あ る 。 Ｄ Ｃ 予 測 で は 、 隣 接 す る 画 素 の 全 て を 平 均 し
て 、 特 定 の 画 素 値 を 予 測 す る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 一 方 、 イ ン ト ラ １ ６ × １ ６ モ ー ド で は 、 ４ 個 の 異 な る 予 測 方 向 が 存 在 す る 。 予 測 方 向 は
、 予 測 モ ー ド と も 呼 ば れ る 。 こ れ ら の 予 測 方 向 と は 、 垂 直 予 測 （ ０ ） 、 水 平 予 測 （ １ ） 、
Ｄ Ｃ 予 測 、 及 び 平 面 予 測 で あ る 。 平 面 予 測 に つ い て は 、 こ こ で は 説 明 し な い 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 イ ン ト ラ ブ ロ ッ ク 及 び そ の 隣 接 す る ブ ロ ッ ク は 、 フ レ ー ム モ ー ド で 符 号 化 し て も フ ィ ー
ル ド モ ー ド で 符 号 化 し て も よ い 。 再 構 築 さ れ た ブ ロ ッ ク に 対 し て は 、 イ ン ト ラ 予 測 が 実 行
さ れ る 。 再 構 築 さ れ た ブ ロ ッ ク は 、 ブ ロ ッ ク が 実 際 に フ レ ー ム モ ー ド で 符 号 化 さ れ て い る
か 、 フ ィ ー ル ド モ ー ド で 符 号 化 さ れ て い る か に か か わ ら ず 、 フ レ ー ム モ ー ド で も フ ィ ー ル
ド モ ー ド で も 表 現 で き る 。 イ ン ト ラ 予 測 で は 、 再 構 築 さ れ た ブ ロ ッ ク の 画 素 の み が 用 い ら
れ る た め 、 次 の よ う な 規 則 が 適 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 ４ × ４ 画 素 の ブ ロ ッ ク 又 は １ ６ × １ ６ 画 素 の ブ ロ ッ ク が フ レ ー ム モ ー ド で あ る 場 合 、 そ
の ブ ロ ッ ク の 画 素 値 の 予 測 に 用 い る 隣 接 す る 画 素 は 、 フ レ ー ム 構 造 内 に あ る 。 ４ × ４ 画 素
の ブ ロ ッ ク 又 は １ ６ × １ ６ 画 素 の ブ ロ ッ ク が フ ィ ー ル ド モ ー ド で あ る 場 合 、 そ の ブ ロ ッ ク
の 画 素 値 の 予 測 に 用 い る 隣 接 す る 画 素 は 、 同 じ フ ィ ー ル ド パ リ テ ィ を 有 す る フ ィ ー ル ド モ
ー ド に あ る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
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　 ４ × ４ 画 素 ブ ロ ッ ク の 選 択 さ れ た イ ン ト ラ 予 測 モ ー ド （ intra_pred_mode） は 、 隣 接 し
た ブ ロ ッ ク の 予 測 モ ー ド に 対 し 、 高 い 相 関 性 を 有 し て い る 。 こ れ を 図 １ ６ Ａ に 示 す 。 図 １
６ Ａ で は 、 ブ ロ ッ ク Ａ 及 び ブ ロ ッ ク Ｂ が ブ ロ ッ ク Ｃ に 隣 接 し て い る 。 こ こ で は 、 ブ ロ ッ ク
Ｃ の 予 測 モ ー ド を 決 定 し よ う と し て い る 。 図 １ ６ Ｂ は 、 ビ ッ ト ス ト リ ー ム 内 の イ ン ト ラ 予
測 情 報 の 順 序 を 示 し て い る 。 ブ ロ ッ ク Ａ 及 び ブ ロ ッ ク Ｂ の 予 測 モ ー ド が 既 知 で あ る （ ブ ロ
ッ ク Ａ 又 は ブ ロ ッ ク Ｂ 、 若 し く は こ の 両 方 が ス ラ イ ス の 外 側 （ outside） に あ る 場 合 を 含
む 。 ） 場 合 、 ブ ロ ッ ク Ｃ の 最 も 可 能 性 が 高 い 予 測 モ ー ド （ most_probable_mode） が 与 え ら
れ る 。 ブ ロ ッ ク Ａ 又 は ブ ロ ッ ク Ｂ の 何 れ か が 「 外 側 （ outside） 」 に あ る 場 合 、 最 も 可 能
性 が 高 い 予 測 モ ー ド は 、 Ｄ Ｃ 予 測 （ モ ー ド ２ ） で あ る 。 こ れ 以 外 の 場 合 は 、 最 も 可 能 性 が
高 い 予 測 モ ー ド は 、 ブ ロ ッ ク Ａ 及 び ブ ロ ッ ク Ｂ に 用 い た 予 測 モ ー ド の 最 小 値 （ minimum）
で あ る 。 隣 接 す る ブ ロ ッ ク が １ ６ × １ ６ イ ン ト ラ モ ー ド で 符 号 化 さ れ て い る 場 合 、 予 測 モ
ー ド は 、 Ｄ Ｃ 予 測 モ ー ド で あ る 。 隣 接 す る ブ ロ ッ ク が イ ン ト ラ マ ク ロ ブ ロ ッ ク で は な い 場
合 、 通 常 及 び 制 約 さ れ た イ ン ト ラ 更 新 （ constrained intra update） で は 、 予 測 モ ー ド は
「 モ ー ド ２ ： Ｄ Ｃ 予 測 」 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 ４ × ４ 画 素 ブ ロ ッ ク の た め の 予 測 モ ー ド 番 号 を 伝 え る た め に 、 第 １ の パ ラ メ ー タ use_mo
st_probable_modeが 伝 送 さ れ る 。 こ の パ ラ メ ー タ は 、 １ ビ ッ ト の コ ー ド ワ ー ド に よ っ て 表
さ れ 、 ０ 又 は １ の 値 を と る 。 use_most_probable_modeが １ の 場 合 、 最 も 可 能 性 が 高 い モ ー
ド が 用 い ら れ る 。 こ れ 以 外 の 場 合 、 ０ ～ ７ の 値 を と る こ と が で き る 更 な る パ ラ メ ー タ rema
ining_mode_ selectorが ３ ビ ッ ト コ ー ド ワ ー ド と し て 伝 送 さ れ る 。 こ の コ ー ド ワ ー ド は 、
remaining_mode_ selector値 の バ イ ナ リ 表 現 で あ る 。 予 測 モ ー ド 番 号 は 、 次 の よ う に し て
算 出 さ れ る 。
if(remaining_mode_selector < most_probable_mode) 
intra_pred_mode = remaining_mode_selector ; 
else 
　 intra_pred_mode = remaining_mode_selector+1 ; 
　 し た が っ て 、 ブ ロ ッ ク Ｃ に 割 り 当 て ら れ る 予 測 モ ー ド の 順 序 は 、 ま ず 、 最 も 可 能 性 が 高
い モ ー ド で あ り 、 次 に 残 り の モ ー ド が 昇 順 （ ascending order） に 割 り 当 て ら れ る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 で は 、 ４ × ４ 画 素 ブ ロ ッ ク の イ ン ト ラ 予 測 モ ー ド 及 び １ ６ × １ ６ 画 素 ブ
ロ ッ ク の イ ン ト ラ 予 測 モ ー ド に つ い て 、 次 の よ う な 規 則 を イ ン ト ラ モ ー ド 予 測 に 適 用 す る
。 ブ ロ ッ ク Ｃ 及 び こ れ に 隣 接 す る ブ ロ ッ ク Ａ 、 Ｂ は 、 フ レ ー ム モ ー ド で あ っ て も フ ィ ー ル
ド モ ー ド で あ っ て も よ い 。 次 の 規 則 の う ち の １ つ が 適 用 さ れ る 。 以 下 に 示 す 規 則 の 説 明 で
は 、 図 １ ６ Ａ 及 び 図 １ ６ Ｂ を 用 い る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 規 則 １ ： ブ ロ ッ ク Ａ 又 は ブ ロ ッ ク Ｂ が ブ ロ ッ ク Ｃ と 同 じ フ レ ー ム ／ フ ィ ー ル ド モ ー ド で
あ る 場 合 に 限 っ て 、 ブ ロ ッ ク Ａ 又 は ブ ロ ッ ク Ｂ を ブ ロ ッ ク Ｃ に 隣 接 す る ブ ロ ッ ク と し て 用
い る 。 こ れ 以 外 の 場 合 、 ブ ロ ッ ク Ａ 及 び ブ ロ ッ ク Ｂ は 、 外 側 に あ る と み な さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 規 則 ２ ： ブ ロ ッ ク Ｃ が フ ィ ー ル ／ フ レ ー ム 符 号 化 モ ー ド の 何 れ で あ る か に か か わ ら ず 、
ブ ロ ッ ク Ａ 及 び ブ ロ ッ ク Ｂ を ブ ロ ッ ク Ｃ に 隣 接 す る ブ ロ ッ ク と し て 用 い る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 規 則 ３ ： ブ ロ ッ ク Ｃ が フ レ ー ム モ ー ド で 符 号 化 さ れ 、 座 標 （ ｘ ， ｙ ） を 有 す る 場 合 、 ブ
ロ ッ ク Ａ を 座 標 （ ｘ ， ｙ － １ ） の ブ ロ ッ ク と し 、 ブ ロ ッ ク Ｂ を 座 標 （ ｘ － １ ， ｙ ） の ブ ロ
ッ ク と す る 。 一 方 、 ブ ロ ッ ク Ｃ が フ ィ ー ル ド モ ー ド で 符 号 化 さ れ 、 座 標 （ ｘ ， ｙ ） を 有 す
る 場 合 、 ブ ロ ッ ク Ａ を 座 標 （ ｘ ， ｙ － １ ） を 有 し 、 ブ ロ ッ ク Ｃ と 同 じ フ ィ ー ル ド ポ ラ リ テ
ィ を 有 す る フ ィ ー ル ド と し 、 ブ ロ ッ ク Ｂ を 座 標 （ ｘ － １ ， ｙ ） を 有 し 、 ブ ロ ッ ク Ｃ と 同 じ
フ ィ ー ル ド ポ ラ リ テ ィ を 有 す る フ ィ ー ル ド と す る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 規 則 ４ ： こ の 規 則 は 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 の み に 適 用 さ れ る 。 図 １ ６ Ｂ に 示 す 符 号 ３ ， ６
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， ７ ， ９ ， １ ２ ， １ ３ ， １ １ ， １ ４ ， １ ５ が 付 さ れ た ブ ロ ッ ク の 予 測 モ ー ド を 復 号 す る 場
合 、 上 側 及 び 左 側 に 接 す る ブ ロ ッ ク は 、 現 在 の ブ ロ ッ ク と 同 じ マ ク ロ ブ ロ ッ ク 内 に あ る 。
一 方 、 符 号 １ ， ４ ， ５ が 付 さ れ た ブ ロ ッ ク の 予 測 モ ー ド を 復 号 す る 場 合 、 上 側 の ブ ロ ッ ク
（ ブ ロ ッ ク Ａ ） は 、 現 在 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 と は 異 な る マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 内 に あ る 。 ま た
、 ブ ロ ッ ク ２ ， ８ ， １ ０ が 付 さ れ た ブ ロ ッ ク の 予 測 モ ー ド を 復 号 す る 場 合 、 左 側 の ブ ロ ッ
ク （ ブ ロ ッ ク Ｂ ） は 、 異 な る マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 内 に あ る 。 符 号 ０ が 付 さ れ た ブ ロ ッ ク の 予
測 モ ー ド を 復 号 す る 場 合 、 上 側 の ブ ロ ッ ク も 左 側 の ブ ロ ッ ク も 異 な る マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 内
に あ る 。 フ ィ ー ル ド 復 号 モ ー ド に お け る マ ク ロ ブ ロ ッ ク に つ い て は 、 符 号 ０ ， １ ， ４ ， ５
， ２ ， ８ ， １ ０ が 付 さ れ た ブ ロ ッ ク に 隣 接 す る ブ ロ ッ ク は 、 次 の よ う に 定 義 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 図 １ ７ Ａ に 示 す よ う に 、 上 側 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 （ １ ７ ０ ） が フ ィ ー ル ド モ ー ド で 復 号
さ れ て い る 場 合 、 ト ッ プ フ ィ ー ル ド マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ １ ７ ３ ） に お け る 符 号 ０ ， １ ， ４ ，
５ が 付 さ れ た ブ ロ ッ ク に つ い て は 、 上 側 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 （ １ ７ ０ ） の ト ッ プ フ ィ ー ル
ド マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ １ ７ ３ ） に お け る 符 号 １ ０ ， １ １ ， １ ４ ， １ ５ が 付 さ れ た ブ ロ ッ ク の
そ れ ぞ れ を 現 在 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 （ １ ７ １ ） の 上 側 に 隣 接 す る ブ ロ ッ ク と み な す 。 ま た
、 図 １ ７ Ａ に 示 す よ う に 、 ボ ト ム フ ィ ー ル ド マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ １ ７ ４ ） に お け る 符 号 ０ ，
１ ， ４ ， ５ が 付 さ れ た ブ ロ ッ ク に つ い て は 、 上 側 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 （ １ ７ ０ ） の ボ ト ム
フ ィ ー ル ド マ ク ロ ブ ロ ッ ク 内 の 符 号 １ ０ ， １ １ ， １ ４ ， １ ５ が 付 さ れ た ブ ロ ッ ク の そ れ ぞ
れ を 現 在 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 （ １ ７ １ ） の 上 側 に 隣 接 す る ブ ロ ッ ク と み な す 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 ま た 、 上 側 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 （ １ ７ ０ ） が フ レ ー ム モ ー ド で 復 号 さ れ て い る 場 合 、 図
１ ７ Ｂ に 示 す よ う に 、 ト ッ プ フ ィ ー ル ド マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ １ ７ ３ ） に お け る 符 号 ０ ， １ ，
４ ， ５ が 付 さ れ た ブ ロ ッ ク に つ い て は 、 上 側 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 （ １ ７ ０ ） の ボ ト ム フ レ
ー ム マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ １ ７ ６ ） に お け る 符 号 １ ０ ， １ １ ， １ ４ ， １ ５ が 付 さ れ た ブ ロ ッ ク
の そ れ ぞ れ を 現 在 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 （ １ ７ １ ） の 上 側 に 隣 接 す る ブ ロ ッ ク と み な す 。 ま
た 、 図 １ ７ Ｂ に 示 す よ う に 、 ボ ト ム フ ィ ー ル ド マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ １ ７ ４ ） に お け る 符 号 ０
， １ ， ４ ， ５ が 付 さ れ た ブ ロ ッ ク に つ い て は 、 上 側 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 （ １ ７ ０ ） の ボ ト
ム フ レ ー ム マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ １ ７ ６ ） 内 の 符 号 １ ０ ， １ １ ， １ ４ ， １ ５ が 付 さ れ た ブ ロ ッ
ク の そ れ ぞ れ を 現 在 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 （ １ ７ １ ） の 上 側 に 隣 接 す る ブ ロ ッ ク と み な す 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 （ １ ７ ２ ） が フ ィ ー ル ド モ ー ド で 復 号 さ れ て い る 場 合 、 図 １ ７ Ｃ に 示
す よ う に 、 ト ッ プ フ ィ ー ル ド マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ １ ７ ３ ） に お け る 符 号 ０ ， ２ ， ８ ， １ ０ が
付 さ れ た ブ ロ ッ ク に つ い て は 、 左 側 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 （ １ ７ ２ ） の ト ッ プ フ ィ ー ル ド マ
ク ロ ブ ロ ッ ク （ １ ７ ３ ） に お け る 符 号 ５ ， ７ ， １ ３ ， １ ５ が 付 さ れ た ブ ロ ッ ク の そ れ ぞ れ
を 現 在 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 （ １ ７ １ ） の 左 側 に 隣 接 す る ブ ロ ッ ク と み な す 。 ま た 、 図 １ ７
Ｃ に 示 す よ う に 、 ボ ト ム フ ィ ー ル ド マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ １ ７ ４ ） に お け る 符 号 ０ ， ２ ， ８ ，
１ ０ が 付 さ れ た ブ ロ ッ ク に つ い て は 、 左 側 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 （ １ ７ ２ ） の ボ ト ム フ ィ ー
ル ド マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ １ ７ ４ ） に お け る 符 号 ５ ， ７ ， １ ３ ， １ ５ が 付 さ れ た ブ ロ ッ ク の そ
れ ぞ れ を 現 在 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 （ １ ７ １ ） の 左 側 に 隣 接 す る ブ ロ ッ ク と み な す 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 左 側 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 （ １ ７ ２ ） が フ レ ー ム モ ー ド で 復 号 さ れ て い る 場 合 、 図 １ ７ Ｄ
に 示 す よ う に 、 ト ッ プ フ ィ ー ル ド マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ １ ７ ３ ） に お け る 符 号 ０ ， ２ ， ８ ， １
０ が 付 さ れ た ブ ロ ッ ク に つ い て は 、 左 側 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 （ １ ７ ２ ） の ト ッ プ フ レ ー ム
マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ １ ７ ５ ） に お け る 符 号 ５ ， ７ ， １ ３ ， １ ５ が 付 さ れ た ブ ロ ッ ク の そ れ ぞ
れ を 現 在 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 （ １ ７ １ ） の 左 側 に 隣 接 す る ブ ロ ッ ク と み な す 。 ま た 、 図 １
７ Ｄ に 示 す よ う に 、 ボ ト ム フ ィ ー ル ド マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ １ ７ ４ ） に お け る 符 号 ０ ， ２ ， ８
， １ ０ が 付 さ れ た ブ ロ ッ ク に つ い て は 、 左 側 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 （ １ ７ ２ ） の ボ ト ム フ レ
ー ム マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ １ ７ ６ ） に お け る 符 号 ５ ， ７ ， １ ３ ， １ ５ が 付 さ れ た ブ ロ ッ ク の そ
れ ぞ れ を 現 在 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 （ １ ７ １ ） の 左 側 に 隣 接 す る ブ ロ ッ ク と み な す 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
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　 ス ラ イ ス の 上 側 の 境 界 に お け る マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対 に つ い て は 、 左 側 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 対
（ １ ７ ２ ） が フ レ ー ム 復 号 モ ー ド で あ る 場 合 、 フ ィ ー ル ド マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 予 測 す る た め
に 用 い ら れ る イ ン ト ラ モ ー ド 予 測 値 は 、 Ｄ Ｃ 予 測 に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 上 述 し た イ ン ト ラ 符 号 化 及 び イ ン ト ラ モ ー ド 予 測 に 関 す る 説 明 は 、 適 応 ブ ロ ッ ク 変 換 に
拡 張 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 本 発 明 の 他 の 実 施 例 で は 、 再 構 築 さ れ た ブ ロ ッ ク に 対 し 、 ル ー プ フ ィ ル タ リ ン グ を 行 う
。 再 構 築 さ れ た ブ ロ ッ ク は 、 ブ ロ ッ ク の フ レ ー ム ／ フ ィ ー ル ド 符 号 化 モ ー ド に か か わ ら ず
、 フ レ ー ム 構 造 で も フ ィ ー ル ド 構 造 で も 表 す こ と が で き る 。 ル ー プ （ 逆 ブ ロ ッ ク 化 ） フ ィ
ル タ リ ン グ は 、 隣 接 す る ブ ロ ッ ク の 画 素 の 重 み 付 け 平 均 を 行 う 処 理 で あ る 。 図 １ ２ を 用 い
て 、 ル ー プ フ ィ ル タ リ ン グ を 説 明 す る 。 図 １ ２ に 示 す ブ ロ ッ ク Ｅ を 再 構 築 さ れ た ブ ロ ッ ク
と し 、 ブ ロ ッ ク Ａ 、 Ｂ 、 Ｃ 、 Ｄ を 隣 接 す る 再 構 築 さ れ た ブ ロ ッ ク と し 、 こ れ ら の ブ ロ ッ ク
全 て が フ レ ー ム 構 造 で 表 さ れ て い る と す る 。 ブ ロ ッ ク Ａ 、 Ｂ 、 Ｃ 、 Ｄ 、 Ｅ は 、 そ れ ぞ れ フ
レ ー ム 符 号 化 さ れ て い て も フ ィ ー ル ド 符 号 化 さ れ て い て も よ い た め 、 次 の よ う な 規 則 が 適
用 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 規 則 １ ： ブ ロ ッ ク Ｅ が フ レ ー ム 符 号 化 さ れ て い る 場 合 、 ル ー プ フ ィ ル タ リ ン グ は 、 ブ ロ
ッ ク Ｅ 及 び こ れ に 隣 接 す る ブ ロ ッ ク Ａ 、 Ｂ 、 Ｃ 、 Ｄ の 画 素 に 亘 っ て 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 規 則 ２ ： ブ ロ ッ ク Ｅ が フ ィ ー ル ド 符 号 化 さ れ て い る 場 合 、 ル ー プ フ ィ ル タ リ ン グ は 、 ブ
ロ ッ ク Ｅ 及 び こ れ に 隣 接 す る ブ ロ ッ ク Ａ 、 Ｂ 、 Ｃ 、 Ｄ の ト ッ プ フ ィ ー ル ド 画 素 及 び ボ ト ム
フ ィ ー ル ド 画 素 に 対 し て 別 々 に 実 行 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 本 発 明 の 他 の 実 施 例 と し て 、 境 界 の 画 素 を 繰 り 返 す こ と に よ り 、 再 構 築 さ れ た フ レ ー ム
に 対 し て パ デ ィ ン グ 処 理 （ Padding） を 施 す こ と も で き る 。 境 界 ブ ロ ッ ク は 、 フ レ ー ム モ
ー ド で 符 号 化 さ れ い て も フ ィ ー ル ド モ ー ド で 符 号 化 さ れ て い て も よ い た め 、 次 の よ う な 規
則 が 適 用 さ れ る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 規 則 １ ： 境 界 ブ ロ ッ ク の 左 側 の 垂 直 ラ イ ン 又 は 右 側 の 垂 直 ラ イ ン 上 の 画 素 を 必 要 に 応 じ
て 繰 り 返 す 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 規 則 ２ ： 境 界 ブ ロ ッ ク が フ レ ー ム 符 号 化 さ れ て い る 場 合 、 境 界 ブ ロ ッ ク の 上 側 の 水 平 ラ
イ ン 又 は 下 側 の 水 平 ラ イ ン 上 の 画 素 を 繰 り 返 す 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 規 則 ３ ： 境 界 ブ ロ ッ ク が フ ィ ー ル ド 符 号 化 さ れ て い る 場 合 、 境 界 ブ ロ ッ ク の ２ つ の 上 側
の 又 は ２ つ の 下 側 の 水 平 ラ イ ン （ ２ つ の フ ィ ー ル ド ） の 画 素 を 交 互 に 繰 り 返 す 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 本 発 明 の 他 の 実 施 例 で は 、 エ ン ト ロ ピ 符 号 化 の 前 に 、 ２ 次 元 変 換 係 数 を １ 次 元 の 一 続 き
の 係 数 に 変 換 す る 。 ス キ ャ ン パ ス は 、 ジ グ ザ グ 状 で あ っ て も 非 ジ グ ザ グ 状 で あ っ て も よ い
。 ジ グ ザ グ ス キ ャ ン は 、 プ ロ グ レ ッ シ ブ シ ー ケ ン ス に 用 い る こ と が 好 ま し い が 、 こ れ を 遅
い 動 き で イ ン タ レ ー ス シ ー ケ ン ス に 用 い て も よ い 。 非 ジ グ ザ グ ス キ ャ ン は 、 イ ン タ レ ー ス
シ ー ケ ン ス に 用 い る こ と が 好 ま し い 。 マ ク ロ ブ ロ ッ ク Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 で は 、 次 の よ う な オ プ
シ ョ ン を 使 用 で き る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 オ プ シ ョ ン １ ： フ レ ー ム モ ー ド の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に ジ グ ザ グ ス キ ャ ン を 用 い 、 フ ィ ー ル
ド モ ー ド の マ ク ロ ブ ッ ク に は 非 ジ グ ザ グ ス キ ャ ン を 用 い る 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 オ プ シ ョ ン ２ ： フ ィ ー ル ド モ ー ド 及 び フ レ ー ム モ ー ド の 両 方 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に ジ グ ザ
グ ス キ ャ ン を 用 い る 。
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【 ０ １ ０ ７ 】
　 オ プ シ ョ ン ３ ： フ ィ ー ル ド モ ー ド 及 び フ レ ー ム モ ー ド の 両 方 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に ジ グ ザ
グ ス キ ャ ン を 用 い る 。
【 ０ １ ０ ８ 】
　 上 述 の 説 明 は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 の 一 例 を 例 示 的 に 示 し た も の で あ っ て 、 発 明 を 完 全
に 包 括 し 限 定 す る こ と を 意 図 し た も の で は な い 。 上 述 し た 記 載 に 基 づ い て 、 多 く の 変 形 及
び 変 更 が 可 能 で あ る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
　 上 述 の 実 施 の 形 態 は 、 本 発 明 の 原 理 及 び 幾 つ か の 実 際 的 な 応 用 例 を 例 示 的 に 示 す た め に
選 択 さ れ た も の で あ る 。 上 述 の 説 明 に よ り 、 当 業 者 は 、 様 々 な 形 態 で 本 発 明 を 利 用 す る こ
と が で き 、 個 々 の 用 途 に 応 じ て 様 々 な 変 形 例 を 想 到 す る こ と が で き る 。 本 発 明 は 、 添 付 の
特 許 請 求 の 範 囲 に よ っ て 定 義 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ １ ０ 】
【 図 １ 】 Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ － ４  Ｐ ａ ｒ ｔ １ ０  Ａ Ｖ Ｃ ／ Ｈ ． ２ ６ ４ 規 格 を 始 め と す る 代 表 的 な ビ デ
オ 符 号 化 規 格 に 規 定 さ れ 、 本 発 明 を 実 施 す る の に 用 い ら れ る 代 表 的 な ３ つ の ピ ク チ ャ タ イ
プ の シ ー ケ ン ス を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 基 づ き 、 各 ピ ク チ ャ が マ ク ロ ブ ロ ッ ク を 含 む ス ラ イ ス に 分 割 さ れ る こ と
を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ Ａ 】 本 発 明 に 基 づ き 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク を １ ６ × ８ 画 素 の ブ ロ ッ ク に 分 割 で き る こ と
を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｂ 】 本 発 明 に 基 づ き 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク を ８ × １ ６ 画 素 の ブ ロ ッ ク に 分 割 で き る こ と
を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｃ 】 本 発 明 に 基 づ き 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク を ８ × ８ 画 素 の ブ ロ ッ ク に 分 割 で き る こ と を
示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｄ 】 本 発 明 に 基 づ き 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク を １ ６ × ４ 画 素 の ブ ロ ッ ク に 分 割 で き る こ と
を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｅ 】 本 発 明 に 基 づ き 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク を ４ × ８ 画 素 の ブ ロ ッ ク に 分 割 で き る こ と を
示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｆ 】 本 発 明 に 基 づ き 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク を ４ × ４ 画 素 の ブ ロ ッ ク に 分 割 で き る こ と を
示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に 基 づ く 動 き 補 償 を 有 す る 時 間 的 予 測 を 用 い た ピ ク チ ャ 構 成 の 具 体 例 を 説
明 す る 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 マ ク ロ ブ ロ ッ ク を フ ィ ー ル ド モ ー ド で 符 号 化 す る 際 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の ト ッ プ フ
ィ ー ル ド と ボ ト ム フ ィ ー ル ド へ の 分 割 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ６ Ａ 】 本 発 明 に 基 づ き 、 フ ィ ー ル ド モ ー ド で 符 号 化 さ れ る マ ク ロ ブ ロ ッ ク を １ ６ × ８
画 素 の ブ ロ ッ ク に 分 割 で き る こ と を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ Ｂ 】 本 発 明 に 基 づ き 、 フ ィ ー ル ド モ ー ド で 符 号 化 さ れ る マ ク ロ ブ ロ ッ ク を ８ × ８ 画
素 の ブ ロ ッ ク に 分 割 で き る こ と を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ Ｃ 】 本 発 明 に 基 づ き 、 フ ィ ー ル ド モ ー ド で 符 号 化 さ れ る マ ク ロ ブ ロ ッ ク を ４ × ８ 画
素 の ブ ロ ッ ク に 分 割 で き る こ と を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ Ｄ 】 本 発 明 に 基 づ き 、 フ ィ ー ル ド モ ー ド で 符 号 化 さ れ る マ ク ロ ブ ロ ッ ク を ４ × ４ 画
素 の ブ ロ ッ ク に 分 割 で き る こ と を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に 基 づ き 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 対 に 対 す る Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 に 用 い る こ と が で き
る マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 対 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 フ ィ ー ル ド モ ー ド で 符 号 化 さ れ る マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 対 を １ ６ × １ ６ 画 素 ブ ロ ッ ク
か ら な る １ つ の ト ッ プ フ ィ ー ル ド と 、 １ ６ × １ ６ 画 素 ブ ロ ッ ク か ら な る １ つ の ボ ト ム フ ィ
ー ル ド と に 分 割 す る 処 理 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 対 の Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 に お け る ２ つ の 可 能 な ス キ ャ ン パ ス を 示 す 図
で あ る 。
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【 図 １ ０ 】 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 対 に 対 す る Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 の 概 念 を ４ 個 以 上 の 隣 接 す る マ ク ロ
ブ ロ ッ ク の グ ル ー プ に 対 す る Ａ Ｆ Ｆ 符 号 化 に 拡 張 し た 本 発 明 の 他 の 実 施 例 を 示 す 図 で あ る
。
【 図 １ １ 】 ス ト リ ー ム 内 の 各 マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 関 連 す る 情 報 を 含 む ビ ッ ト ス ト リ ー ム に 含
ま れ る 幾 つ か の 情 報 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 マ ク ロ ブ ロ ッ ク 内 の ブ ロ ッ ク の Ｐ Ｍ Ｖ を 算 出 す る た め の 様 々 な 好 ま し い 手 法 を
説 明 す る た め に 用 い ら れ る 、 符 号 化 す る ブ ロ ッ ク 及 び こ の ブ ロ ッ ク に 隣 接 す る ブ ロ ッ ク を
示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 ス キ ャ ン パ ス が 垂 直 ス キ ャ ン パ ス で あ る 場 合 に お け る 隣 接 す る ブ ロ ッ ク の 定 義
を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 本 発 明 に 基 づ き 、 各 画 素 値 が 隣 接 す る ブ ロ ッ ク の 画 素 値 か ら 予 測 さ れ る こ と を
示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 イ ン ト ラ ４ × ４ 符 号 化 の た め の 異 な る 符 号 化 方 向 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ６ Ａ 】 ４ × ４ 画 素 ブ ロ ッ ク の 選 択 さ れ た イ ン ト ラ 予 測 モ ー ド （ intra_pred_mode）
が 隣 接 す る ブ ロ ッ ク の 予 測 モ ー ド に 強 い 相 関 関 係 を 有 す る こ と を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 １ ６ Ｂ 】 ４ × ４ 画 素 ブ ロ ッ ク の 選 択 さ れ た イ ン ト ラ 予 測 モ ー ド （ intra_pred_mode）
が 隣 接 す る ブ ロ ッ ク の 予 測 モ ー ド に 強 い 相 関 関 係 を 有 す る こ と を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 １ ７ Ａ 】 符 号 化 さ れ る 現 在 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 対 に 関 す る 隣 接 す る ブ ロ ッ ク の 定 義 を
説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 １ ７ Ｂ 】 符 号 化 さ れ る 現 在 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 対 に 関 す る 隣 接 す る ブ ロ ッ ク の 定 義 を
説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 １ ７ Ｃ 】 符 号 化 さ れ る 現 在 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 対 に 関 す る 隣 接 す る ブ ロ ッ ク の 定 義 を
説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 １ ７ Ｄ 】 符 号 化 さ れ る 現 在 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 対 に 関 す る 隣 接 す る ブ ロ ッ ク の 定 義 を
説 明 す る 図 で あ る 。
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【 図 ２ 】

【 図 ３ Ａ 】

(21) JP 2005-510985 A 2005.4.21



【 図 ３ Ｂ 】 【 図 ３ Ｃ 】

【 図 ３ Ｄ 】 【 図 ３ Ｅ 】

(22) JP 2005-510985 A 2005.4.21



【 図 ３ Ｆ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ Ａ 】

【 図 ６ Ｂ 】 【 図 ６ Ｃ 】
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【 図 ６ Ｄ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】
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【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】 【 図 １ ６ Ａ 】

【 図 １ ６ Ｂ 】
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【 図 １ ７ Ａ 】 【 図 １ ７ Ｂ 】

【 図 １ ７ Ｃ 】

【 図 １ ７ Ｄ 】
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