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Polyuretaania oleva kerrosrakenne-elementti ja menetelmd

sen valmistamiseksi

Esilli oleva keksint$ kohdistuu itsekantavaan
kerrosrakenne-elementtiin ainakin yhdestd8 massiivisesta
polyuretaanikerroksesta ja ainakin yhdesta polyuretaani-
vaahtokerroksesta.

Julkaisun WP 94/14 587 mukaan on jo ehdotettu tuot-
taa kerrosrakenne-elementteji kaksikomponenttireaktiomuo-
veista vastaavien reaktiiviseosten kerroksittaisella ruis-
kutusp&ﬁilystémisellé alustalle. Reaktiivimuoveiksi on se-
lostettu polykarbamidi ja polyuretaanin ja polyesterin
seokset. T&llaiset rakenne-elementit voivat muodostua
esim., kahdesta massiivisesta reaktiivimuovikerroksesta ja
nididen vi#lilli olevasta reaktiivimuovivaahtokerroksesta.
Edut kerrosrakenteiden tuottamisesta kaksikomponentti-
reaktiivijdrjestelmien kerroksittaisella ruiskutuspdsdllys-
timiselld ilmenevit niiden jérjestelmien nopeammassa reak-
tioajassa, tydstettdvyydessd ympérdivdssd lampdtilassa ja
vahdisists vaatimuksista, joita on asetettava muotille tai
alustalle. Lisdksi ne ovat valmistettavissa yhdenmukaises-
ta aineesta, jolloin tdytyy vain vaahtovélikerroksen tuot-
tamiseksi modifioida reaktiiviseos paisutetta lisd&mdlla.

Julkaisun EP-A 589 343 mukaan on my8s jo ehdotettu
varustaa saniteettituotteita, joiden kerros- ja kdyttopin-
ta muodostuu polymetyylimetakrylaatista, kantavalla poly-
uretaanikerrosrakenteella, jolloin kerrosten pd#dllystami-
nen tapahtuu kaksiainesekoitussuuttimella suoraan esimuo-
dostetulle polymetyylimetakrylaattialustalle Kkerroksit-
tain.

Julkaisussa EP-A 589 343 k#sitelty ongelma on po-
lyuretaanikerrosrakenteen tarttuminen polymetyylimetakry-
laattikerrokseen. Julkaisun EP-A 589 343 mukaan ehdotetaan
polymetyylimetakrylaattialustan kdsittelemistd verkkoutta-
mattomalla kimmoisalla polymeerihartsilla, jolla on voi-
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makas kiteytymistaipumus. Muita ehdotuksia tarttumison-
gelman ratkaisemiseksi polyuretaanin ja polymetyylimetak-
rylaatin (PMMA) v&lilld on referoitu julkaisussa EP-A
589 343 tekniikan tasona.

Nbpeasti reagoivien polyuretaanijérjestelmien 1li-
sdongelmana on polyisosyanaattipolyadditioreaktiossa va-
pautuva lampd, jota reaktion nopeuden ja kerrosrakenteen
pddlle muodostettujen vaahtokerrosten ldmmdneristysominai-
suuksien perusteella ei voida johtaa pois riittdvan no-
peasti. Riippuen kerroslevyn kerrosrakenteesta saavutetaan
helposti 150 °C tai korkeammat l&mpdtilat.

Lampotilan kohoaminen kerrosrakenteen Kovettumisen
aikana on erityisesti silloin haitallista, kun kerrosra-
kenne levitet&&n termoplastisen aineen p#dlle, esim. lam-
pdtila ei saa PMMA:n kerrostamisen aikana ylittd&a 80 °C.

Periaatteessa olisi ajateltavissa kehittdd polyure-
taaniaktiiviseoksia, jotka kovettuvat v3hdisemmdn kataly-
saattoripitoisuuden perusteella hitaammin. Mutta tdllai-
sissa jarjestelmissd siirrettdisiin myds reaktion alkua
ajallisesti, niin ettd alussa olevaa juoksevaa menettelyd
muutettaisiin niin, ettd levitettdesssd vaakasuoran suhteen
kallistetulle tai pystysuorille pinnoille tapahtuisi juok-
semista pois.

Toisena ongelmana erityisesti valmistettaessa suu-
ripintaisia kerrosrakenne-elementteja ovat kKdyristymiset,
joiden syynd ovat kutistumisvaikutukset polyuretaanireak-
tiiviseoksen kovettumisen aikana. Rakenne-elementtien ker-
roksittaisen tuottamisen yhteydessd syntyy kerroksiin ku-
tistumaa eri aikoina.

Nyt havaittiin, ettd mainitut epikohdat wvoitiin
poistaa siten, ettd8 kidytettiin polyuretaanireaktiivimas-
saa, joka sis#ltd8 10 - 55 paino-%, edullisesti 25 - 50
paino-%, erityisesti 30 - 40 paino-% kiilletta.

Esill& olevan keksinn®n kohteena ovat t&mdn mukai-
sesti itsekantavat kerrosrakenne-elementit ainakin yhdesta
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massiivisesta polyuretaanikerroksesta ja ainakin yhdestd
polyuretaanivaahtokerroksesta, jotka sis#ltdvat 10 - 55
paino-% kiilletta.

Keksinnén kohteena on myds menetelmd8 itsekantavien
kerrosrakenne-elementtien valmistamiseksi ainékin yvhdestad
massiivisesta polyuretaanikerroksesta ja ainakin yhdesté
polyuretaanivaahtokerroksesta, joka on tunnettu siitd, et-
+4 massiiviset kerrokset ja vaahtokerrokset tuotetaan po-
lyuretaanireaktiiviseoksen perdkkdisella levittédmiselld
sopivalle alustalle, jolloin polyuretaanireaktiiviseos si-
sdltsd hienojakoista kiillettd 10 - 55 paino-% mddréan
seoksen suhteen.

Kiilteen hiukkaskoko voi olla 5 - 80 um v&lilla.

Keksinndn mukaisella, kiillettd sisdltévdlld poly-
uretaanireaktiiviseoksella on verrattuna saman mddrdn jau-
hettuja lasikuituja sis#lt8vddn reaktiiviseokseen (lasi-
kuidulla ja kiilteelld on suunnilleen yht#d suuri ominais-
lampd) 25 %:1la pienentynyt lémpdtilan nousu reaktion
alussa. Aika maksimildmpdtilan saavuttamiseen on pienenty-
nyt kolmanneksella. Myds dynaamisesti mitattu viskositee-
tin nousu on vastaavasti hidastunut. T#m& on liitettévissa
kiilteen est#v#sn vaikutukseen polyisosyanaattipolyaddi-
tioreaktioon. Kiillettd sisdltdvén reaktiiviseoksen levit-
timismenettely ndytt4d4 kuitenkin muuttumattomalta. Lis&ksi
saavutetaan erinomainen tartunta PMMA:han ilman erityisié
tartuntaa parantavia toimenpiteita.

Oletetaan, ettd kiille aiheuttaa polyuretaanireak-
tiiviseoksen ep#dhomogeenisen reaktiokulun £illd tavoin,
ettd reaktiiviseos kovettuu hidastetusti kiillehiukkasten
ja niiden v&littdmén ympdristén pinnalle, kuitenkaan kiil-
lehiukkasten vdlinen reaktio ei ole estetty. T&md selit-
tdisi, miksi reaktiiviseoksen ei-dynaaminen juoksemiskdyt-
tdytyminen j&4 olennaisesti muuttumattomaksi. Hyvat tar-
tuntaominaisuudet olisivat selitettdvissd8 siten, ettd
reaktiiviseos Kkiillehiukkasten l&heisyydessd hidastetun
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kovettumisen perusteella jo kovettuneen polymeerimatriisin
sisdpuolella pysyy liikkuvana ja taten kutistumisreaktiot,
jotka hdiritsevdt tarttumista alustaan, voidaan kompensoi-
da. Tdllainen vaikutus selittdisi my®s, miksi ei onnistu
muodostaa: Keksinndén mukaisesti hyv&ad tartuntaa, esim.
PMMA-alustoille samoin kuin monikerrospaneeleille keksin-
ndn mukaisella v&h#isemmdllsd kadyristymiselld kutistumis-
vaikutuksen perusteella reaktiiviseoksien v#dlityksellsd,
joissa kiille on korvattu muilla tdyttdaineilla, tai tayt-
tdaineista vapaiden reaktiivijirjestelmien valityksella.

Keksinndn mukaiset kerrosrakenteet voivat muodostua
mielivaltaisesta méidrdstd kerroksia. Edullisesti ne muo-
dostuvat vuorotellen massiivisista polyuretaanikerroksista
ja polyuretaanivaahtokerroksista. Edullisesti kerroksia on
pariton m##ird, jolloin kulloinkin uloimmat kerrokset ovat
massiivikerroksia. Erityisen edullinen on kerrosten mdara
3 - 5.

Massiivikerroksilla voi olla 0,5 - 10 mm, edulli-
sesti 1 - 5 mm paksuus. Massiivikerroksella tulee keksin-
nén mukaisesti ymmirtdd kiillettd sisdltévad, paksuudel-
taan 0,9 - 1,2 mm polyuretaanikerrosta.

Vaahtokerroksella tulee edullisesti olla 0,5 -
30 mm paksuus, erityisen edullisesti vaahtokerrospaksuudet
ovat 2 - 20 mm vdlillid. Keksinn®n mukaan vaahtokerroksella
voi keksinndén mukaan olla 0,05 - 0,8 mm paksuus, erityi-
sesti 0,1 - 0,6, erityisesti 0,1 - 0,4 mm paksuus. Edulli-
sia ovat suljettuhuokoiset vaahdot.

Keksinntn mukaan ei ole tarpeen, ettd vaahtokerros
sisidltis kiillettd. Vaahtokerros voi sis&lt&d esim. muita
tdyttdaineita kuin kiillettd, esim. melamiinihartsia tai
jauhettuja polyuretaanij&tteitd tai olla myds muodostettu
ilman tdyttbainetta. Edullisesti kerrosrakenteet muodostu-
vat kuitenkin yhtendisestd aineesta.

Keksinntén mukaisten kerrosrakenteiden valmistaminen
tapahtuu kerroksittaisella alustalle p&dllystdmiselld,
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edullisesti ruiskuttamalla. T4l11l$in sydtet&&n annostellus-
ti polyuretaanireaktiiviseoksen komponentteja, erityisesti
isosyanaattia, tdyttbdainepitoista polyoliseosta, mahdolli-
sesti erotetusti paisutetta, erillisten johtojen v&lityk-
selld sopivaan sekoituslaitteeseen, jolloin sekoituslait-
teen ulostulo on muodostettu ruiskutuspéddnd. Sekoituslait-
teeksi ovat sopivia sek# vastavirtaruiskutusmenetelm&lla
toimivat korkeapainelaitteet ettd my®ds alipainesekoitus-
laitteet; katso esim. Becker/Braun: Kunststoff-Handbuch,
nide 7, 1993, sivut 174 - 186. Mahdollisesti sekoitusp&dn
ulostuloon voi olla muodostettu lisdruiskutuslaite, esim,
sekoituslaitteen ulosmenoa samankeskisesti ymp&r&ivén pai-
neilmasuuttimen muodossa. Ruiskutuslaitteen vdlitykselld
tuotetuilla pienilli pisaroilla on 0,2 - 2 mm, erityisesti
0,5 - 1,5 mm halkaisija.

Jokainen massiivi- ja vaahtokerroksista voidaan
t&116in edullisesti valmistaa ruiskuttamalla reaktiiviseos
useina kerroksina, niin ettd erityisesti kun paksummat
kerrokset ovat tarpeen, kulloinkin vield juoksevan, vield
reagoimattoman kerroksen juokseminen pois vaakasuunnan
suhteen kallistettujen piidllystédmispintojen suhteen vélte-
t44n. T&1l6in tapahtuu perikkédisten kerrosten pddllystéami-
nen "mdrk#nd miarkisn", ts. aikaisemmin pddllystetyn ker-
roksen tilassa, joka ei ole vield t#dydellisesti reagoinut,
erityisesti ennen kulloinkin edellisen Kerroksen tarttu-
mattomuuden tulemista.

My#s vaahtokerroksen ensimmdisen kerroksen p&d&dllys-
taminen alla olevan massiivikerroksen viimeisen kerroksen
pddlle tapahtuu edullisesti "mark&nd mdrkd&n", ts. ennen
kuin massiivikerroksen tarttumattomuus on syntynyt. Mas-
siivikerroksen ensimmidisen kerroksen ruiskutuspddllystdmi-
nen voi tapahtua ilman haittaa, kun vaahtokerros jo on
reagoinut, ts. tarttumattomuus on syntynyt.

Kerrosrakenteen kerrosten pidllystiminen voi tapah-
tua yhdellad tai usealla sekoituslaitteella. Olennaisesti
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identtisestd aineesta muodostuvan Kkerrosrakenteen yhtey-
dessd voi olla edullista muodostaa ainakin yksi sekoitus-
pdd, jossa reaktiiviseoksen syttettdvat komponentit paal-
lystamisen aikana ovat silla tavoin muuttuvia, ettd tasta
sekoituspaéstﬁ voidaan valmistaa vuorotellen massiivipoly-
uretaania ja polyuretaanivaahtoa.

Keksint® ei ole rajoittunut Kkerrosrakenteisiin,
joissa kulloisetkin kerrokset ulottuvat rakenteen koko
pinnan yli. Pikemminkin voi olla edullista, ettd muodoste~
taan vaahtokerroksen l&pi tunkeutuvia massiivipolyuretaa-
nilistoja, jotka antavat rakenteelle erittéin hyvén leik-
kausstabiliteetin. Lis8ksi voi olla tarkoituksenmukaista
muodostaa erilaisia vaahtopaksuusalueita, esim. siten etta
paisuttéen annostus suoritetaan s#idellysti muutettavasti.

Lis#dksi keksinnén mukaan on mahdollista panna ker-
rosrakenteen eri kerrosten ja/tai pinnoitusten vdliin vah-
vistuselimid ja/tal ankkurointielimid. Esim. voidaan panna
vahvistustarkoituksia varten lasikuitus#dikeitd tai lasi-
kuitukangas vield reagoimattomalle kerrokselle ja sulkea
tdamd jaljess& seuraavalla lisdkerroksen pidillystédmisellsd
kerrosrakenne-elementtiin.

Alusta, jolle kerrosrakenne valmistetaan, voi olla
kerrosrakenteen kovettumisen jdlkeen poistettava muoto,
joka on varustettu ennen kerrosp#illystédmistd paisutteel-
la.

Edullisesti alustan tapauksessa kysymyksessd on
lopputuotteen osa, jonka kanssa kerrosrakenne-elementti
muodostaa yhdistetyn kappaleen. Edullisestil kysymyksessd
on alustan tapauksessa PMMA:sta muodostuva puriste, joka
muodostaa saniteettituotteen ndkyvin ja kdyttdpinnan. Huo-
mattiin, ettd keksinndn mukaisia kiilteita sigdltsavilla
kerrosrakenne-elementeilld on erinomainen tartunta PMMA-
puristeisiin, kun t&ta kdytetddn alustana rakenne-element-
tien kerroksittaista valmistamista varten. Erinomaisen
tartunnan muodostamiseen on riitt#v&3 puhdistaa puhdistet-
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tava PMMA-pinta etanolilla kylldstetyilla rievuilla, jotta
nidmi ovat rasvattomia ja polyttomiad.

Keksinndn mukaiset kerrosrakenteet eivdt ole ra-
joittuneet sellaisiin, joissa yksittdisilld kerroksilla on
yhdenmukainen paksuus. pikemminkin kerrokset voidaan kul-
loinkin vaatimusten mukaan muodostaa eri paksuiksi; myos
jokaisen yksittdisen kerroksen paksuus voi vaihdella. Li-
sidksi ei ole tarpeen, ettd@ kerros ulottuu jatkuvasti ra-
kenne-elimen 1l4pi. Esim. on mahdollista ohjata reaktiivi-~
seoksen pidille ruiskuttamista niin, etta rakenne-element-
tiin muodostuu vaahtosaarekkeita, jotka ovat massiivilis-
tojen lépitunkemia, jotka yhdistévat massiivikerrokset
toisiinsa.

Alustoiksi ovat sopivia lis#ksi muovi- tai metalli-
osat, esim. autoalalla.

Lis&dksi keksinndn mukaiset kerrosrakenteet voidaan
valmistaa yksidimensioisesti p&&attdmien pintaelementtien
muodossa siten, ettd kerrosten p&dllystéminen tapahtuu
liikkuvalle kuljetushihnalle, mahdollisesti kuljetushih-
nalla liikkuvalle alustalle, jolle kerrostus tarttuu. So-
pivia alustoja ovat rakenteiset tai ei-rakenteiset kalvot
paperista, muovista tai alumiinista tai myos terdslevysté.
Tdllaisista p4&ttomistd kerrosrakenne-elementeisté valmis-
tetaan rakenne-elementtejd sahaamalla tai leikkaamalla.

Lisdksi kKeksinn®én mukaisesti ei ole tarpeen tuottaa
kaikkia kerrosrakenne-elementin Kkerroksia perdkkdisillé
kerrostamisilla. Pikemminkin on mahdollista, esim. kun
pannaan painoa erityiselle pintarakenteelle rakenne-ele-
mentin molemmilla puolilla, valmistaa esim. kerrosrakenne-
elementin massiivinen kerros erilliselle alustalle erik-
seen ja pinnoittaa t&ma ennen tarttumattomuuden tulemista
erikseen valmistetun kerrosrakenne-elementin ylédkerroksel-
le, ennen kuin t&md kerros on saavuttanut tarttumattomuu-

den.
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Keksinndn mukaisesti polyuretaanireaktiiviseoksena
sopivia ovat kaikki nopeasti reagoivat polyuretaanireak-
tiiviseokset, kuten niit4 erityisesti Reaction-Injection-
Molding-tekniikalla (RIM-tekniikka) on kehitetty. Edulli-
sesti kéytetasn isosyanaattikomponenttina MDI-pohjaista
puoliesipolymeeria ja polyeetteripolyolia, jossa on 20 -
30 paino-% NCO-ryhmid. Polyolikomponenttina kaytetdan
edullisesti polyeetteripolyolia, jolla on OH-lukuna 230 -
400. Paisutteeksi sopivia ovat vesi isosyanaatin kanssa
tapahtuvan reaktion perusteella hiilidioksidia tuottavana
kemiallisena paisutteena tai polyuretaanikemiassa tavalli-
set alhaalla kiehuvat nesteet fysikaalisena paisutteena.
Lisdksi sopivia ovat paineen alaisena ainakin yhteen kom-
ponenteista liukenevat kaasut, esim. hiilidioksidi, jota
vapautetaan jannityksen laukeamisen yhteydessd sekoitus-
laitteesta ulostulon aikana vaahdottamisen aikana. Lisdksi
muiden tdyttdaineiden kuten lasikuitujen, metallihiukkas-
ten tai varipigmenttien kdyttd mukana tai tulenkestdvyyden
korottamiseksi kédytetyt tdytttaineet kuten melamiinihart-
sit tai fosforiyhdisteet eivdt ole poissuljettuja.

Polyuretaanireaktiiviseoksen komponentit sekoite-
taan edullisesti sellaisessa suhteessa, ettd seoksen iso-
syanaattitunnusluku on 90 - 130.

Edullisesti kdytet#ddn jérjestelmisd, jotka saavutta-
vat 1 - 5 minuutin sisdlld, edullisesti 1 - 3 minuutin si-
s8ll8 sekoittamisen jédlkeen tarttumattomuuden.

Keksintbd selostetaan seuraavassa oheisten kuvioi-
den avulla l&hemmin.

Kuvio 1 esittdd ruiskutuspadillystédmiseen sopivaa

sekoituslaitetta.
Kuvio 2 esittidsa keksinndn mukaista itsekantavaa

rakenne-elementtid saniteettituote-monikerrosrakenneosan

muodossa varustettuna PMMA:1la.
Kuvio 3 esittdd menetelmii yksidimensioisesti paat-
témin kerrosrakenne-elementin valmistamiseksi, jossa ra-
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kenne-elementin yl&- ja alakerros valmistetaan erilaisille
alustoille.

Kuvio 1 esitti4 hdmmentimelld 2 varustettua sekoi-
tuskonelaitetta 1, jossa h&mmennint# kdytetdn kayttOmoot-
torilla 3. Sekoituslaitteen p&dhan johdetaan 'johdon 4
kautta isosyanaattia. Johdon 5 kautta sy&tetaan polyoli-
kiilleseosta. Johdon 6 kautta sydtetty paisute on venttii-
1lin 7 avulla kytkettdvissd tulemaan tai sen tulo suljetta-
vissa, niin ettd voidaan vaihtaa vaahdon ja massiivipoly-
uretaanipisllysteen vdlilld. Sekoituslaitteen 1 ulostulo
avautuu ruiskutussuuttimeen 8, jota paineistetaan johdon 9

vdlitykselld paineilmalla.
Kuvio 2 esittdi keksinndn mukaisesti valmistetusta

saniteettituotteesta esimerkkind leikkausta kylpyammeesta.
PMMA:sta muodostuvalle, alaspdin aukolla varustetulle ra-
kenteelle, jossa on sis##npdin suunnattu kerros- ja kayt-
tépinta, ruigkutetaan keksinndén mukaan ensimmainen massii-
vipolyuretaanikerros 22, sen j&dlkeen polyuretaanivaahto-
kerros 23 ja t&mdn p#ille toinen massiivinen polyuretaani-
kerros 24, jolloin kerrokset 22, 23 ja 24 muodostavat it-
sekantavan rakenne-elementin, joka tarttuu PMMA-kerrok-
seen.

Yksidimensioisesti pidttémien rakenne-elementtien
valmistaminen voi tapahtua kuvion 3 mukaisessa laitteessa.
Tidmd muodostuu alemmasta kuljetushihnasta 31, jolle sybte-
t&4n suojakalvo 32. Alemmalle suojakalvolle 32 levitetdan
ensimmidisen, poikittain kuljetushihnan suunnan suhteen vé-
rihtelevin sekoitus- ja levityselimen 33 vdlitykselld mas-
siivipolyuretaanikerros. Valittomédsti tdh&n liittyen levi-
tetdsdn toisen kuljetushihnan suunnan suhteen poikittain
viaridhtelevdn sekoitus- ja levityslaitteen 35 vdlityksella
vaahtoava sekoitus polyuretaanivaahtovdlikerroksen valmis-
tamiseksi. Laitteessa on lis#dksi ylempl kiertdva kuljetus-
hihna 37, johon sydtet#8n ylh#ilt8 suojakerros 38. Taman
ylemmdn kuljetushihnan 37 ylépuolelle levitet&&n poikit-
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tain kuljetussuunnan suhteen v&rdhtelevdn sekoitus- ja
levityslaitteen vdlitykselld ei-vaahtoava reaktiiviseos
40, joka ennen kovettumista ohjataan ylemm&n kuljetushih-
nan 37 kuljetusvalssin 41 p#édlle ja jolle pinnoitetaan
vield nousuésa oleva vaahtokerros 36.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd itsekantavien kerrosrakenne-element-
tien valmistamiseksi ainakin yhdest# massiivisesta poly-
uretaanikerroksesta ja ainakin yhdesta polyuretaa@ivaahto-
kerroksesta, tunnet tu siitd, ettd ainakin massii-
visilla polyuretaanikerroksilla on 10 - 35 paino-%:n pi-
toisuus kiilletta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd kiytetdsn polyuretaanireak-
tiiviseoksia, jotka sis#ltdvat 250 - 400 OH-luvun omaavan
polyeetteripolyolin, MDI-perustaisen puoliesipolymeerin,
jossa on 20 -~ 30 paino-% NCO:ta, seka mahdollisesti pai-
sutteen, jolloin seoksella on isosyanaattitunnuslukuna
90 - 130.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd,
tunnettu giitsd, ettd kerrosrakenne-elementtien
kerrosten levittiminen tapahtuu perdkkdin alustalle, jol-
loin kulloinkin seuraava kerros levitet&&n, ennen kuin al-
la oleva kerros on saavuttanut tarttumattomuuden.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1 -~ 3 mukainen me-
netelmd, tunnettu siits, ettd kerrosten levitta-
minen tapahtuu yhden tai usean sekoituslaitteen vdalityk-
selld, jolloin ainakin yhdess& sekoituslaitteista reaktii-
viseoksen syttettdvdt komponentit ovat silld tavoin muu-
tettavia, ettd tdstd sekoituspédlstd voidaan valmistaa vuo-
rottaisesti massiivipolyuretaania ja polyuretaanivaahtoa.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 4 mukainen me-
netelmi, tunnettu siitsd, ettd jokainen kerros
valmistetaan useista kerroksista ruiskutuspddllyst&m&lléa.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 5 mukainen me-
netelmd, tunnet tu siitd, ettd alustana kerrosra-
kenteen valmistamiseksi kdytetdsn PMMA:sta muodostuvan sa-

niteettituotteen seularakennetta.
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7. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 5 mukainen me-
netelmd, tunnettu siitd, etta ainakin yhteen mas-
siivisista polyuretaanikerroksista pannaan lasikuituvah-
vistuskangas.

8. thkin patenttivaatimuksista 1 - 7 mukainen me-
netelmi yksidimensioisesti padttoman kerrosrakenteen val-
mistamiseksi, tunne t tu siitd, ettad ainakin yksi
ensimmdinen massiivinen polyuretaanikerros ja ainakin yksi
ensimmdinen polyuretaanivaahtokerros saadaan reaktiivimas~
san perdkkdisells levittédmiselld alemmalle kuljetushihnal-
le ja ainakin yksi toinen massiivinen polyuretaanikerros
valmistetaan ylemm&n kuljetushihnan yl&sivulla ja ohjaa-
malla pois kuljetushihna se saatetaan ennen kovettumista
kosketuksiin vield nousussa olevan vaahtokerroksen kanssa
alemmalla kuljetushihnalla.

9. Itsekantava kerrosrakenne-elementti ainakin yh-
destsd massiivisesta polyuretaanikerroksesta ja vhdestd po-
lyuretaanivaahtokerroksesta, tunnettu kiilteen
10 - 55 paino-%:n pitoisuudesta ainakin massiivikerrokses-
sa.

10. Monikerroksinen rakenne, tunnet tu sii-
td, ettd se sis&ltdsd itsekantavan kerrosrakenne-~elementin
ainakin yhdestd massiivisesta polyuretaanikerroksesta ja
vhdesta polyuretaanivaahtokerroksesta, jolloin ainakin
massiivinen polyuretaanikerros sis&ltada 10 - 5O paino-%
kiilletta.
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