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1 2
Inventia se refera la chimie, in special la (IIdihidrat, ce manifestd proprietati
compusi coordinativi, care pot fi utilizati in antioxidante la plante.
calitate de antioxidanti in agricultura. Revendicari: 1

Conform inventiei se revendicd un compus
coordinativ - azotat de trans-

bis(dimetilglioximato)bis(nicotinamid)cobalt



(54) Nitrate-trans-bis(dimethylglyoximato)bis(nicotinamide)cobalt(IIl)dihydrate
exhibiting antioxidant properties in plants

(57) Abstract:
1
The invention relates to chemistry, in

particular to coordinative compounds that can

be used as antioxidants in agriculture.
According to the invention, the

coordinative compound — nitrate- trans-

bis(dimethylglyoximato)bis(nicotinamide)coba

(54) A3oTaT TpaHc

2

It(IlT)dihydrate, exhibiting

properties in plants is claimed.

antioxidant

Claims: 1

Onc(IMMEeTHITTHOKCAMATO)0uC(HUKOTUHAMUA)KOOAAbT(IIT)iurnapar,
NPOABJIAIOLINI AHTHOKCHAAHTHBIE CBOMICTBA Y PACTEHUI

(57) Pedepar:
1

H300peTeHe OTHOCHTCS K XHMHH, B
YaCTHOCTH K KOOPAMHAITHOHHBIM
COCAMHCHUAM  KOTOPBIC  MOTYyT  OBITh
UCIONB30BAaHEl B KAUECTBE aHTHOKCUIAHTOB B
CEIILCKOM XO3SIHCTBE.

CormacHO  W300pPCTEHUIO,  3asABIIACTCA

KOOPp/IMHAITMOHHOC  COCAMHCHHUC —  a30TaT

TpaHC
OUC(IUMETHITITHOKCHMATO)OUC(HHKOTHHAME/T)
ko0ansT(11I) ruruapart, IIPOABIIAIOIIII
aHTHOKCH/TAHTHBIC CBOHCTBA y PACTCHUH.

I1. popmymsr: 1
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Descriere:

Inventia se referd la chimie, in special la compusi coordinativi, care pot fi utilizati in
calitate de antioxidanti 1n agricultura.

Este cunoscut un compus coordinativ hexa-p-acetato(O,0')-u;-0xo-tris(N,N'-
dietilnicotinamidd)-difier(Ill)cobalt(Il) monohidrat — conventional numit difecoden, care
poseda activitate de reglare a cresterii si dezvoltarii productivitdtii plantelor [1].

Difecodenul face parte din compusii coordinativi bioactivi, insd posedd proprietati
antioxidante slabe.

Problema pe care o rezolva inventia propusd este largirea asortimentului de substante
biologic active cu proprietati antioxidante i protectia structurilor celulare de distructiile
cauzate de formele reactive de oxigen.

Se propune un compus nou - azotat de trans-
bis(dimetilglioximato)bis(nicotinamid)cobalt(IlI)dihidrat (conventional denumit conimid),
cu formula chimicd [Co(DmgH),(PP),]NO;-2H,0, in care: DmgH — monoanion de
dimetilglioximd (CH;-C(=NOH)-C(=NO")-CH;); PP — vitamina PP (amida acidului
nicotinic, 3-CONH,-CsHyN), avand formula brutd C,oH;0CoNgO;; si masa moleculard
egala cu 631,445 care poseda proprietati antioxidante.

Criteriul de noutate al inventiei este argumentat prin urmatoarele date, care definesc
substanta chimicd noud: formula de structurd stabilita si nedescrisa in literaturd, compozitia
chimica a moleculei compusului coordinativ, proprietatile fizico-chimice, spectrele in IR.

Rezultatul tehnic de la utilizarea substantei chimice noi constd in diminuarea
continutului di-aldehidei malonice — produsul final al oxidérii peroxidice a lipidelor de
catre formele reactive de oxigen, intensificarea activitdtii enzimelor sistemului de protectie
antioxidantd, precum si protectia pigmentilor asimilatori de la distructia oxidativa.

Caracteristica compusului coordinativ revendicat.

Preparatul conimid reprezintd un compus coordinativ cu denumirea azotat de trans-
bis(dimetilglioximato)bis(nicotinamid)cobalt(IIT)dihidrat s formula
[Co(DmgH),(PP),]NO5-2H,0, in care: DmgH — monoanion de dimetilglioxima (CHs-
C(=NOH)-C(=NO)-CHs); PP — vitamina PP (amida acidului nicotinic, 3-CONH,-CsH,;N).

Metoda de sinteza a compusului coordinativ revendicat.

Intr-un balon pentru oxidare se iau 0,29 g (0,001 mol) Co(NOs),-6H,0, 0,23 g (0,002
mol) dimetilglioximd in 100 ml de amestec de apa:metanol in raport de volum 1:1.
Amestecul reactant se incédlzeste pe o baie marind la temperatura de 50...60°C péand la
dizolvarea completa a dimetilglioximei. La solutia obtinutd se adauga 0,24 g (0,002 mol)
nicotinamidad dizolvatd in 50 ml metanol, dupd care se oxideazd cu oxigenul din aer timp de
30 min. Ca rezultat se formeazd un produs cristalin de culoare cafenie deschisd cu un
randament de 70% fatd de cel teoretic calculat. Substanta este solubild in apa, metanol,
etanol si insolubild in eter dietilic.

Rezultatele analizei elementelor, %: Co 9,50; C 38,17; H4,62; N 19,51.

Pentru C,0H;0CoNyOy;, calculat,%: Co 9,33; C 38,04; H4,79; N 19,96.

in spectrul IR se manifesti benzile de absorbtic ce caracterizeazi trans-
dimetilglioximatii cobaltului(IIl) cu nicotinamida: v,(NH,) 3379cm’, vs(NH,) 3203 cm’,
v(C=0) 1694 si 1674 cm™, 8(NH,) 1604 cm™, 8,(CHs) 1446 cm™, 8(CHs) 1384 cm™,
vas(NO) 1234 cm™, vy(NO) 1093 cm™, 8(CHyon) in plan 1135 si 1067 cm™, 3(CHyom,) in
afara planului 755 cm™.

Argumentarea proprietatilor antioxidante ale compusului nou si a efectului comparativ
cu cea mai apropiatd solutie tehnica.

Intr-o serie de experiente de laborator si de vegetatie s-a studiat influenta tratérii
plantelor conform celei mai apropiate solutii tehnice si inventiei asupra indicilor care
caracterizeazd intensitatea distructiilor oxidative (continutul dialdehidei malonice - DAM),
activitatea enzimelor de protectie antioxidativa (superoxid dismutazei — SOD, catalazei —
CAT, ascorbatperoxidazei-AscPX), precum si continutul de pigmenti asimilatori In frunzele
plantelor. Experientele s-au realizat conform schemei: I variantd — plante din seminte tratate
cu apd (martor); II variantd — plante din seminte tratate cu solutie apoasd de difecoden in
concentratie de 0,001% (cea mai apropiata solutie tehnicd); III variantd — plante din seminte
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tratate, conform inventiei, cu solutie apoasa de conimid in concentratic de 0,001%.
Rezultatele sunt prezentate in tab. 1.

Tabelul 1
Influenta substantelor antioxidante asupra continutului dialdehidei malonice si activitatii
enzimelor de protectie antioxidativa

Continutul DAM, SOD, AscPX, CAT,
Variante uM-g s.p. u.c. - g s.p. mM- g s.p. mM- g s.p.
M+m A, % M=+m A, M+m A, M+m A, %
% %
Martor 15,91£0,8 145,74+2,2 3,11+0,1 2,10+0,05
Difecoden | 12,44+0,6 | -21,8 | 154,54+1,9 | 6,0 | 4,73£0,2 | 52,1 | 3,06+0,06 | 45,71
Conimid 10,68+0,4 | -32,8 | 165,58+0,9 | 13,6 | 5,03+0,3 | 61,7 | 3,1240,00 | 48,6

Datele obtinute demonstreaza ca preparatul conimid are un efect antioxidant
semnificativ mai puternic in comparatie cu difecodenul. Tratarea semintelor i a aparatului
foliar cu conimid reduce formarea dialdehidei malonice — produsul final al distructiei
oxidative a fosfolipidelor, cu 32,87% comparativ cu continutul DAM in frunzele plantelor
martor i cu 14,15% comparativ cu plantele tratate cu difecoden. Tratarea plantelor
conform inventiei protejeazd pigmentii asimilatori de la distructia oxidativd. Datele sunt
prezentate in tab. 2.

Tabelul 2
Efectul substantelor antioxidante asupra continutului de pigmenti
asimilatori (mg / 100g s.p.) in frunzele plantelor
Clorofila A Clorofila B Carotinoizi CLA+CIB
Variante M+m A % M2m A, % M+m A, % M=+m A, %
martor martor martor martor
2,09+0,002
Martor 1,44+0,002 0,60+0,003 0,42+0,001
. 2,800,001 34,0
Difecoden | 1,910,002 | 32,6 0,900,003 | 38,5 0,62+0,001 | 47,6
. 3,37+0,001 61,2
Conimid 2,32+0,001 61,8 1,04+0,005 | 59,7 0,710,001 | 70,1

Plantele tratate conform inventiei se caracterizeaza printr-un aparat asimilator cu
continut veridic mai inalt de pigmenti comparativ cu plantele tratate conform celei mai
apropiate solutii i, indeosebi, comparativ cu plantele martor.

Prin urmare, plantele tratate cu conimid, ce manifesta proprietati de antioxidant, poseda
o capacitate de protectie antioxidantd semnificativ mai inalt.
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