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(57) Abstract: The invention relates to a rotor (10) for arranging in an electrical machine (11), comprising a hollow-cylinder-shaped
laminated core carrier (12), on the outer peripheral surface (16) of which a laminated rotor core (14) can be arranged, an end-face flange
(18) being arranged at each axial end of the laminated core carrier (12), each end-face flange (18) having a shaft journal (20), and tuned
mass damper (24) being arranged and/or formed in the hollow-cylinder-shaped laminated core carrier (12).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Rotor (10) zur Anordnung in einer elektrischen Maschine (11), mit einem hohl-
zylinderformig ausgebildeten Blechpakettriger (12), auf dessen duerer Umfangsfliche (16) ein Rotorblechpaket (14) anordbar ist, und
an den jeweiligen axialen Ende des Blechpakettriagers (12) ein Stirnflansch (18) angeordnet ist, wobei der jeweilige Stirnflansch (18)
einen Wellenzapfen (20) aufweist, und in dem hohlzylinderférmig ausgebildeten Blechpakettriger (12) ein Schwingungstilger (24)

angeordnet und/oder ausgebildet ist.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Beschreibung

Rotor fiur eine elektrische Maschine

Die Erfindung betrifft einen Rotor zur Anordnung in einer
elektrischen Maschine, wobei der Rotor einen integrierten
Schwingungsdampfer aufweist. Die Erfindung betrifft zudem eine
elektrische Maschine mit dem erfindungsgemafllen Rotor, sowie ein

Kraftfahrzeug mit der erfindungsgemédflen elektrischen Maschine.

Elektrische Maschinen mit einem Rotor sind allgemein bekannt. Die
bekannten elektrischen Maschinen weisen in der Regel einen Stator
und einen in dem Stator um eine Rotordrehachse rotierbaren Rotor

auf.

Weiterhin ist bekannt, dass wahrend des Betriebes in der Ro-
torwelle des Rotors fortwahrend Biegeschwingungen entstehen
kénnen. Ursachen dafiir kénnen vor allem groBere Anderungen der
Wellendrehzahl beim Beschleunigen und Bremsen sein. Ebenso kann
aber auch eine Unwucht des Rotors Biegeschwingungen ausldsen. Es
sind daher ebenfalls Rotoren mit einem Schwingungsdampfer
bekannt, um gefdhrliche Drehschwingungen in der drehbaren Welle
der elektrischen Maschine wahrend eines Startvorgangs, eines
Ausstellvorgangs oder im normalen Betrieb der elektrischen

Maschine zu vermeiden bzw. zu reduzieren.

Aus der US 2010/0225121 Al ist beispielsweise eine rotierende
elektrische Maschine bekannt, bei der ein Drehschwingungsdampfer
in die rotierende elektrische Maschine integriert ist. Die
elektrische Maschine weist ein Rotorblechpaket mit einem ersten
Ende und einem zweiten Ende auf. Der integrierte Drehschwin-
gungsdampfer besteht aus einer drehelastischen Kupplung und
einem Torsionsdampfer und sorgt flir eine mechanische Dampfung.

Der integrierte Drehschwingungsdampfer ist an der drehbaren
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Welle der elektrischen Maschine durch einen Flansch befestigt.
Das Rotorblechpaket ist mit dem ersten Ende an dem integrierten
Torsionsschwingungsdampfer durch geeignete Strukturelemente,

wie etwa einen Montageflansch, befestigt und ist nicht direkt an

der drehbaren Welle fest angebracht.

Nachteilig bei dem bekannten Rotor bzw. der bekannten
elektrischen Maschine ist der erhdhte Bauraumbedarf in axialer
Richtung, da der Drehschwingungsdampfer in axialer Richtung auf
das Rotorblechpaket angeflanscht ist und somit einen ent-
sprechend groBen Rauraum in Langsrichtung der elektrischen

Maschine erfordert.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Rotor fir
eine elektrische Maschine mit erhdhten Laufeigenschaften be-

reitzustellen, der einen reduzierten Bauraumbedarf aufweist.

Die Aufgabe wird geldst durch den Gegenstand des unabhangigen
Patentanspruchs. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind in den abhangigen Ansprichen, der Beschreibung und den
Zeichnungen angegeben, wobei jedes Merkmal sowohl einzeln als

auch in Kombination einen Aspekt der Erfindung darstellen kann.

Erfindungsgemall ist ein Rotor zur Anordnung in einer elektrischen
Maschine vorgesehen, mit einem hohlzylinderfdrmig ausgebildeten
Blechpakettrager, auf dessen auBerer Umfangsfldche ein Ro-
torblechpaket anordbar ist, und an den jeweiligen axialen Ende
des Blechpakettragers ein Stirnflansch angeordnet ist, wobei der
jeweilige Stirnflansch einen Wellenzapfen aufweist, und in dem
hohlzylinderférmig ausgebildeten Blechpakettrdger ein

Schwingungstilger angeordnet und/oder ausgebildet ist.

Mit anderen Worten ist es ein Aspekt der Erfindung, einen Rotor

fiir eine elektrische Maschine bereitzustellen, der einen
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hohlzylinderférmig ausgebildeten Blechpakettrager aufweist.
Dies kann beispielsweise eine Rotorhohlwelle sein. Auf dem
Blechpakettrager ist wenigstens ein Rotorblechpaket anordbar
und/oder angeordnet. Somit kann das Rotorblechpaket vorzugsweise
drehfest auf dem Blechpakettradger angeordnet sein und ein
Drehmoment auf den Blechpakettriager idbertragen. An den je-
weiligen axialen Enden des Blechpakettridgers ist ein Stirn-
flansch angeordnet, wobei jeder Stirnflansch einen Wellenzapfen
aufweist, der in der Regel koaxial zur Rotordrehachse ausgebildet

ist.

Innerhalb des hohlzylinderfdrmig ausgebildeten Blechpakett-
ragers, bzw. der Rotorhohlwelle ist der Schwingungstilger
angeordnet. Der Schwingungstilger wirkt unmittelbar am Rotor
bzw. an der Rotorhohlwelle, so dass der Schwingungstilger
unerwiinschte Schwingungen und/oder Gerdusche am Ort der Ent-
stehung reduzieren und somit die Laufeigenschaften des Rotors
positiv beeinflussen kann. Die die Geradusche verursachenden
Eigenschwingungen des Rotors konnen auf den Schwingungstilger
Ubertragen werden. Die Auslegung des Schwingungstilgers wird
vorzugsweise auf die Frequenzen abgestimmt, die beim Betrieb des
Rotors auftreten kénnen. Diese kdnnen vorzugsweise im Vorfeld
durch Simulationen und/oder Versuche ermittelt werden. Auf diese
Weise wird ein Rotor mit einem integrierten Schwingungstilger
bereitgestellt, der einen reduzierten Bauraum und erhohte
Laufeigenschaften aufweisen kann. Neben der platzsparenden
Bauweise konnen zudem die Herstellungskosten gesenkt werden.
Dariiber hinaus konnen die Lebensdauer und/oder die Zuverléads-

sigkeit des Rotors bzw. der elektrischen Maschine erhdht werden.

Unter einem Schwingungstilger ist ein schwingungsfahiges
Masse-Feder-Dampfungs-System zu verstehen, das grundsdtzlich
unterschiedlich ausgebildet sein kann. Eine vorteilhafte

Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass der Schwingungs-
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tilger ein gummielastisches Element mit wenigstens einer in dem
gummielastischen Element angeordneten und/oder eingebetteten
Tilgermasse umfasst. Das gummielastische Element ist vor-
zugsweise ein Elastomer, insbesondere ein Silikonelastomer, und
ganz besonders bevorzugt ein vulkanisiertes Silikonelastomer.
Silikonelastomere sind dazu geeignet und ausgebildet Schwin-
gungsenergie in Warme umzuwandeln. Die Tilgermasse kann beliebig
ausgebildet sein. In der Regel weist die Tilgermasse eine hohere
Dichte als das gummielastische Element auf. Vorzugsweise ist die
Tilgermasse als ein Metallkern ausgebildet, wobei diese jedoch
nicht ausschlieBlich auf einen Metallkern beschrankt ist. Der
Vorteil eines Metallkerns liegt darin, dass dieser einfach und

preiswert herstellbar ist.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vor-
gesehen, dass die Tilgermasse innerhalb des gummielastischen
Elements in axialer Richtung des Rotors und in radialer Richtung
des Rotors gehalten ist, wobei das gummielastische Element in
Folge einer Rotation des Rotors um dessen Drehachse zumindest
abschnittsweise in radialer Richtung schwingen kann, und die
Tilgermasse in radialer Richtung schwingt. Dies bedeutet, dass
die Tilgermasse in radialer Richtung und in axialer Richtung
innerhalb des gummielastischen Elements positioniert ist. Die
Tilgermasse wirkt innerhalb des gummielastischen Elements als
schwingende Masse und das gummielastische Element ibernimmt die
Funktion der Feder und des Dampfers. Unerwlinschte Schwingungen
des Rotors in Folge dessen Rotation regen die Tilgermasse zu
Schwingungen in radialer Richtung an. In dem die Tilgermasse der
anregenden Schwingung Energie entzieht, wird die Schwingung

gedampft.

Die Tilgermasse kann in unterschiedlicher Art und Weise mit dem
gummielastischen Element verbunden sein. Eine bevorzugte

Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass die Tilgermasse
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stoffschliissig und/oder formschlissig in dem gummielastischen
Element angeordnet ist. Beigspielsweise konnen die Tilgermasse
und das gummielastische Element miteinander vulkanisiert sein,
aneinander verpresst und/oder miteinander verklebt sein. Auf
diese Weise kann die Tilgermasse in dem gummielastischen Element

positioniert werden.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vor-
gesehen, dass die Tilgermasse in Langsrichtung des Blechpa-
kettragers mittig angeordnet ist, wobei dies nicht bedeutet, dass
die Tilgermasse auf der Rotordrehachse liegt. Vielmehr ist die
Tilgermasse in radialer Richtung beabstandet zur Rotordrehachse

angeordnet.

Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung liegt darin, dass der
Schwingungstilger in einem Langsschnitt durch den Rotor eine
geradlinige Ausgestaltung aufweist. Auf diese Weise ist der
Schwingungstilger vorzugsweise koaxial im BRlechpakettrager
angeordnet und zwischen den Stirnflanschen eingespannt. In
radialer Richtung weist der Schwingungstilger tiber seine gesamte
Lange einen Abstand zur inneren Mantelfldche des Blechpaket-
tragers auf, so dass die Tilgermasse in radialer Richtung

schwingen kann.

Alternativ dazu sieht eine bevorzugte Weiterbildung der Er-
findung vor, dass der Schwingungstilger in einem La&ngsschnitt
durch den Rotor eine hantelfdrmige Ausgestaltung aufweist.
Demnach weist der Schwingungstilger zwischen den jeweiligen
Endabschnitten einen mittleren Abschnitt auf, der gegeniiber den
jeweiligen Endabschnitten einen reduzierten AuBendurchmesser
umfasst. Die Endabschnitte des Schwingungstilgers stiitzen sich
zumindest abschnittsweise gegen die innere Mantelfldche des
Blechpakettragers ab, wodurch der Schwingungstilger lagesicher

im Rlechpakettrager positionierbar ist. Der mittlere Abschnitt
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ist derart ausgebildet, dass dieser in radialer Richtung
schwingen kann. Demnach ist die Tilgermasse im mittleren Ab-

schnitt angeordnet.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass der
Schwingungstilger stoffschliissig und/oder formschlissig in dem
Blechpakettrager angeordnet ist und/oder mit einer inneren
Mantelfldche des Blechpakettridgers verbunden ist. Eine
stoffschliissige Verbindung ist vorzugsweise eine Klebever-
bindung. Unter eine formschliissigen Verbindung ist zu verstehen,
dass das gummielastische Element mit dem Blechpakettrager
und/oder den Stirnflanschen verspannt und somit in der Lage

fixiert ist.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist vor-
gesehen, dass die Stirnflansche und die Wellenzapfen eine
koaxiale erste Bohrung aufweisen, und der Schwingungstilger eine
koaxiale zweite Bohrung aufweist, und die erste Bohrung und die
zweite Bohrung derart miteinander verbunden sind, dass ein
durchgehender Kiithlkanal ausgebildet ist. Demnach verlauft ein
Kithlkanal, durch den ein Kihlmedium transportiert werden kann,
durch den Rotor. Der Kiihlkanal ist durchgehend ausgebildet. Dies
bedeutet, dass die in dem Schwingungstilger ausgebildete zweite
Bohrung an die in den Stirnflanschen und den Wellenzapfen
ausgebildeten ersten Bohrungen anschlieBt. Ein wesentlicher
Punkt ist dabei, dass der Schwingungstilger selbst einen Teil des
Kithlkanals, also der Umfangsfldche des Kiithlkanals, ausbildet.
Auf diese Weise wird ein Rotor bereitgestellt, der in einfacher
Weise kiuhlbar ist, verbesserte Laufeigenschaften, einen re-

duzierten Bauraum und ein reduziliertes Gewicht aufweisen kann.

Unter einem Kihlmedium wird vorzugsweise eine Kihlflissigkeit

verstanden. Die Kihlfliissigkeit ist besonders bevorzugt ein Ol.
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In diesem Zusammenhang liegt eine vorteilhafte Weiterbildung der
Erfindung darin, dass der jeweilige Wellenzapfen wenigstens eine
radiale Bohrung aufweist, die bis zur axialen ersten Bohrung
gefihrt ist. Somit kann ein Kihlmedium aus dem Kiithlkanal iber die
radiale Bohrung austreten und vorzugweise gegen Wickelkdpfe
eines den Rotor umgebenden Stators gespritzt werden. Somit kdnnen
die Wickelkopfe des Stators durch das dem Rotor zugefithrte und
ilber die radialen Bohrungen austretende Kihlmedium in ein-

facherweise gekithlt werden.

Die Erfindung betrifft zudem eine elektrische Maschine mit dem
erfindungsgemdllien Rotor, wobei der Rotor zumindest ab-

schnittsweise von einem Stator umgeben ist.

AbschlieBend betrifft die Erfindung ein Kraftfahrzeug mit der

erfindungsgemalien elektrischen Maschine.

Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung ergeben
sich aus den Unteranspriichen sowie den nachfolgenden Ausfih-
rungsbeispielen. Die Ausfihrungsbeispiele sind nicht ein-
schréankend, sondern vielmehr als beispielhaft zu verstehen, Sie
sollen den Fachmann in die Lage versetzen, die Erfindung
auszufiihren. Der Anmelder behdlt sich vor, einzelne oder mehrere
der in den Ausfiihrungsbeispielen offenbarten Merkmale zum
Gegenstand von Patentanspriichen zu machen oder solche Merkmale
in bestehende Patentanspriiche aufzunehmen. Die Ausfihrungs-

beispiele werden anhand von Zeichnungen naher erlautert.

In diesen zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Rotor mit einem in-

tegrierten Schwingungstilger gemdl einem ersten

Ausfihrungsbeispiel der Erfindung,
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Fig. 2 einen Langsschnitt durch den Rotor mit dem inte-
grierten Schwingungstilger gemall dem ersten Aus-
fihrungsbeispiel, wobei der Schwingungstilger in

radialer Richtung innen positioniert ist,

Fig. 3 einen Langsschnitt durch den Rotor mit dem inte-
grierten Schwingungstilger gemdB einem zweiten

Ausfihrungsbeispiel der Erfindung,

Fig. 4 eine elektrische Maschine mit dem Rotor gemal dem

zweiten Ausfiithrungsbeispiel der Erfindung.

In Figur 1 ist ein Rotor 10 fir eine elektrische Maschine 11
gezeigt. Der Rotor 10 weist einen hohlzylinderfdrmig ausge-
bildeten Blechpakettrager 12 auf. Der Blechpakettrager 12 kann
beispielsweise eine Rotorhohlwelle sein. Der Blechpakettrager 12
hat vorzugsweise einen Innendurchmesser von > 30 mm. Auf dem
Blechpakettrager 12 ist ein Rotorblechpaket 14 angeordnet. Das
Rotorblechpaket 14 ist vorzugsweise drehfest auf dem Blech-
pakettradager 12 befestigt. Dies bedeutet, dass das Ro-
torblechpaket 14 zumindest abschnittsweise auf einer &duleren
Umfangsflache 16 des Blechpakettridgers 12 anliegt und/oder mit
diesem vorzugswelise reibschliissig und/oder stoffschlissig
verbunden ist. Somit konnen eine Drehbewegung und/oder ein
Drehmoment des Rotorblechpakets 14 auf den Blechpakettridger 12

ibertragen werden.

An den jeweiligen axialen Enden des Blechpakettragers 12 ist ein
Stirnflansch 18 angeordnet, wobei jeder Stirnflansch 18 einen
Wellenzapfen 20 aufweist, der koaxial zur Rotordrehachse 22
ausgebildet ist. Innerhalb des hohlzylinderférmig ausgebildeten
Blechpakettragers 12 bzw. der Rotorhohlwelle ist der Schwin-
gungstilger 24 angeordnet.
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Auf diese Weise wird ein Rotor 10 mit einem integrierten
Schwingungstilger 24 bereitgestellt, der einen reduzierten
Bauraum und erhdhte Laufeigenschaften aufweisen kann. Neben der
platzsparenden Bauweise des Rotors 10 mit dem integrierten
Schwingungstilger 24 kénnen zudem die Herstellungskosten re-

duziert werden.

Der Schwingungstilger 24 ist ein schwingungsfahiges Mas-
se-Feder-Dampfungs-System. Hierbei ist vorgesehen, dass der
Schwingungstilger 24 ein gummielastisches Element 26 mit we-
nigstens einer in dem gummielastischen Element 26 angeordneten
und/oder eingebetteten Tilgermasse 28 umfasst. Das gummi-
elastische Element 26 ist ein Silikonelastomer. Sili-
konelastomere sind dazu geeignet und ausgebildet Schwin-
gungsenergie in Warme umzuwandeln. Die Tilgermasse 28 ist im
vorliegenden Ausfithrungsbeispiel als Metallkern ausgebildet.
Der Vorteil eines Metallkerns liegt darin, dass dieser einfach
und preiswert herstellbar ist und gegeniiber dem Silikonelastomer

eine hdhere Dichte aufweist.

Die Tilgermasse 28 ist innerhalb des gummielastischen Elements
26 in axialer Richtung des Rotors 10 und in radialer Richtung des
Rotors 10 gehalten, wobei das gummielastische Element 26 in Folge
einer Rotation des Rotors 10 um dessen Rotordrehachse 22 zu-

mindest abschnittsweise in radialer Richtung schwingen kann, und
die Tilgermasse 28 in radialer Richtung schwingt. Dies bedeutet,
dass die Tilgermasse 28 innerhalb des Blechpakettridgers 12 in
radialer Richtung und in axialer Richtung innerhalb des gum-

mielastischen Elements 26 positioniert ist. Die Tilgermasse 28
wirkt innerhalb des gummielastischen Elements 26 als schwingende
Masse und das gummielastische Element 26 Ubernimmt die Funktion
der Feder und des Dampfers. Unerwlinschte Schwingungen des Rotors
10 in Folge dessen Rotation, regen die Tilgermasse 28 zu

Schwingungen in radialer Richtung an. In dem die Tilgermasse 28
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der anregenden Schwingung Energie entzieht, wird die Schwingung

gedampft.

Die Tilgermasse 28 ist in Langsrichtung des Blechpakettragers 12
mittig angeordnet, wobei dies nicht bedeutet, dass die Til-
germasse 28 auf der Rotordrehachse 22 liegt. Vielmehr ist die
Tilgermasse 28 in radialer Richtung beabstandet zur Rotord-
rehachse 22 angeordnet. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist

die Tilgermasse 28 radial auBen angeordnet.

Die Tilgermasse 28 ist mit dem gummielastischen Element 26
verklebt, so dass diese fest bzw. unverlierbar mit dem gum-

mielastischen Element 26 verbunden 1ist.

Gemal der ersten Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass der
Schwingungstilger 24 im Langsschnitt durch den Rotor 10 einen
geradlinigen Verlauf aufweist. Auf diese Weise ist der
Schwingungstilger 24 koaxial im Blechpakettrager 12 angeordnet
und zwischen den Stirnflanschen 18 eingespannt. In radialer
Richtung weist der Schwingungstilger 24 liber seine gesamte Lange
einen Abstand zur inneren Mantelflidche 30 des Blechpakettragers
12 auf, so dass die Tilgermasse 28 in radialer Richtung schwingen
kann. Der AuBendurchmesser des Schwingungstilgers 24 im Bereich
der Tilgermasse 28 ist um wenigsten 5 mm kleiner als der In-

nendurchmesser des Blechpakettragers 12.

Die Figur 2 zeigt den aus Figur 1 bekannten Rotor 10 gemal dem
ersten Ausfiihrungsbeispiel, wobei im Unterschied zur Figur 1 die
Tilgermasse 28 in radialer Richtung nach innen versetzt ist. Auf
diese Weise kann die Eigenfrequenz des Schwingungstilgers 24
angepasst werden. Uberdies kann durch das Gewicht und/oder die
GroRe der Tilgermasse 28 die Eigenfrequenz des Schwingungs-

tilgers 24 variiert und festgelegt werden.
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Weiterhin ist ersichtlich, dass die Stirnflansche 18 und die
Wellenzapfen 20 eine koaxiale erste Bohrung 32 aufweisen. Der
Schwingungstilger 24 weist eine koaxiale zweite Bohrung 34 auf,
wobei die erste Bohrung 32 und die zweite Bohrung 34 derart
miteinander verbunden sind, dass ein durchgehender Kiithlkanal 36
ausgebildet ist. Ein Teil des Kiithlkanals 36 wird somit durch den
Schwingungstilger 24 ausgebildet. Der Kihlkanal 36 ist dazu
eingerichtet, dass durch den Kihlkanal 36 ein Kihlmedium 38,
vorzugsweise ein 01, zum Kihlen des Rotors 10 durchgeleitet
werden kann. Somit wird ein Rotor 10 bereitgestellt, der in
einfacher Weise kithlbar ist, verbesserte Laufeigenschaften und

einen reduzierten Bauraum aufweisen kann.

Der jeweilige Wellenzapfen 20 weist wenigstens eine radiale
Bohrung 40 auf, die bis zur axialen ersten Bohrung 32 gefiithrt ist.
Somit kann das Kihlmedium 38 aus dem Kithlkanal 36 Ulber die radiale
Bohrung 40 austreten und vorzugweise gegen Wickelkopfe 42 eines
den Rotor 10 umgebenden Stators 44 gespritzt werden. Somit kdnnen
die Wickelkopfe 42 des Stators 44 durch das dem Rotor 10 zu-

gefithrten Kihlmedium 38 in einfacher Weise gekiihlt werden.

In Figur 3 ist der Rotor 10 mit dem integrierten Schwingungstilger
24 gemal einem zweiten bevorzugten Ausfilhrungsbeispiel gezeigt.
Im Unterschied zum ersten Ausfiihrungsbeispiel, wie dies in den
Figuren 1 und 2 gezeigt ist, weist der Schwingungstilger 24 im
zweiten Ausfihrungsbeispiel in einem La&ngsschnitt durch den
Rotor 10 keine geradlinigen Ausgestaltung sondern eine han-
telformige Ausgestaltung auf. Somit weist der Schwingungstilger
24 zwischen den jeweiligen Endabschnitten 46 einen mittleren
Abschnitt 48 mit einem gegeniiber den jeweiligen Endabschnitten
46 reduzierten Aulendurchmesser auf. Die Endabschnitte 46 des
Schwingungstilgers 24 stitzen sich zumindest abschnittsweise
gegen die innere Mantelfldche 30 des Blechpakettragers 12 ab,

wodurch der Schwingungstilger 24 lagesicher im Blechpakettrager
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12 positionierbar ist. Der mittlere Abschnitt 48 ist derart
ausgebildet, dass dieser in radialer Richtung schwingen kann.
Demnach ist die Tilgermasse 28 immittleren Abschnitt angeordnet.
Weiterhin ist ersichtlich, dass die Tilgermasse 28 in radialer
Richtung mittig innerhalb des gummielastischen Elements 26
angeordnet ist. Der AuBendurchmesser des Schwingungstilgers 24
im mittleren Abschnitt ist um wenigsten 5 mm kleiner als der

Innendurchmesser des Rlechpakettragers 12.

Die Figur 4 zeigt eine elektrische Maschine 11 mit dem Rotor 10
und dem integrierten Schwingungstilger 24 gemall dem zweiten
Ausfihrungsbeispiel. Der Rotor 10 ist innerhalb eines Gehduses
50 um die Rotordrehachse 22 rotierbar gelagert, wobei der Rotor
10 in Umfangsrichtung von dem Stator 44 umgeben ist. Ein
Wellenzapfen 20 des Rotors 10 ist mit einer Getriebeeingangswelle
52 eines Getriebes 54 gekoppelt, so dass eine Drehbewegung des
Rotors iiber die Getriebeeingangswelle 52 auf das Getriebe 54

ibertragbar ist.

Das Kihlmedium 38, das durch den koaxial ausgebildeten Kiihlkanale
36 transportiert wird, wird iiber die radialen Bohrungen 40 in den
Wellenzapfen 20 in Folge einer Rotation des Rotors 10 in radialer
Richtung nach auBen gespritzt und gegen die Wickelkopfe 42 des
Stators 44 gespritht, um die Wickelkdpfe 42 zu kithlen. Uber den
in dem Rlechpakettrager 12 angeordneten Schwingungstilger 24

kénnen Biegeschwingungen des Rotors 10 wirksam reduziert werden,
wodurch die Laufeigenschaften der elektrischen Maschine erhodhte
werden konnen. Durch die Anordnung des Schwingungstilgers 24 in
dem hohlzylinderférmig ausgebildeten RBlechpakettrdger 12 kann

der Bauraum der elektrischen Maschine 11 reduziert werden.
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Bezugszeichen

10 Rotor

11 Elektrische Maschine

12 Blechpakettrager

14 Rotorblechpaket

16 AuBere Umfangsfliche Blechpakettriger
18 Stirnflansch

20 Wellenzapfen

22 Rotordrehachse

24 Schwingungstilger

26 Gummielastisches Element
28 Tilgermasse

30 Innere Mantelflache Blechpakettrager
32 Erste Bohrung

34 Zweite Bohrung

36 Kihlkanal

38 Kihlmedium

40 Radiale Bohrung

42 Wickelkopfe

44 Stator

46 Endabschnitt

48 Mittlerer Abschnitt

50 Gehause

52 Getriebeeingangswelle

54

Getriebe
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Patentanspriiche
1. Rotor (10) zur Anordnung in einer elektrischen Maschine
(11), mit

einem hohlzylinderfdrmig ausgebildeten Blechpakettrager
(12), auf dessen auberer Umfangsfliache (16) ein Rotorblechpaket
(14) anordbar ist, und an den jeweiligen axialen Ende des
Blechpakettragers (12) ein Stirnflansch (18) angeordnet ist,
wobei der jeweilige Stirnflansch (18) einen Wellenzapfen (20)
aufweist, und

in dem hohlzylinderfdrmig ausgebildeten Blechpakettriager
(12) ein Schwingungstilger (24) angeordnet und/oder ausgebildet

ist.

2. Rotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schwingungstilger (24) ein gummielastisches Element (26) mit
wenigstens einer in dem gummielastischen Element (26) ange-

ordneten und/oder eingebetteten Tilgermasse (28) umfasst.

3. Rotor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Tilgermasse (28) innerhalb des gummielastischen Elements (26) in
axialer Richtung des Rotors (10) und in radialer Richtung des
Rotors (10) gehalten ist, wobei das gummielastische Element (26)
in Folge einer Rotation des Rotors (10) um die Rotordrehachse (22)
zumindest abschnittsweise in radialer Richtung schwingen kann,

und die Tilgermasse (28) in radialer Richtung schwingt.

4., Rotor nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Tilgermasse (28) stoffschliissig und/oder formschlissig in

dem gummielastischen Element (26) angeordnet ist.

5. Rotor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schwingungstilger (24) in einem Langsschnitt

durch den Rotor (10) eine geradlinige Ausgestaltung aufweist.
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6. Rotor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schwingungstilger (24) im einem Langsschnitt

durch den Rotor (10) eine hantelfdrmige Ausgestaltung aufweist.

7. Rotor nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schwingungstilger (24) stoffschliissig
und/oder formschliissig in dem Blechpakettrdger (12) angeordnet
ist und/oder mit einer inneren Mantelfldche (30) des Blech-

pakettragers (12) verbunden ist.

3. Rotor nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stirnflansche (18) und die Wellenzapfen
(20) eine koaxiale erste Bohrung (32) aufweisen und der
Schwingungstilger (24) eine koaxiale zweite Bohrung (34)
aufweist, und die erste Bohrung (32) und die zweite Bohrung (34)
derart miteinander verbunden sind, dass ein durchgehender

Kithlkanal (36) ausgebildet ist.

9. Rotor nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
jeweilige Wellenzapfen (20) wenigstens eine radiale Bohrung (40)

aufweist, die bis zur axialen ersten Bohrung (32) gefihrt ist.

10. Elektrische Maschine (11) mit einem Rotor (10) nach einem

der vorhergehenden Anspriche.

11. Kraftfahrzeug mit einer elektrischen Maschine (11) nach

Anspruch 10.
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