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L’ invention concerne une Jjante de roue freinée

d’ aéronef.

ARRIERE PLAN DE L’ INVENTION

On connait des roues d’aéronef montées sur des
atterrisseurs principaux d’aéronef et destinés a coopérer
avec un frein. En général, le frein comporte des disques
qui s’étendent a 1’intérieur de la Jjante de la roue, dont
des disques stators arrétés en rotation disposés en
alternance avec des disgues rotors entrainés en rotation
par la Jjante de la roue par des barrettes solidaires de
la jante qui s’étendent dans des encoches périphériques
de disques rotors. Une pression commandée sur 1'’ensemble
des disques génere du frottement entre les disques en
regard et donc un couple de freinage qui ralentit 1la
rotation de la roue. La température des disques de frein
est susceptible d’augmenter fortement en conséquence des
freinages exercés sur la roue. Il importe de faire en
sorte que la température de la Jante n’atteigne pas des
températures qui pourraient étre préjudiciables au
pneumatigque porté par la Jjante. En outre, les décollages
ne sont autorisés que si la température des freins ne
dépasse pas un seuil de sécurité donné fixé a 400°C.
Cette contrainte oblige parfois le pilote a attendre gue
la température de tous les freins soit descendue sous
ledit seuil pour pouvoir entamer son déplacement,
augmentant le temps d’escale (en anglais TAT pour turn-
around time).

Pour accélérer le refroidissement des freins, il est
connu d'organiser un flux convectif d’air autour des
disques de frein au moyen d’un ventilateur fixé a
l'extrémité de 1l'essieu. Cependant, un tel équipement,
outre gqu’il géne 1l'accés a la roue pour son remplacement
ou sa maintenance, est lourd (typigquement plusieurs

kilogrammes), est source de Dbruit, et augmente les
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risques d’oxydation du carbone des disques de freins. Les
avionneurs cherchent a se passer d’un tel équipement.
OBJET DE L’ INVENTION

L’invention vise a proposer une Jante facilitant
naturellement le refroidissement des disques de freins
sans recours a un ventilateur.

PRESENTATION DE L'INVENTION

En vue de la réalisation de ce but, on propose
une Jjante de roue freinée d’aéronef comportant une
portion circulaire externe terminée a ses extrémités par
des talons pour recevoir un pneumatique, la portion
circulaire externe étant reliée par un voile a un moyeu
destiné a étre rapporté sur un essieu d’atterrisseur pour
permettre une rotation de la Jante autour d'un axe
central de la jante, la Jjante étant destinée a recevoir
un pneumatique sur 1’extérieur de la portion circulaire
externe, et un frein a l’intérieur de celle-ci, d’un cdté
du voile. Selon 1’invention, la portion circulaire
externe du c6té du voile destiné a recevoir un frein
présente, dans un plan passant par 1’ axe central de la
roue, un profil comportant une double pente par rapport a
une direction parallele a 1’axe central depuis le voile
jusgu’au talon correspondant en s’évasant vers celui-ci.

Ce profil en double pente ménage un espace entre
la périphérie des disques de frein et la Jjante qui
favorise un flux convectif naturel d’'air passant au
travers du voile vers 1’ extérieur, améliorant le
refroidissement naturel du frein. Ce profil favorise

également 1’'évacuation de chaleur par radiation.

DESCRIPTION DES FIGURES
L’invention sera mieux comprise a la lumiere de la
description qui suit d’un mode particulier de réalisation
de 1’'invention, en référence aux figures des dessins

annexés, parmi lesquelles
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- La figure 1A est une vue en perspective d’une Jjante
de roue d’aéronef selon 1l’art antérieur ;

- La figure 1B est une vue en perspective analogue a
celle de la figure 1A d’une jante de roue d’aéronef
selon un  mode particulier de réalisation de
1" invention;

- la figure 2A est une vue en coupe partielle selon un
plan passant par 1’ axe central de la Jjante de la
figure 1A ;

- la figure 2B est une wvue en coupe partielle selon un
plan passant par 1’ axe central de la Jjante de la
figure 1B ;

— les figures 3A et 3B sont des figures identiques aux
figures 2A et 2B montrant les flux convectifs autour
des disques de freins ;

- les figures 4A et 4B sont des figures identiques aux
figures 2A et 2B montrant le trajet des radiations
des disques de freins ;

- la figure 5 est une vue en coupe partielle selon un
plan passant par 1'axe central de la Jjante de la
figure 1B, au niveau de 1'un des tenons supportant
une barrette.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L’ INVENTION

La figure 1A illustre une Jjante 1 de roue freinée
connue en sol composée ici de deux demi-Jjantes la et 1b
solidarisées entre elles par des boulons 2 au niveau du
voile. La jante 1 comporte une portion externe circulaire
3 destinée a recevoir un pneumatique (non représenté
ici). La jante comporte un moyeu 4 relié par un voile 5
ajouré a la portion externe circulaire 3. Le moyeu 4 est

destiné a recevoir des roulements pour le montage de la
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roue sur un essieu d’atterrisseur d’aéronef de sorte que
la roue tourne autour d'un axe de rotation coincidant
avec un axe central X de la roue. La portion externe
circulaire 3 comprend deux ©parties 3a, 3b portées
respectivement par les deux demi-Jjantes 1la et 1b et
terminées par des talons respectifs 6a, 6b. Ici, la demi-
Jante la est destinée a recevoir des disques de freins et
comporte des tenons 7 qui s’étendent parallélement a
1’axe central X pour recevolir une barrette engagée dans
des encoches périphériques des disgques de freins. Comme
cela est visible a la figure 2A, le profil de la portion
circulaire externe 3 s’étend de facon sensiblement
parallele a 1’'axe central X.

En référence maintenant aux figures 1B et 2B
illustrant une Jante selon un mode particulier de
1'invention, et sur lequel les éléments communs a la
jante de 1’art antérieur portent une référence numérique
augmentée d’une centaine, la jante 101 comporte toujours
une portion externe 103 circulaire et est également en
deux parties 10la, 101lb reliées par des boulons 102 au
niveau du wvoile 105. Mais, et selon 1’invention, le

profil de la partie 103a de la portion circulaire externe

103 présente une double pente (angle o et angle ) par
rapport a une direction parallele a 1l'axe central X de
sorte a étre évasé depuis le voile 105 Jjusgu’au talon

106a. Cette disposition impose de donner un angle (angle

Y) au profil de la partie 103b pour gque le talon 106b
solt a méme hauteur que le talon 106a.

La double pente selon 1’invention dégage un espace
entre la Jjante 101 et la périphérie de 1la pile de

disques, facilitant 1’'établissement d’un flux convectif
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naturel passant au travers des Jjours du voile 105 pour
lécher les disques et étre évacué vers L1’extérieur.
L’espace ainsi dégagé éloigne la Jante de la source de
chaleur constituée par les disques. Comme cela est
visible par comparaison des figures 3A, 3B ou les
mouvements d’air sont schématisés par des fléches, 1l’air
chauffé par les disgques a tendance a stagner entre la
jante et les disques de frein sur une Jjante classique,
tandis qu’il s’évacue naturellement avec une Jjante selon
1’invention du fait de 1’évasement de 1’espace autour de
la périphérie des disques de freins. Par ailleurs, et
comme cela est visible par comparaison des figures 4A,
4B, le flux de chaleur émis par rayonnement par les
disques de freins se réfléchit sur 1’écran 8 protégeant
la Jjante classique et revient vers les disques tandis que
dans la Jjante selon 1’invention, le flux de chaleur émis
par rayonnement se réfléchit sur 1’écran 108 qui dirige
ce rayonnement vers 1’ extérieur. Ces dispositions
améliorent grandement le refroidissement des disques de
freins et contribuent a diminuer le temps d’escale.

Bien entendu, et comme cela est visible a la figure
5, la double pente conduit a des tenons 107 de volume et
donc de masse plus importante que sur une jante
classique, afin que les barrettes puissent s’étendre
selon une direction ©paralléele a 1l’'axe central X.
Néanmoins, les inventeurs ont vérifié que cette
augmentation de masse des tenons est sensiblement moins
importante que celle gqui aurait résulté de 1'utilisation
d’une simple pente. C’'est un autre avantage de la double
pente.

On remarquera en outre gue les talons 106a, 106b
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sont €éloignés de 1’7axe central X pour un méme diametre

des disques de freins, en comparaison des talons d’une

jante classique, ce qui nécessite de monter des
pneumatiques avec un diaméetre d’accrochage plus
important.

Cependant, ces inconvénients sont largement

compensés par l1l'amélioration du refroidissement obtenue
sans ventilateur. Des simulations ont montré que pour des

angles compris dans les plages suivantes
5° < o £ 30°, 0° < B < 30°,
ou 1l7angle o est la pente du profil partant du talon 106a

et 1'angle P est la pente du profil arrivant au voile
105, on obtient une accélération du refroidissement des
disques de frein par rapport a une Jante classique
induisant une diminution du temps d’escale pouvant
atteindre 20%. La situation la plus favorable du point

de wvue du ratio diminution du temps d’escale /
augmentation de masse intervient guand 1’angle O est plus

grand que 1’angle 3, comme illustré sur les figures.
L"invention n’est pas limitée a ce qui vient d’étre
décrit et englobe au contraire toute variante entrant
dans le cadre défini par les revendications. En
particulier, bien gue dans l’exemple illustré, la jante
solit en deux parties, 1’invention s’applique bien slr a
une Jjante monobloc donc 1l’un des talons est amovible pour

permettre la mise en place du pneumatique.
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REVENDICATIONS

1. Jante {101} de rous freinds dfadronef comportant

une  portion circulaire externe (103} terminds

1%
m
1o
)

1

extrémités par des talons (1063,108b) pour recevolr un
oneumatigus, la portion circulaire

par un volle {10&) & un moyeu desting (104} 3§ é&tre
rapporte® sur un essisu d’atterrisseur pour tourner sutour
d’un ave de rotation ceinsidant aves un sxe central (X3
ge  la Jante (1D3), la Hante {101) é&tan destinés A
recevolr un pneumatiguse sur 1 axtérieur de ia portion
clroulaire externe, et un frein & 17Mintérieur de celle-
ci, d'un cdté du volls, caractérisé en ce que la portion

2

circulaire axterne {103a) dua cdté du wvolle desgting 3
?

R

ragevolr un frein, présente dans un plan passant par

1'axe central de la roue, un profil comportant une double

pent

Qv

2 {a, $) par rapport une direction paralléle A
lfaxe central (X} depuis le voile jusqu’au talon {108a}
correspondant, en s évasant vers celui-cgi, la double
pente se situant dans les plages
5 £ w & 30°, 0° X B <€ 30°,

ot 1’angle o est la pente do gprofil partant du talen
{(106a} correspondant et llangle B est 1a pente du profil
arrvivant au veile {105).

2., Jante selon la revendination 1, dans legquel lex
angle

0

sont tels gue o>P.

e

»

Jante selon la revendication 1, dans lequel la
Jjante comporte deux demi-fantes (10la, 101b) relide
entre elles par des boulons {1

(105} .

02} au niveauw du voile
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RAPPORT DE RECHERCHE

articles L.612-14, L.612-53 a 69 du code de la propriété intellectuelle

OBJET DU RAPPORT DE RECHERCHE

L'.N.P.l. annexe a chaque brevet un "RAPPORT DE RECHERCHE" citant les éléments
de létat de la technique qui peuvent étre pris en considération pour apprécier la
brevetabilité de linvention, au sens des articles L. 611-11 (nouveauté) et L. 611-14
(activité inventive) du code de la propriété intellectuelle. Ce rapport porte sur les
revendications du brevet qui définissent l'objet de linvention et délimitent I'étendue de la
protection.

Aprées délivrance, I'.N.P.l. peut, a la requéte de toute personne intéressée, formuler un
"AVIS DOCUMENTAIRE" sur la base des documents cités dans ce rapport de recherche
et de tout autre document que le requérant souhaite voir prendre en considération.

CONDITIONS D'ETABLISSEMENT DU PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

[X] Le demandeur a présenté des observations en réponse au rapport de recherche
préliminaire.

| Le demandeur a maintenu les revendications.
[X] Le demandeur a modifié les revendications.

[l Le demandeur a modifié la description pour en éliminer les éléments qui n'étaient plus
en concordance avec les nouvelles revendications.

| Les tiers ont présenté des observations aprés publication du rapport de recherche
préliminaire.

1 Un rapport de recherche préliminaire complémentaire a été établi.

DOCUMENTS CITES DANS LE PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

La répartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte, le cas échéant,
des revendications déposées en dernier lieu et/ou des observations présentées.

[X] Les documents énumérés a la rubrique 1 ci-aprés sont susceptibles d'étre pris en
considération pour apprécier la brevetabilité de linvention.

| Les documents énumérés a la rubrique 2 ci-apreés illustrent 'arriére-plan technologique
général.

| Les documents énumérés a la rubrique 3 ci-aprés ont été cités en cours de procédure,
mais leur pertinence dépend de la validité des priorités revendiquées.

1 Aucun document n'a été cité en cours de procédure.
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