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(57)  Anotace:
Vynélez se tyka podavace (1) nastrojii manipulacniho
zafizeni pro vyménu nastroji (10), zvIasté pro velké
obrabéci stroje, obsahujiciho v zrcadlovém uspofadani
dva pary svérnych celisti (13, 13°) vytvofenych jako
dvouramenné paky, které jsou spfazené s kloubovym
mechanizmem, jehoz hnacim prostiedkem jsou
tekutinové valce. Tekutinové vélce jsou dvojéinnymi
pneumatickymi valci (14, 14°), jejichz pistnice (142,
142°) je sptazena hnaci ty¢i (134, 1347) vzdy s konci
dvou vzpér (133, 133") kloubového mechanizmu, které
jsou pfipojeny druhymi konci na hnaci konce svérnych
&elisti (13, 137). V poloze sevienych svérnych Celisti (13,
13°) svira spojnice kloubd jedné nebo druhé vzpéry (133,
133") s osou hnaci ty¢e (134, 134°) vzdy ubel (a), ktery je
v rozmezi 75° az 89°. Podavac (1) je dale opatien
bezpeénostnim prostfedkem udrzujicim svérné Celisti (13.
13°) svirajici nastroj (10) v zablokovaném sevieném
stavu v pfipadé& nezadouciho poklesu tlaku
v pneumatickém systému.
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1. ;3\/‘20{6 -358

Podava¢ nastroju manipulacniho zafizeni pro vyménu nastroju na

nbrabécich strojich

Oblast techniky

Podava¢ nastroji manipulaéniho zafizeni pro vyménu nastroji, zviasté
pro velké obrabéci stroje, obsahujici v zrcadlovém uspofadani dva pary
svernych Celisti vytvofenych jako dvouramenné paky, které jsou spfaZené

s kloubovym mechanizmem, jehoz hnacim prostiedkem jsou tekutinové valce.

Dosavadni stav techniky

S rozvojem velmi vykonnych téZzkych obrabécich stroju, zviasté
obrabécich center, vystupuje do popfedi negativni dopad &asu, nutného pro
vymeénu obrabécich nastroji mezi jednotlivymi operacemi nebo pfi zméné
vyrobni série.

Velke stroje a velké zasobniky pfedstavuji znaénou drahu, po niz je
nutné nastroj pfenaset. Vyhodné je, kdyz vlastni manipulaéni ruka, ktera vyjima
nastroj ze zasobniku a uklada jej do pracovniho organu obrabé&ciho stroje, ma
dva uchopovaci prostiedky, takze u stroje, ke kterému dopravila novy nastroj,
uchopi volnym prostfedkem nastroj, ktery je napfiklad ve vfeteni stroje a
druhym uchopovacim prostfedkem vloZi do vietene nastroj novy. Tyto
manipulatory maji obvykle symetrickou ruku, kterd& ma na obou stranach

chapace a je kolem stfedu své déiky oto¢na o 180°.

Reseni podle CZ 244239 B1 vyuZiva takového podavate otoéné

uloZzeného v rozsahu 4?krét 90°, ktery ma na obou koncich umistény vidlicové
Y

chapace, jejichZ Celisti jsou otevirany a svirany hydraulickym valcem s pakovym

prevodem.

CZ 275504 B6 pouziva chapa€, jehoz Celisti jsou ve stavu, kdy jsou
prazdne, piitazeny k sobé& pruzinou. Pfed najetim k nastroji jsou vadkovym
mechanizmem proti sile pruZiny rozevieny, pfi€¢emz pii manipulaci je néastroj
drzen Celistmi sevienymi plsobenim pruziny. Kfizeni d&elisti je pouZit

hydraulicky valec.
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Zafizeni k manipulaci s tézkymi nastroji fesi CZ 303528 B6. Jeho viastni
manipulacni rameno je tvofeno podélnym nosnym télesem otoénym vzhledem
k jeho stfedu, ve kterém jsou v jeho koncovych oblastech uloZzeny posuvné
suporty opatrené jednoramennymi rozeviratelnymi klestinami. Posuvné suporty
jsou uloZeny v linearnich vedenich, ve kterych se mohou vzdalovat nebo
priblizovat k oto€nému stfedu télesa. Posuv suportll a rozevirani klestin je
zajisténo hydraulickymi, pfipadné pneumatickymi vélci, nebo elektrickym
pohonem. Sevieni klestin je provadéno pruzinou.

DE 2443962 A1 fesSi uchopovani predmétt rizné velikosti a tvaru dvéma
sveérnymi Celistmi manipulaéniho robota, které maji vzdy dva kontaktni
nastavce. U jedné zcelisti jsou oba nastavce soudasti vahadla vykyvné
ulozeného na této Celisti. Svérné Eelisti jsou dvouramennymi pakami, které maji
uchopovaci rameno nékolikanasobné del$i, nez rameno, na néZ pusobi
ovladaci sila vyvozena hydraulickym valcem. Cilem je zde pfizplsobeni polohy
kontaktnich nastavct riznym tvarim uchopeného pifedmétu, pfitemz se chrani
zpusob identifikace nedokonalého uchopeni. Zafizeni se nezabyva dosaZenim
vysokych svérnych sil pomoci pneumatického pohonu, geometrie jeho
mechanizmu je tomuto pozadavku protichlidna. Podobny cil sleduje feseni
robotického manipulatoru podle US 4728131 A. Pomér délky uchopovacich
ramen je zhlediska velikosti svérnych sil opaény, coZ umozZiuje sloZity
vicekloubovy mechanizmus a hydraulicky oviadaci valec. Manipulaéni
zafizeni pro téZké stroje a jejich téZké a rozmérné nastroje podle dosavadniho
stavu techniky pouZivaji obvykle hydraulickych valcil, coz je vyvolano potfebou
velkych upinacich sil. Hydraulické systémy jsou jednak drahé a t&Zké, navic pfi
netésnosti prfedstavuji nezadouci znecisténi stroje a jeho okoli.

Cilem vynalezu je navrhnout manipulator, ktery by nebyl obsluhovan
hydraulickym systémem a ktery by zajistil bezpeéné drzeni nastroje pfi jeho
transportu mezi zasobnikem a strojem a zvlasté pii jeho ukladani do vietene
apod. To je zviasté dilezité s ohledem na rozmérné valcovité nastroje a jejich

velky klopny moment pfi jednostranném uchopeni.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosazeno podavaéem nastroji manipulaéniho zafizeni

pro vymeénu nastroju, zvlasté pro velké obrabéci stroje, jehoZ podstatou je to, Ze
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obsahuje dvoj€inné pneumatické valce, jejichz pistnice je sprazena hnaci tyci
vzdy s konci dvou vzpér kloubového mechanizmu, které jsou pfipojeny druhymi
konci na hnaci konce svérnych &elisti, pficemz v poloze sevienych svérnych
Celisti svira spojnice kloubll jedné nebo druhé vzpéry s osou hnaci tyce vZdy
uhel, ktery je v rozmezi 75° az 89° a podavaé je opatien bezpeénostnim
prostfedkem udrZujicim svérné Celisti svirajici nastroj v zablokovaném
sevieném stavu v pfipadé nezadouciho poklesu tlaku v pneumatickém

systému.

Pouziti pneumatickych valcl k vyvolani sily nutné k sevieni nastroje je
vyhodné z dlivodi ceny, spotieby energie, moznosti vyuZiti vzduchotlakovych
rozvodi v dilnach a Ccistoty stroje. Bezpeénost provozu je piitom zajisténa
automatickym zablokovanim svérnych ¢&elisti pfi vypadku pneumatického
systému.

Bezpecnostnim prostfedkem je blokovaci ¢ep suvné uloZeny v télese
podavace, ktery je v zajisténé poloze zasunut v otvoru spojeném pii seviené
poloze svérnych Celisti s hnaci ty¢i silou zajisStovaci pruziny, pficemz blokovaci
éep je spfazen s pneumatickym valeGkem pulsobicim proti sile zajistovaci
pruZiny. Bezpelnostni prostiedek je tak vytvofen jednoduchymi a piitom
spolehlivymi prostfedky.

V poloze sevienych svérnych cCelisti je pomér svérné sily v misté
kontaktnich ploch svérnych celisti k sile v ose pistnice vyvozené tlakem

vzduchu v prostoru nad pistem pneumatického valce alespoii 5.

Pfi  takovém usporadani kloubového mechanizmu Ize vyu3it
pneumatického upinani nastroji v manipulatoru i pro obsluhu velkych strojl
pouZivajicich tézké nastroje.

Objasnéni vykresu

Prikladné provedeni zafizeni podle vynalezu je zndzornéno na vykrese,
kde je na obr. 1 pldorysny pohled na podava¢ manipulaéniho mechanizmu, na
obr. 2 detail ,D* pldorysného pohledu z obr 1, obr. 3 blokovaci ¢ep v poloze
blokované hnaci tye viezu A-A zobr. 2 a obr. 4 blokovaci ¢ep v poloze

uvolnéne hnaci tyce v fezu A-A z obr. 2.
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Priklady uskutec¢néni vynalezu

Zarizeni pro manipulaci s nastroji obrabécich strojii pfi jejich vyméné
obsahuji zasobniky nastroju, zafizeni pro uchopeni nastroje do podavace,
zafizeni pro pfeneseni nastroje do pfisluSné oblasti stroje, pfizplsobeni jeho
polohy poloze upinacge, a nasazeni a upevnéni nastroje do upinace, napfiklad

v pracovnim vietenu stroje.

Zafizeni podle tohoto technického feseni je podavaéem 1, ktery je
poslednim koncovym ¢&lenem obvykle slozitého kinematického mechanizmu

manipulatoru. Na obr. 1 je zobrazen pudorys podavace 1.

Podavac 1 je tvofen télesem 11 tvaru plochého podlouhlého bloku, ktery
nese prostiedky pro uchopeni dfiku nastroje 10. Casti podavaée 1 jsou na
télese 11 usporadany v podstaté zrcadlové vzhledem k jeho stfedu, ve kterém
je umistén stfedovy naboj 12 pro oto¢né uloZeni podavaée 1 na konci
neznazornéného pohybliveho ramena manipulatoru. Polohu podavace 1
vzhledem k ose otageni naboje 12 zajistuje neznazornény pohon umistény na

pohyblivém ramenu manipulatoru.

Na koncich podavade 1 je vZdy uspofadana dvojice svérnych Celisti 13,
13°. Celisti 13, 13’ jsou ve své priblizné stfedni oblasti otoéné uloZeny na
Cepech 131 pevné vetknutych v télese 11 kolmo k jeho povrchu. Uchopovaci
konce dvojice cCelisti 13, 13~ sméfuji vné télesa 11, pficemZ jsou opatifeny
vnitfnimi kruhovymi oblouky tvoficimi kontaktni plochy 132 pro dfik nastroje 10.

Hnaci konce Celisti 13, 13" jsou kloubové spojeny s konci vzpér 133.

V oblasti mezi &elistmi 13, 13 a stfedovym nabojem 12 jsou v podéiném
sméru télesa 11 podavace 1 upevnény dvojcinné pneumatické valce 14, 14 .
Vstupy do jejich pracovnich prostori pod a nad pistem jsou pfipojeny
k potrubim tlakového vzduchu 141, 141" neznazornéného pneumatického
obvodu. Konec pistnice 142, 142  dvoj€inného pneumatického valce 14, 14’ je
pevné spojen s jednim koncem hnaci tyCe 134, 134’, ktera je suvné uloZena
v linearnim vedeni 15, 15" rovnob&zném s osou pneumatického valce 14, 14"
Pistnice 142, 142" pneumatického valce 14, 14’ a hnaci ty¢ 134, 134’ tak tvori

v podstaté spole¢né téleso. V misté spojeni pistnice 142, 142" a hnaci tye 134,
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134’ je v tomto télese vytvoren kolmo na rovinu télesa 11 podavace 1 prichozi
otvor 16, 16  pro blokovaci ¢ep 161, 161°. Obvod priichoziho otvoru 16, 16° je
pferuSen uvoliiovaci drazkou 162, 162  (obr. 2 aZ 4) rovnobé&Znou s osou otvoru
16, 16",

Blokovaci ¢ep 161, 161° je prostiednictvim zvedaci tycky 163, 163’
suvné ulozen v télese 11 podavade 1 v misté, které odpovida poloze otvoru 16,
16 pfi sevienych ¢elistech 13, 13°. Primér zvedaci tycky 163, 163° je mensi,

nez Sifka uvolfovaci drazky 162, 162",

Je-li podava¢ 1 pooto€en do vodorovné polohy vzhledem k
neznazornénému pohyblivému ramenu manipulatoru, nachazi se osa zvedaci
tycky 163, 163 blokovaciho ¢cepu 161, 161" vose pistnice 111, 111°
odjistovaciho pneumatického valecku 112, 112" uspofadaného v télese blize
neznazornéného ramena manipulatoru kolmo na zakladni rovinu télesa 11
podavate 1. Na voIné celo blokovaciho €epu 161,162  plsobi tlaéna
zajistovaci pruzina 113 vedena v opémém pouzdife 114, které je
soucasti télesa 11 podavace 1. V situaci, kdy pistnice 111, 111° odjistovaciho
pneumatickeého valeCku 112 112° neni zatizena tlakovym vzduchem
pneumatického obvodu, je blokovaci ¢ep 161, 161 ° pusobenim zajistovaci
pruziny 113 zasunut s urcitou radialni vili v otvoru 16, 16” hnaci tyce 134, 134",
Hnaci ty¢ 134, 134" je tak znehybnéna, pfi¢emz jeji svérné cCelisti 13, 13 jsou

v sevieném stavu a bezpeéné drzi pracovni nastroj 10.

Odjisténi hnaci ty¢e 134", 134" je tedy mozné pouze ve vodorovné
poloze podavace 1, pfi¢emz musi byt k dispozici tlakovy vzduch pneumatického
obvodu. Tlakem vzduchu v odjitovacim pneumatickém valec¢ku 112, 112° se
vysune blokovaci ¢ep 161, 161 proti sile zajistovaci pruziny 113 mimo otvor 16
ve spoleCném télese hnaci tyée 134, 134°. Pistnice 142, 142 dvojcinného
pneumatického vélce 14, 14’ se tlakem vzduchu pfivedenym pod pist
pneumatického véalce 14, 14" vysune smérem k nastroji 10, coZ je umozZnéno

prichodem uvoliiovaci drazky 162, 162 kolem zvedaci tycky 163, 163’.

Pokud se podava¢ 1 otagi nebo vysouva s ramenem manipulatoru, jsou
svérné Celisti 13, 13" vzdy sevieny a pevné drzi pfenaseny nastroj 10. K
odjisténi blokovaciho ¢epu 161, 161" mizZe dojit pouze pfi pozadavku na

otevieni svérnych Celisti 13, 13°. Pokud v pneumatickém systému neni tlakovy
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vzduch (systém je vypnut, nebo'doélo k nezadoucimu poklesu tlaku pfi poruSe
apod.) a v ¢elistech 13, 13” je upnut nastroj, blokovaci ¢ep 161, 161" je silou na
néj plsobici zajiStovaci pruziny 113 zasunut do otvoru 16, 16°. Jei
v pneumatickém systému pracovni tlak a sou¢asné je poZadavek na otevieni
svérnych celisti 13, 13°, plsobi tlak vzduchu odjistovaciho pneumatického
valeCku 112 proti sile tlatné zajistovaci pruziny 113, blokovaci Cep 161 je
z otvoru 16 vysunut a pist dvojéinného pneumatického véalce 14 miiZze rozeviit

svérne Celisti 13.

Pfi vyméné nastroje neznazornény mechanizmus manipulatoru pfistavi
podavac 1 k zasobniku stranou s parem svérnych &elisti 13. Neznazornénym
ovladadem se vyvola impuls k pfivodu tlakového vzduchu pod pist dvoj€inného
pneumatického vélce 14 a do odjiStovaciho pneumatického valecku 112
blokovaciho ¢epu 161. Blokovaci ¢ep 161 je vysunut z otvoru 16, pistnice 142 a
hnaci ty¢ 134 se pfesunou smérem ke svérnym Celistem 13, které se
prostfednictvim vzpér 133 pootoéi kolem ¢Eepli 131 do rozeviené polohy.
Mechanizmus manipulatoru vysune cely podava€ 1 smérem Kk nastroji 10
uloZenému v neznazornéném zasobniku a kontaktni plocha 132 svérnych celisti
13 obklopi dfik nastroje, ktery ma byt vyménén. Ovladadem se vyvola impuls
k pfivodu tlakového vzduchu nad pist pneumatického valce 14, pistnice 142 a
hnaci ty¢ 134 se presunou smérem od svérnych dcelisti 13, které se
prostfednictvim vzpér 133 pootoci kolem ¢epli 131 do polohy, ve které seviou
dfik nastroje 10.

Mechanizmus manipulatoru premisti podavaé 1 k nastroji aktualné
upnutému v upinacim prostiedku obrabéciho stroje tak, Ze se k upnutému
nastroji blizi druhym parem svérnych cCelisti 13°. Podava¢ 1 uchopi upnuty
nastroj prazdnymi &elistmi 13° zplsobem popsanym pfi odebirani nastroje ze
zasobniku, nacez je podava¢ 1 otoéen mechanizmem manipulatoru o 180°.
Pohybem mechanizmu manipulatoru se novy nastroj 10 vlozi do upinaciho
prostfedku obrabéciho stroje, ktery jej upne. Svérné Celisti 13° se rozeviou
postupem opacnym vzhledem Kk postupu pfi odebirani nastroje 10 ze
zasobniku.

Protoze se pfi svirani svérnych Celisti 13, 13" pfiblizuji vzpéry 133, 133’

k poloze kolmé k hnaci ty¢i 134, 134", dochazi k velkému narlstu svérné sily



10

15

20

25

PV 2013-358 ~ o 2$3894CZ
16.5.2013 - 27.3.2014

mezi kontaktni plochou 132 svérnych Zelisti 13, 13~ a dfikem nastroje 10, coz je
dllezité pro bezpeény transport nastroje 10 ze zasobniku do upinaciho
prostiedku obrabé&ciho stroje a naopak, pfedevsim pro vkladani nastroje 10 do
upinaciho prostfedku obrabéciho stroje a jeho vyjimani. Pfedpoklada se pouZiti
jednotného primeéru d dfiku nastroje, nebot vdechny nastroje jsou opatieny
jednotnou znamou normalizovanou upinaci kruhovou prizmatickou drazkou,
které odpovida tvar kontaktnich ploch &elisti 13, 13". Uhel a mezi spojnici
kloubl vzpéry 133 a osou hnaci tyée 134, 134’ je v pfikladném provedeni a =
80°. Pomér pz svémé sily Fs v misté kontaktnich ploch 132, 132" svérnych
Celisti 13, 13~ ksile Fp vyvozené na pistnici 142, 142" je v pfikladném
provedeni pz = 10. Pfitom v poloze otevienych svérnych ¢elisti 13, 13” by
vzhledem k momentalni vzajemné poloze spojnice kloubt jedné a druhé vzpéry
133, 133° a osy hnaci tyCe 134, 134" mohl byt pfisludny silovy pomér po nejvice
po = 1,5. Ztohoto dlvodu Ize pouzit k upinani nastroje pneumatického
systému, ktery je z hlediska provozu, bezpeénosti, energetické naro&nosti a
Cistoty okoli stroje vhodny. Velké sily svérnych CZelisti je tak dosaZeno
prostfednictvim nékolikanasobné nizsiho tlaku vzduchu ve srovnani s tlaky

pouZivanymi v systémech hydraulickych.

V pfipadé, Ze by doSlo kvypadku zdroje tlakového vzduchu nebo
napfiklad k poruSe tlakovzdusného vedeni pii transportu nastroje 10
v sevienych Celistech 13, 13°, je otevieni svérnych &elisti 13, 13" blokovano
zasunutym blokovacim &epem 161, 161° v otvoru 16, 16  ve spoledné &asti
pistnice 142, 142" a hnaci tyce 134, 134"

Zarizeni podle technického feSeni je zviasté vhodné pro téZké a
rozmérné nastroje pouzivané na velkych obrabécich strojich. Tyto nastroje
mohou mit hmotnost vétsi, nez 50 kg a/nebo mohou vyvolavat vzhledem ke své

délce a rozloZeni hmoty klopny moment kolem 150 Nm.



10

15

20

25

PV 2013-358 - e . >83894CZ
16.5.2013 . 27.3.2014

Seznam vztahovych znacek

1 podavaé

10 nastroj

11 téleso (podavace)

111 pistnice (blokovaciho pneumatického valecku)
112 odjistovaci pneumaticky valeéek

113 tlacna zajistovaci pruzina (blokovaciho ¢epu)
114 opérné pouzdro (tlacné pruZiny)

12 naboj (otoéného ulozeni podavace)

13,137 svérna Celist

131, 131" otoény Cep (svérné Celisti)

132 kontaktni plocha (svérné &elisti)
133 vzpéra

134,134"  hnaci ty¢ (svérnych Gelisti)

14, 14’ pneumaticky valec

141, 141" potrubi tlakového vzduchu

142, 142"  pistnice pneumatického valce

15, 15° linearni vedeni (hnaci tyCe)

16, 16° otvor (pro blokovaci ¢ep)

161, 161"  blokovaci ¢ep

162, 162" uvolfiovaci drazka (v obvodu otvoru 16, 16°)
163, 163"  zvedaci ty¢ka (blokovaciho ¢epu)

Fp sila v pistnici pneumatického valce od tlaku vzduchu nad pistem
Fs svérna sila v misté kontaktnich ploch svérnych &elisti

po pomeér Fs/ Fp pfi otevienych svérnych ¢&elistich

pz pomeér Fs / Fp pfi sevienych svérnych &elistich

a Uhel spojnice kloubl jedné a druhé vzpéry s osou hnaci tyée



10

15

20

25

PV 2013-358 o -S3694CZ
16.5.2013 - 27.3.2014

> PY2043- 058

NAROKY NA OCHRANU -

1. Podavac (1) nastroji manipulaéniho zafizeni pro vyménu nastrojtl
(10, 10°), zvlasté pro velké obrabéci stroje, obsahujici v zrcadlovém uspofadani
dva pary svernych ¢elisti (13, 13") vytvofenych jako dvouramenné paky, které
jsou spraZzené s kloubovym mechanizmem, jehoZ hnacim prostfedkem jsou
tekutinové véice, vyznaéujici se tim, ze tekutinové valce jsou dvojéinnymi
pneumatickymi valci (14, 14°), jejichz pistnice (142, 142°) je spfazena hnaci ty¢i
(134, 134°) vZdy s konci dvou vzpér (133, 133°) kloubového mechanizmu, které
jsou pfipojeny druhymi konci na hnaci konce svérnych &elisti (13, 13°), pfic¢em2
v poloze sevienych svérnych &elisti (13, 13°) svira spojnice kloubli jedné nebo
druhé vzpéry (133, 133") s osou hnaci ty¢e (134, 134°) vzdy uhel (a), ktery je v
rozmezi 75° az 89°, a podava¢ (1) je opatfen bezpeénostnim prostiedkem
udrZujicim svérné celisti (13, 13°) svirajici nastroj (10) v zablokovaném
sevienem stavu v pfipadé nezadouciho poklesu tlaku v pneumatickém

systéemu.

2. Podava¢ (1) nastroji podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze
bezpecCnostnim prostiedkem je blokovaci ¢ep (161, 161°) suvné uloZeny
v télese (11) podavace (1), ktery je v zaji§téné poloze zasunut v otvoru (16, 16°)
spojeném pii seviené poloze svérnych &elisti (13, 13°) s hnaci ty&i (134, 134")
silou zajiStovaci pruziny (113), pfi¢emz blokovaci ¢ep (161, 161°) je spfaZen

s pneumatickym vale€¢kem (112) plsobicim proti sile zajistovaci pruziny (113).

3. Podavat (1) nastroji podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, ze
pomeér (pz) sveérné sily (Fs) vmisté kontaktnich ploch (132, 132°) svérnych
Celisti (13, 137) k sile (Fp) v ose pistnice (142, 142°) vyvozené tlakem vzduchu

v prostoru nad pistem pneumatického valce (14, 14°) je alespoi 5.
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