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Zbrai pohanéna stlatenym plynem

Oblast techniky

Vynalez se tyka zbran€ pohanéné stlaCenym plynem obsahujici télo, ve kterém je umistén
mechanicky box opatfeny pistem umisténym ve valci, na jehoZ konci je hlava opatfena tryskou
propojenou s hlavni zasazenou v komofe pro projektil. Tryska je pfipojena k raménku,
opatfenému taZnou pruzZinou. Dale zbran obsahuje spinaci mechanismus. Mezi tryskou a hlavni je
tésnéni. Jedna se o airsoftovou zbran, tedy zbran pohanénou vzduchem, ¢i jinym pohonnym
plynem, s energii vystielenych projektilt do 16 Joulli, métenych v oblasti usti hlavné, pfi pouZiti
standartni munice o hmotnosti 0,20 g. Projektily pro airsoftové zbrané jsou plastové kulicky
s primérem nejcastéji 6 mm, které jsou vystielovany do vzdalenosti n€kolika desitek metri.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob¢ airsoftové zbrang, pracuji na principu urychleni vystielovaného projektilu
tlakem plynu. VyuzZiva se plyn, ktery je bud predem stlateny, nebo dojde k jeho stlaceni pred
kazdym vystielem zbrané. Piedevsim se jedna o vzduch, CO, nebo specialni pohonny plyn. Ke
stlaceni vzduchu dojde béhem rychlého pohybu pistu ve valci, naplnéného vzduchem. K tomuto
rychlému pohybu pistu se pouziva energie pruZiny, ktera je pred vystielem stlacena.

Airsoftové zbran¢ se tedy déli do tii kategorii, a to na zbrané¢ pohanéné predem stlaenym
plynem, na zbrané manualné¢ pohanéné, kde pruZinu natahne uZivatel, nebo na elektricky
pohanéné, kde pruZinu natahne elektromotor s patficnym mechanickym pifevodem.

Pro urychleni projektilu se v elektromotorem pohanénych zbranich pouziva elektromotor
k natahu pruziny, kterd po uvolnéni ze stlaceného stavu plisobi mechanicky na pist, pohybujici se
ve valci. Pist je timto urychlen a dojde tak ke stlaceni vzduchu ve valci. Vzduch z vélce nasledné
piasobi na projektil, ktery je v hlavni zbran€ urychlovan. Na konci valce se nachazi hlava valce,
ktera zajiStuje tok vzduchu z valce do nasledné trysky mensiho prliméru, nez ma valec. Vedeni
vzduchu z vélce pres hlavu valce do hlavné je zajiStovano pohyblivou tryskou, ktera je nasazena
na hlav¢ valce a miize se po této hlavé valce pohybovat v daném smeéru. Tryska svymi pohyby
vpied a vzad otevirda a uzavird komoru, do které je vsazen vystfelovany projektil. Po uzavieni
komory tryska dolehne pres tésnéni k hlavni, a poté dojde k uvolnéni hlavni pruZiny plsobici na
pist, urychleni pistu a plsobeni tlaku vzduchu pies trysku do hlavné a na projektil. Projektil
v hlavni je tlakem vzduchu urychlen. Pro co nejvyssi vykon airsoftové zbrané je vhodné dobré
utésnéni trysky a hlavné, proto je nutné zvolit vhodné tésnéni mezi tryskou a hlavni, jakoz i
pritlak trysky na doléhajici ¢ast hlavn€. Ten je zajiStovan pfitaznou pruZinkou. Celad soustava
vzduchového pohonu, jakoZ i vétSina funkénich €asti zbrané, je nejcastéji uloZena v kovovém
pouzdie, zvaném mechabox, ¢i mechanicky box. Ten je pak uloZen do téla zbrané a jeho Celni
¢ast s pohybujici se tryskou doseda na komoru.

Soucinnost trysky a pistu je ve zbranich pohanénych elektromotorem zajiSténa mechanicky.
Tryska je zasazena do soucastky zvané raminko podavace, které ma funkci tdhla a umoznuje
pohyb trysky takovy, aby tryska oteviela, ¢i uzaviela komoru pro vystfelovany projektil.
Raminko podavace je zespoda osazeno pfitaZznou pruzinkou, kterda pisobi na raminko tak, aby
byla tryska vtlatovana do komory a tryska tak doléha pres tésnéni k hlavni. Pfi pohybu trysky
vzad tj. otevieni komory pro nabrani naboje je vyuZito mechanickych pievodi, slouZicich
primarné pro natah pruziny pisobici na pist. Ota¢enim prevodl ve vhodny ¢as plisobi sila proti
pfitazné pruZince, tlacici raminko podavace vpred a raminko podavace, a s nim spojena tryska, se
pohybuji z komory smérem vzad. V dalSi fazi otoceni mechanickych prevodli je raminko
podavace uvolnéno a pfitaznou pruzinkou taZzeno smérem vpred, tj. do plivodni polohy. Tryska
spojena s raminkem podavace se pohybuje také vpied a uzavira tak komoru s projektilem, ktery
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je tryskou nasunut do hlavné. Tryska doseda na tésnéni hlavné a teprve pak je uvolnéna pruzina
pistu a dojde k uvolnéni vzduchu azZ po uzavieni komory a dosednuti trysky na t€snéni. Velikost
trysky, jakoz 1 geometrie komory zaleZi na daném modelu zbrané.

V soucasné dob¢é se regulace Ustové rychlosti zbrané, zejména zbrani pohanénych
elektromotorem provadi vyménnou pruziny, plisobici na pist. PruZiny se vyrabéji s rliznou tuhosti
a zbran pak dosahuje rliznych Gstovych rychlosti. Takovato regulace se provadi i ve zbranich
ruéné natahovanych uZivatelem. Vyména pruZiny zpravidla vyZaduje rozborku zbrané, coz je
proces ¢asov€ narocny a napiiklad ve venkovnich podminkach, ve kterych je zbran provozovana
takika nerealizovatelny. Existuji ovSem také zbrané, které umoznuji vyménu pruziny pouze pii
¢astecné rozborce. Tato vyména je podstatné rychlej$i a je realizovatelnd i ve venkovnim
prostiedi. UzZivatel zbran€ v§ak musi mit k dispozici pruZinu s jinou tuhosti, a kromé¢ této nutnosti
provazi tento zplsob regulace celou fadu nevyhod, jako napiiklad vnik necistot do zbrané ve
venkovnim prostiedi pfi ¢astecné rozborce. Také je nutny specidlni typu mechaboxu a téla
zbrang. Tato varianta je tedy zna¢né ekonomicky naro¢na. Také dochazi k casové prodlevé
v fadech minut, coz je pii aktivnim pouZivani zbrané nezadouci.

Ve spisu WO 2017/121034 je popsana regulace tlaku vzduchu pomoci regulatoru s rtizné
velkymi otvory pro tnik vzduchu. Jedna se o dal$i prvek, ktery je potieba vlozit do zbrané jiZ pii
jeji vyrobg.

V EP 3163247 je popsano feSeni pro =zajiSténi, aby kinetickd energie stielecké kulicky

nepiesahovala stanovenou hodnotu ani v piipadé pouziti kuliky s vy$s§i hmotnosti. Unik
stlacen¢ho vzduchu je vytvoren v tryskové cesté nebo ¢asti vedouci k tryskové ceste.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky jsou do zna¢né miry odstranény zbrani pohanénou stlaenym plynem
obsahuyjici télo, ve kterém je umistén valec, na jehoz konci je hlava opatiena tryskou propojenou
s hlavni pomoci tésnéni, navazujici na hlavein umisténou v komote pro projektil, podle tohoto
vynalezu. Jeho podstatou je to, Ze zbrai je opatfena regula¢nim prvkem pro zamezeni dosednuti
trysky na té€snéni hlavné v aktivni poloze regula¢niho prvku, pro vyvolani tmiku pohonného
plynu.

V jednom vyhodném provedeni je zbran pohanéna stlaCenym plynem a v jejim v téle je umistén
mechanicky box opatfeny pistem umisténym ve valci, na jehoZ konci je hlava opatiena tryskou
propojenou s hlavni umisténou v komote pro projektil. Tryska je pfipojena k raménku podavace,
opatfenému taznou pruzinou. Mezi tryskou a hlavni je té€snéni, pficemz raminko podavace je
opatfeno vyfezem pro regulac¢ni prvek regulatoru pohybu raminka podavace, pro zamezeni
dosednuti trysky na t€snéni hlavng, v aktivni poloze regula¢niho prvku.

Regulator je s vyhodou umistén v prostoru spinaciho mechanismu. Regulac¢ni prvek muze byt
tvofen prvkem vybranym ze skupiny pist, zapadka, tahlo. Regula¢ni prvek milzZe byt tvofen
pistem opatfenym pfitlanym prvkem vybranym ze skupiny ptitla¢na pruZinka, pfitazna pruzinka,
elektromagnet, paka. V dal§im provedeni je regulacni prvek soucasti spinacich prvkid zbrané
vybranych ze skupiny mikrospinac, systém mos-fet, mikroprocesor.

Télo zbrané je s vyhodou opatieno otvorem pro ovladani a/nebo vyménu regulacniho prvku.
Regulac¢ni prvek je s vyhodou tvoren alespon dvéma pisty pro regulaci.

V dal§im vyhodném provedeni je zbran pohanéna stlaenym plynem, pficemzZ plyn je predem
stlaceny a/nebo k jeho stlaceni dojde mechanicky natazenou pruzZinou, pti¢emz zbran je opatiena
prvkem, ¢i soustavou prvkil pro zamezeni dosednuti trysky na t€snéni v hlavni, v aktivni poloze
regula¢niho prvku.
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Jesté v dalSim vyhodném provedeni je bran pohanéna stlatenym plynem, pficemz v téle je
soustava prvkl ke stlaceni vzduchu ptred vystielem pomoci pruZiny piisobici na pist umistény ve
valci a je opatiena alespon jednim regula¢nim prvkem pro zamezeni dosednuti trysky na tésnéni
hlavné v aktivni poloze regula¢niho prvku.

Jesté v dalS§im provedeni je zbran pohanéna stlacenym plynem, pficemz plyn je pfedem stlacen a
zbran je opatiena alespon jednim regulaénim prvkem pro zamezeni dosednuti trysky na tésnéni
hlavné v aktivni poloze regula¢niho prvku.

Hlavni pfinos ma vynalez v jiném zplisobu regulace nez vymeénou pruZiny urychlujici pist.
Regulace Gstové rychlosti probiha na urovni trysky a komory, kdy pii omezeni vykonu je vyuZito
uméle vyvolané netésnosti mezi tryskou a tésnénim na hlavni. Pro dosazeni co nejvyssiho vykonu
zbrang je podstatné dobré utésnéni trysky a hlavng, k ¢emuz se vyuziva gumové tésnéni, které je
umisténo na pocatku hlavn€. Na toto tésnéni je ve stavajicim stavu techniky tryska ptred
vystielem natlatena a dosedd tak v normalnim stavu bezprostiedné na té€snéni. Za idealnich
podminek tak nedochazi k tniklim pohonného plynu do oblasti komory a veskery tlak pohonného
plynu se vyuzije pro urychleni stiely.

Regulator, jehoZ princip je pfedmétem piihlasky, omezuje dopfedny pohyb trysky tak, aby
nedolehla bezprostfedné na tésnéni na hlavni. Je tak cilené vyvolana netésnost, kterda ma za
nasledek pokles tstové rychlosti vystielovaného projektilu ze zbrané.

Dojde tedy k unikiim pohonného plynu do prostoru komory a pro urychleni projektilu je vyuZita
pouze ¢ast vzduchu z plivodniho objemu. Ustova rychlost projektilu je tedy pfi regulacnim
zasahu niZzsi.

Pii deaktivaci regulacniho prvku, zbran funguje stavajicim zplsobem. Pohyb trysky neni
omezovan a ta se pii dopfedném pohybu zastavi v plivodni poloze, tedy plné¢ doseda na tésnéni
hlavné a je tak dosazeno maximalni Gstové rychlosti zbrané.

Vznika tak dvoustavova regulace, kdy zbran pii deaktivaci regulacniho prvku vystreluje
projektily Ustovou rychlosti jako pfed instalaci regulacniho prvku, a pii aktivaci regula¢niho
prvku je Gstova rychlost vystrelovanych projektili ze zbrané nizsi.

Zatizeni pro regulaci lze s patficnou upravou stavajicich dild a dosazenim nutnych dilt
provozovat na vSech typech airsoftovych zbrani. Napiiklad pfi instalaci do komeréné
zakoupenych zbrani s elektrickym natahovanim pruziny, je nutna vyména pouze nékolika
vnitinich dild mechaboxu a jejich nahrada, ¢i upraveni na dily k regulaci vhodné. S patii¢nou
Upravou téla zbrané 1ze pak regulator pouZivat na vétS§in€é modeld zbrani. Regulator pak mze byt
proveden tak, aby nenaruSoval vnéjsi design zbrané, které bude vypadat jako pred instalaci
regulatoru. Rovnéz vzhledem k nutnosti vymény nékolika dili, je Uprava zbrané technicky
nenaro¢na a v odbornych servisech snadno proveditelna.

Pii stavajici regulaci vétSiny pouzivanych zbrani, je nutny servisni zasah pii kazdé pozadované
zméné€ vykonu, coz jednim servisnim zasahem v podob¢ instalace tohoto regulatoru odpada.

Alternativni stavajici regulace rychlou vyménou pruziny, vyZzaduje koupi specialniho téla zbrané
i mechaboxu. Proto je tento novy zplisob regulace také ekonomicky nenarocny, nebot’ instalace
nékolika malo dild a Uprava téla zbrané, je ekonomic¢téjsi varianta, neZ vyména téla zbran€ a
mechaboxu za jiny typ. Také pfi jednotlivych regulacnich zasazich nedochazi ke zne€istovani
vnitinich Gtrob zbrang a sniZuje se tak potencionalni riziko poruchy.

Hlavni pfednosti tohoto zplisobu regulace je ovSem v rychlosti provedeni regulacniho zasahu.
V zavislosti na provedeni, je pak uZivatel schopny provést regulacni zasah v ¢asovém intervalu
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pod jednu sekundu. Kona tak pouhym mechanickym uvolnénim packy, zadrzujici regulacni
prvek. Dosavadni regulace, i na téch nejdokonalejSich typech zbrani byla otazkou minimalné
desitek vtefin.

Tento zplsob regulace, by mél také do airsoftového prostredi vnést nové moznosti pravidel her a
soutézi, nebot’ ty jsou vsouCasné dob¢ pfizplisobovany slozitym servisnim Ukonlm,
souvisejicich s regulaci pomoci vymény pruZiny. Tu je nyni na vétSin¢ typl zbrani potieba
provadét s dostatenym piredstihem, i nékolik dni, nebot’ je nutné provést prakticky kompletni
rozborku zbrané. Pro Gc¢astniky airsoftovych her a soutézi, jakoz i ostatni uzivatele, se pfi pouZiti
tohoto zplisobu regulace dosahuje vétSi bezpecnosti, nebot’ uZivatelé mohou zbran s vysokou

cvvr

pouzivat tak zbran na kratsi vzdalenost stielby.

Nejvétsi vyhoda feSeni podle tohoto technického feSeni je v rychlé moznosti regulace. Ta se
mize dle provedeni systému tykat jiz vystielu bezprostiedné nasledujiciho, pficemz aktivace
systému je zalezitost v casovém intervalu okolo sekundy. Doposud byla nejrychlejsi regulace na
zbranich k tomuto U€elu upravenych - cca 15 % pouzivanych zbrani, provadéna v ¢asovém ramci
desitek sekund, nebot’ bylo nutné provést €astecnou rozborku zbrané a vyménit pohonnou
pruzinu. Regulace u vétSiny komer¢nich zbrani, byla ovSem otazka nékolika hodin, nebot’
k vyméné pohonné pruZiny, je nutné provést kompletni rozborku zbrang.

Objasnéni vykresu

Vynalez bude dale objasnén pomoci ptilozenych vykrest. Kde na obr. 1 je znazornén mechabox
a cast téla zbrané¢ pohanéné elektrickym natahovanim pruziny, véetn€é vyobrazeni mozného
provedeni zplsobu regulace v bo¢nim fezu s tryskou v predni poloze, kdy je regulator
deaktivovany. Obr. 2 znazoriiuje mechabox a ¢ast téla zbran€ pohanéné elektrickym natahovanim
pruziny, véetn¢ vyobrazeni mozného provedeni zplisobu regulace v bocnim fezu s tryskou
v zadni poloze, kdy je regulator deaktivovany. Na obr. 3 je zndzornén mechabox a cast téla
zbran¢ pohanéné elektrickym natahovanim pruziny, véetné vyobrazeni mozZného provedeni
zplsobu regulace v bo¢nim fezu s tryskou v predni poloze, regulator je aktivovan. Na obr. 4 je
znazornén mechabox a ¢ast téla zbrané pohanéné elektrickym natahovanim pruziny, véetné
vyobrazeni mozného provedeni zplsobu regulace v bo¢nim fezu s tryskou v zadni poloze,
regulator je aktivovan. Na obr. 5a je znazornén pohled shora na raminko podavace, které je
umisténo v mechaboxu s tryskou v zadni poloze a deaktivovanym regulatorem. Na obr. 5b je
znazornén pohled shora na raminko podavace, které je umisténo v mechaboxu s tryskou v predni
poloze a deaktivovanym regulatorem. Obr. 6a zndzornuje pohled shora na raminko podavace,
které je umisténo v mechaboxu s tryskou v zadni poloze a aktivovanym regulatorem. Na obr. 6b
je znazornén pohled shora na raminko podavace, které je umisténo v mechaboxu s tryskou
v pfedni poloze a aktivovanym regulatorem.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Piikladné provedeni vynalezu, bude popsano pro zbrané pracujicich na principu elektrického
natahovani pruziny. Toto provedeni regulace vSak lze uplatnit u jakéhokoli zpiisobu provedeni
pohonu zbrang, tedy i u pfedem stla¢eného plynu a manualniho natahovani pruziny.

Jedna se o zbran pohanénou stlatenym plynem obsahujici télo 22, ve kterém je umistén
mechanicky box 1 opatfeny pistem 3 umisténym ve valci 4. Na konci valce 4 je hlava 5 opatfena
tryskou 7 propojenou s hlavni 8 umisténou v komote 6 pro projektil. Tryska 7 je piipojena
k raménku 11 podavace, opatfenému taZznou pruzinou 10. Pod Raménkem 11 podavace je spinaci
mechanismus 12. Mezi tryskou 7 a hlavni 8 je tésnéni 9. Raminko 11 podavace je opatieno
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vyfezem 13 pro regulacni prvek 14 regulatoru 15 pohybu raminka 11 podavace, pro zamezeni
dosednuti trysky 7 na t€snéni 9 v hlavni 8, v aktivni poloze regula¢niho prvku 14.

Technické provedeni tohoto principu regulace, u zbrani pracujicich na principu elektrického
natahovani pruZiny, spo¢iva v omezeni pohybu raminka 11 podavace, do kterého je tryska 7
znamym zplsobem zasazena. Zpétny pohyb raminka 11 podavac¢e v mechaboxu 1 zajiStuje
znamym zpusobem otac¢eni mechanickych prevodl 20 a tryska 7 se tak pohybuje vzad. Pii
doptedném pohybu trysky 7 pfi uzavirani komory 6 zapiisobi omezovac¢ a raminko 11 podavace,
a s nim spojena tryska 7, tak nedojede az do plivodni pfedni polohy. Mezi tryskou 7 a komorou 6
tak vznika netésnost, ktera je pfi¢inou Unikli pohonného plynu, a tak dojde ke sniZeni ustové
rychlosti vystieleného projektilu.

Pro zasazeni regulatoru 15 do mechaboxu 1 je vyuZit prostor pro plivodni spinaci mechanismus
12. Bezprostiedné nad plivodnim spinaCem 12 se pohybuje raminko 11 podavace. Plvodni
spinaci mechanismus 12 je nahrazen mikrospinaci, pro které je vyhrazen mnohem mensi prostor
spinace 17, ¢i jinymi spinaci, které jsou zna¢né méné objemné. Mikrospinace, které zajiStuji
vystiel, jsou spinany stavajici spousti 18 zbrang, ktera je aktivovana plisobenim uzivatele. MozZné
je nasledné vyuziti spinani pomoci mos-fetu, ptipadné spinani fizené procesorem. Oba principy
jsou jiz v praxi pouZivané. Predpokladd se ovSem spiSe kombinace regulatoru 15, ktery je
pfedmétem piihlasSky, s procesorovym fizenim zbran€. Pokud by se totiz fidici obvody
ptizpiisobili svym tvarem, coZ je principialné mozné, mohl by regulator 15 byt tvofen samotnymi
prvky, nutnymi pro regulaci, tedy: regula¢ni prvek 14, ovladaci prvek regulatoru 15,
mikrospinace, uloZzené v mist¢ spina¢e 17. Ve zbylém prostoru, po plivodnim spinaci 17 mize
byt ulozena elektronika pro procesorové fizeni chodu zbrané. Regulator 15, je tedy v riiznych
provedenich, pficemZ je mozné utvoftit jednou soucastkou, ktera se vlozi do prostoru ptivodniho
spinaciho mechanismu 12 zbrang. Do prostoru piivodniho spinace 12 je tedy vlozen regulator 15
v podob¢ valce ¢i jiného prvku, ktery je upevnén v mechaboxu 1, s pohyblivym regulacnim
prvkem 14 uvnitf. Pfi chténé regulaci je zespoda plisobeno silou na regulacni prvek 14 - pistek,
vsazeny do regulatoru 15. V zavislosti na typu mechaboxu 1, je nutné mechabox 1 mirn¢ upravit,
napiiklad vybrusem malé ¢asti. Také je nutné obdobné upravit télo 22 zbrané tak, aby pistek,
nebo ¢ast s nim spojend bylo mozné mechaniky ovladat. Touto upravou se rozumi napiiklad
vyvrtani otvoru 21, kudy by pistek nebo ¢ast s nim spojena vychéazela z t€la 22 zbrané ven a
uzivatel s ni mohl manipulovat.

Pistek zespoda tlaci na raminko 11 podavace. Raminko 11 podavace je oproti doposud znamému
dilu upraveno o vytez 13, do kterého mizZe pistek - regulaéni prvek 14 vklouznout. Vyfez 13 je
proveden tak, aby po vsazeni pistku do vyfezu 13, raminko 11 podavace bylo v dopfedném
pohybu pistkem omezeno a zadrzeno v poloze, kdy tryska 7 jesté zcela nedolehla na tésnéni 9
hlavné 8. Tryska 7 se tak nachazi v “mezipoloze* mezi stavem s otevienou a uzavienou komorou
6. Nedojde tak k navratu raminka 11 podavace do polohy s maximalni vychylkou vpted a tryska
7 tak nedosedne pIné na tésnéni 9 hlavné 8. Pokud je tedy pistek vsazen do vyfezu 13 v raminku
11 podavace, je regulator 15 aktivovan. Vytez 13 je dale vytvoren tak, aby raminko 11 podavace
nebylo omezovano pii pohybu vzad. Dojde tedy k pInému otevieni komory 6 i pii aktivaci
regulacniho prvku 14 stejné jako by k otevieni doSlo bez regula¢niho zasahu. Regulator 15, i
pokud by byl aktivovany, tedy neomezuje pohyb trysky 7 vzad a komora 6 se tedy pii natahu
plné otevfe. Princip natahu zbrané, se vSemi souvislostmi, jako napiiklad otevieni komory 6, je
tedy nezménén oproti znamému feSeni. V obr. 1 aZ 4 tuto silu na pistek zprostiedkovava pruzinka
16, ktera na néj zespod plisobi a tla¢i pistek, smérem vzhiiru. Pokud tedy pistek neni mechanicky
drzen ve spodni poloze, dochazi k jeho tlaku na raminko 11 podavace. Pistek do vyfezu 13 vSak
vklouzne az pfi pohybu raminka 11 podavace, tedy pii natahu hlavni pruZiny 2. Prvni vystiel po

cvvr

rychlosti.

Deaktivace regula¢niho prvku 14 probiha tak, Ze je zamezeno jeho pohybu, tj. regula¢niho prvku
14 smérem vzhiiru. Napiiklad pokud na pistek pilisobi zespod pruzinka 16, tak jako na obr. 1 az 6,
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je pro deaktivaci regulatoru 15 nutné pfidrZzeni regulacniho prvku 14 - pistku ve spodni poloze.
Raminko 11 podavace tak neni omezeno ve svém chodu a pohybuje se voln¢ jak pifi pohybu vzad
tak pti pohybu vpied. Regulacni prvek 14 tedy pfi deaktivaci, tj. zabranéni regula¢nimu pistku ve
vklouznuti do vyfezu 13 raminka 11 podavace, nemad na Gstovou rychlost vystielovanych
projektill ze zbrané€ vliv a princip vystielu funguje dosavadnim zndmym zplsobem.

Velikost omezeni pohybu trysky 7 tj. velikost netésnosti mezi tryskou 7 a tésnénim 9 hlavné 8 je
uméma, obecnou matematickou funkci, kterd se predpokladd nelinearni, vysledné ustové
rychlosti vystfelen¢ho projektilu. Velikost omezeni pohybu trysky 7 lze tedy z vySe uvedeného
principu regulovat pfedev§im dvéma faktory.

Zaprvé primérem koncové ¢asti regulacniho prvku 14 - pistku, ktery je pii aktivaci regulatoru 15
vsunut do vyfezu 13 raminka 11 podavace.

Zadruh¢ velikosti a geometrii vyfezu 13 v raminku 11 podavace.

Jelikoz pro uzivatele je snadnéj$i vyména pistku za pistek s jinym koncovym primérem,
predpoklada se provadéni zmény velikosti regulace pomoci zmény priméru koncové ¢Easti
regulacniho prvku 14 - pistku. Pfi vymeéné pistku lze tedy dosahnout odliSné velikosti regula¢niho
zasahu a s nim spojené ustové rychlosti. Regulace ziistava tedy nadale dvoustavova, ale uZivatel
je schopen ménit tstovou rychlost zbrané pii regulacnim zasahu vyménou regula¢niho prvku 14 -
pistku, za pistek s odlisSnym koncovym priimérem.

Pro ilustraci principu byla provedena simulace regulace pii popsaném provedeni. V této simulaci,
byl nastaven takovy regulacni zéasah, Ze tryska 7 byla zastavena ve vzdalenosti 0.8 mm pred
polohou se svou maximalni vychylkou. Oproti stavu s predpokladanou maximalni té€snosti, byl
tedy simulovan stav, kdy je tryska 7 regula¢nim prvkem 14 zastavena ve vzdalenosti o 0.8 mm
krat§i. Ve stavu s maximalni vychylkou trysky 7, tj. simulace stavu, kdy je regulator 15
deaktivovan, byla sledovana jista ustova rychlost, ktera je povaZzovana za maximum dané zbrané
pfi danych podminkach. Pomémé bylo tedy dosazeno 100 % ustové rychlosti. Ve stavu
s vychylkou trysky 7 zkracenou o 0.8 mm, tj. simulace stavu, kdy je regulator 15 aktivovan, byla
sledovana ustova rychlost o 22 % nizsi. Pfi pfipadném konkrétnim provedeni, pokles ustové
rychlosti ovSem zavisi na mnoha faktorech, jako napfiklad tuhost pruziny 2, t€snost pohanéjiciho
pistu 3, zakonceni trysky 7, nebo tvar tésnéni 9 na hlavni 8. Vliv regula¢niho zasahu je ovSem
znatelny u vSech variant téchto faktordi, jen nelze predikovat konkrétni velikost poklesu ustové
rychlosti. Velikost regula¢niho zasahu, Ize ovSem vySe zminénymi faktory - velikost a geometrie
vyfezu 13 raminka 11 podavace, a zménou priiméru koncové ¢asti pistku, ovlivnit.

Lze v8ak vyuZit i jin¢ho zplsobu, jak na pistek plisobit pro jeho pohyb vzhiiru. Naptiklad mize
byt pouzito elektromagnetu, ktery silové plisobi na patfi€né orientovany druhy elektromagnet,
nebo permanentni magnet, ktery bude silou plisobit na upraveny pistek_v pozadovaném sméru.
Pokud by byl tlak na pistek vyvijen pomoci elektromagnetickych sil, je mozné vyuZiti
procesorového fizeni, které by mohlo byt spoleéné s procesorovym fizenim chodu zbrané.
UZzivatel by tak mohl pfepinat stavy regulace pomoci elektrického spinace, ¢i mikrospinace.

Regula¢ni prvek 14, v§ak mlZe byt dosazen a zaji§tén jinym zplisobem. Pistek mliZze byt vsazen
napiiklad silovym plisobenim uZivatele, nebo miiZze byt zaSroubovan. Nebo mliZze byt pouzito
specifické zapadky. Pripadn€ nemusi byt prvek zajiStujici silové pisobeni bezprostiedné soucast
pohyblivého pistku. Pistek miiZze byt napfiklad mechanickym tdhlem s takovymto prvkem spojen.
Dalsi variantou provedeni miize byt takové, kdy dalsi, zde neznazornéna pruZinka, plsobici na
pistek je vné regulatoru 15. Tato dals$i pruZinka pistek tak svou silou vytlacuje a pfi chténé
regulaci uZivatel pretlaci dals§i pruzinku a pistek zasadi do vytezu 13 v raminku 11 podavace.
V upraveném regulatoru 15 je mozZné pistek zajistit naptiklad zapadkou, nebo opét pomoci tahla
zajistit vhodné pilisobeni jiného mechanického prvku. Tim mizZe byt napiiklad vyuziti lu¢iku 23,
¢i jin¢ho prvku téla 22 zbrané. Pfi tomto provedeni, tak regulator 15 funguje reverzné, nez jak je
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popisovano provedeni v této kapitole. Také pfi tomto provedeni, mize byt pouZito taZzné pruZiny.
Principialn€ se tak regulator 15 bude chovat jako regulator 15 popsany v piikladu provedeni, jen
budou jeho prvky jinak uspotradany.

Principialné budou fungovat v§echny popsané moznosti provedeni. Zvoleni dané¢ho provedeni je
ovSem otazkou konstrukéni naro€nosti, pfipadné narokl uZivatele.

Pii zajiSténi tlaku na pistek jinym zplsobem, napiiklad pokud je pistek tlacen uZivatelem, nebo
regulator 15 funguje reverzné, miize dojit k situaci, Ze pistek neni na raminko 11 podavace tlacen
stale. Miize tak dojit k vklouznuti pistku do vyfezu 13 raminka 11 podavace aZ pii nékterém
z nasledujicich cykll zbrang. Nevylu€uje se tedy série vystreld, ktera regulaci nepodléha. Této
situaci se ale da predejit vhodnym procesorovym fizenim chodu zbrané. Je napiiklad mozné fidit
chod zbrané tak, aby zbran skoncila cyklus v takové poloze, ve které by byl vyfez 13 v raminku
11 podavace, nad prostorem pro zasazeni pistku. Napiiklad fizeni zbrané v rezimu
s prednatahem, které je jiz pfi procesorovém fizeni airsoftovych zbrani znamé. Pokud by uZivatel
regulacni prvek 14 - pistek do zbrané vsazoval ruéné, nutné se pii této vzajemné poloze pistku a
raminka 11 podavace, trefi na spravné misto. To by znamenalo regulacni zasah pro vystrel
bezprostiedné nasledujici, stejné, jako v pfipad¢é zprostredkovani tlaku na pistek tak, jak je
popisovano hlavni provedeni v této kapitole.

Pro dosazeni vicestavové regulace, je mozné napiiklad pouziti dutého pistku, ve kterém by bylo
soustfedné vloZeno vétsi mnozZstvi dalSich dutych pistkd s men§im primérem. Aktivaci vzdy
jednoho z pistkd riznych primérd, by pak doslo k regulaci vicestavové. Tato varianta je vSak
konstrukéné velmi tézko proveditelna, av§ak principialné mozna.

Konkrétni pokles Gstové rychlosti, a s ni spojené energie, nelze obecné predikovat, nebot’ zalezi
na mnoha faktorech, jak je popsano vySe. Taktéz nelze exaktné predikovat pokles dostielu. Lze
vSak konstatovat, Ze k poklesu vSech veli¢in, souvisejicich s energii vystieleného projektilu ze
zbrang pii regula¢nim zasahu dojde.

Reseni regulace se tykd zejména airsoftovych zbrani pracujicich na principu elektrického
natahovani pruzZiny, ale nevyluCuje se ani vyuZziti principu funkce vynalezu u jinych druhi
airsoftovych, ¢i obecné vzduchovych zbrani. Zptisob regulace je principialné vyuzitelny u vSech
typl airsoftovych zbrani, zasazenim stavajicich upravenych dildi, nebo zasazenim novych dild.

U zbrani, pohanénych manualnim natahovanim pruziny, neni ve zbrani z pravidla dil, jako
raminko 11 podavace, a tak je nutné fesSit regulaci jinym technickym provedenim. Miize zde byt
vyuzito stavajiciho technického provedeni hlavy vélce, ktera piechazi plynule v trysku. Celni &ast
hlavy valce ma vSak velkou plochu, ktera pred vystielem doléha t€sné€ na plochu komory. Je tedy
mozné do tohoto prostoru vlozit mechanickou vlozku, ktera zabrani t€snému dosednuti hlavy
valce na komoru. Tryska, spojena s hlavou vélce, je tak opét zastavena v krat$i vzdalenosti, nez
v piivodni poloze a nedoléhad tak na tésnéni hlavné a vznikd uméla netésnost, ktera zpisobi
regulacni zasah. Pfi tomto zpilisobu feSeni regulace vSak nedojde k regulaénimu zasahu pro
vystiel bezprostiedné nasledujici.

U zbrani pohanénych predem stlaenym plynem by se v piipadé provedeni vyuzilo stejné
skute¢nosti, nebot’ valec, ktery byva spojen s tryskou ma opét zna¢nou ¢elni plochu. Ta ovSem
nemusi dosedat piimo na komoru, ale miize dojit k zastaveni valce ve vhodné poloze naptiklad
pomoci vystupku v té€le zbrané. Proto by technické provedeni regulatoru v tomto pfipadé mohlo
spocivat v proménné velikosti tohoto vystupku.

Zasahem regulace, ¢inén¢ho pomoci jakéhokoliv zminéného provedeni, pro vSechny tipy
airsoftovych zbrani je ovlivnéna energie vystrelovaného projektilu, a s ni explicitné spojena
ust'ova rychlost projektilu.
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Primyslova vyuzitelnost

Vynalez nalezne vyuZiti v oblastech airsoftovych zbrani. Zejména tam, kde je na uZivatele kladen
diiraz na omezenou energii vystielovaného projektilu, a s ni souvisejici tstovou rychlost. Miize
jit napiiklad o stielby na kratkou vzdalenost. Je ovSem mozné pouzivat zbran s aktivovanym
regula¢nim systémem po delsi ¢as, napriklad pokud je plosné stanoveny limit Gstové rychlosti
zbrani v ramci soutéZe, ¢i jinych aktivitach, pii kterych se airsoftové zbrané pouzivaji. Také
mize byt feSeni vyuzito tam, kde je proménnd vzdalenost cile, nebot lze provést aktivaci
regulatoru bezprostiedné pred vystielem. Pokud tedy uzivatel provadi stielbu na kratsi
vzdalenost, nebo stielbu na krat§i vzdalenost pfedpoklada, miize na zbrani nastavit niz§i vykon
prakticky okamzité. Takovato moZnost na soucasnych airsoftovych zbranich doposud neexistuje.

PATENTOVE NAROKY

1. Zbran pohanéna stlacenym plynem obsahujici télo (22), ve kterém je umistén valec (4) na
jehoz konci je hlava (5) opatiena tryskou (7) propojenou s hlavni (8) pomoci tésnéni (9),
navazujici na hlaven (8) umisténou v komote (6) pro projektil, vyznacujici se tim, Ze je opatiena
alespon jednim regula¢nim prvkem (14) pro zamezeni dosednuti trysky (7) na tésnéni (9) hlavné
(8) v aktivni poloze regula¢niho prvku (14), pro vyvolani tniku pohonného plynu.

2. Zbran pohanéna stlacenym plynem podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze v téle (22) je
umistén mechanicky box (1) opatfeny pistem (3) umisténym ve vélci (4) na jehoZ konci je hlava
(5) opatiena tryskou (7) propojenou s hlavni (8) umisténou v komoie (6) pro projektil a tryska (7)
je piipojena k raménku (11) podavace, opatfenému taznou pruzinou (10) a mezi tryskou (7) a
hlavni (8) je tésnéni (9), pficemz raminko (11) podavace je opatieno vyfezem (13) pro regulacni
prvek (14) regulatoru (15) pohybu raminka (11) podavace.

3. Zbran pohanéna stlacenym plynem podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze regulator (15) je
umistén v prostoru spinaciho mechanismu (12).

4. Zbran pohanéna stlacenym plynem podle naroku 2 nebo 3, vyznacujici se tim, Ze regulacni
prvek (14) je tvofen prvkem vybranym ze skupiny pist, zapadka, tahlo.

5. Zbran pohanéna stlaenym plynem podle naroku 2 nebo 3, vyznacujici se tim, Ze regulacni
prvek (14) je tvofen pistem opatfenym pfitlacnym prvkem vybranym ze skupiny pfitlacna
pruzinka (16), pfitazna pruzinka, elektromagnet, paka.

6. Zbran pohanéna stla¢enym plynem podle kteréhokoliv z predeslych narokt 2 az 5,
vyznacujici se tim, Ze t¢lo (22) zbrané je opatieno otvorem (21) pro ovladani a/nebo vyménu
regulacniho prvku (14).

7.  Zbran pohanéna stlacenym plynem podle kteréhokoliv z predeslych naroki 2 azZ 6,
vyznacujici se tim, Ze regulacni prvek (14) je tvofen alespont dvéma pisty pro regulaci.

8. Zbran pohanéna stlacenym plynem podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze v téle (22) je
soustava prvki ke stla¢eni vzduchu pred vystielem pomoci pruZiny (2) pisobici na pist (3)

umistény ve valci (4).

5 vykrest
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