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69 Verfahren zum beherrschbaren Entfernen eines Bereiches einer magnetisierbaren Schicht auf einem
Trigersubstrat eines Informationstriigers.

@ Um auf einem Informationstréger, bei welchem auf

einem Trigersubstrat eine die Information aufneh-
mende magnetisierbare Schicht (24) liegt, gezielt und
beherrscht von dieser Schichtbereiche zu entfernen, wird,
sandstrahlihnlich, ein Gasstrahl aus einer Diise (10) mit
Festpartikeln auf den zu entfernenden Schichtbereich
gerichtet. Vom behandelten Tréger riickspringende Fest-
partikel und geldste Schichtteile werden mit Hilfe eines
Absaugers (16, 18, 20, 26) entfernt. Eine Maske (28) kann
dazu eingesetzt werden, die an den zu entfernenden
Bereich angrenzenden Schichtbereiche (24) vom Einfluss
des Gas-/Festkorperstrahls zu schiitzen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum beherrschbaren Entfernen eines Bereiches
einer magnetisierbaren Schicht auf einem Trigersubstrat eines
Informationstrigers, worauf Information durch Magnetisierung
der Schicht aufbringbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass man
einen Strahl aus einem Trégermedium und Festpartikeln auf die
Schicht richtet.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass man als Tragermedium ein Gas einsetzt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man als Festpartikel wenigstens vornehmlich
Aluminiumoxid einsetzt.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass man vorgingig Festpartikel von weniger
als 0,07 mm (70 microns) Querschnittausdehnung in das Tri-
germedium einbringt, vorzugsweise in einen Gasstrom.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass man den Strahl unter einem Uberdruck
zwischen 1,35 - 10° Pa (20 psig) und 5,6 - 10° Pa (80 psig) aus
einer Diise mit einer Miindungséffnung von weniger als 2,6 mm
(100 mils), vorzugsweise von ungefihr 0,5 mm (20 mils) Durch-
messer erzeugt.

6. Vorrichtung zur Ausfiihrung des Verfahrens nach einem
der Anspriiche 1 bis 5, gekennzeichnet durch eine Diisenanord-
nung (10) zur Bildung des Strahls und zu dessen Richtung auf
den Bereich sowie einer Positionieranordnung (30) fiir die Dii-
senposition mit Bezug auf den Bereich.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Strahl ein Gasstrahl mit Festpartikeln, vorzugsweise
wenigstens vornehmlich Aluminiumoxid, ist und vorzugsweise
die Festpartikel kleiner als 0,07 mm Durchmesserausdehnung
aufweisen.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 oder 7, da-
durch gekennzeichnet, das eine Maskenanordnung (28) vorgese-
hen ist, um einen Randbereich des Bereiches der magnetisierba-
ren Schicht vor dem Einfluss des Strahls zu schiitzen.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Riicknahmeanordnung (16, 20, 18)
fiir auf den Bereich geprellte Partikel sowie dort geloste
Schichtteile vorgesehen ist, die vorzugsweise eine Absauganord-
nung umfasst.

10. Anwendung des Verfahrens nach einem der Anspriiche
1 bis 5 fiir Floppy-Disk-Informationstréger.

11. Informationstréger, hergestellt nach Anspruch 10 mit
mindestens einer magnetisierbaren Schicht auf einem Triiger-
substrat (22), dadurch gekennzeichnet, dass an mindestens
einem definierten Bereich innerhalb der im iibrigen einsetzbaren
Schicht keine Schicht vorhanden ist.

BESCHREIBUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum be-
herrschbaren Entfernen eines Bereiches einer magnetisierbaren
Schicht auf einem Trégersubstrat eines Informationstrigers,
worauf Information durch Magnetisierung der Schicht auf-
bringbar ist, sowie eine Vorrichtung zur Ausfiihrung des Ver-
fahrens, eine Anwendung des Verfahrens sowie einen Informa-
tionstréger, hergestellt durch Anwendung des Verfahrens.

Derartige Floppy-Disk oder Disketten werden fiir die Daten-
speicherung fiir Rechner und Computer eingesetzt.

Fiir den Einsatz in bestimmten spezialisierten Anwendungs-
bereichen ist es erwiinscht, die Oxidschicht an bestimmten Be-
reichen der speichernden Oberfliche eines Floppy-Disk zu ent-
fernen, um derartige Bereiche unmagnetisierbar zu machen.

Auf erstes Zusehen hin mag dies als eine leicht realisierbare
Aufgabe erscheinen, jedoch zeigen Versuche, dass das definier-

te, beherrschbare Entfernen der Oxidschicht ein herausfordern-
des Problem darstellt.

So wurden vorerst durch den Erfinder der vorliegenden Fi-
findung, Versuche unter Verwendung eines Diamantspitzen-Mi-
niaturhammers vorgenommen. Die Resultate waren héchst ent-
mutigend, da die Diamantspitze iiber die zu bearbeitende Ober-
fliche wegglitt oder darauf hiipfte, wobei die Druckimpulse be-
wirkten, dass die Oxidschicht sich vom Substrat in zufélliger,
nicht beherrschbarer Art und Weise abloste.

Als Niéchstes wurde von gleicher Seite der Einsatz eines La-
sers untersucht. Dabei wurde gefunden, dass die durch den La-
serstrahl notwendigerweise erzeugte Warme, zur Wegbrennung
der Oxidschicht dazu fiihrte, dass auch angrenzende Partien be-
sagter Oxidschichten vom Trégersubstrat abflockten. Im weite-
ren und gravierender fiihrte die Warme des Lasers dazu, dass
das Trégersubstrat Blasen bildete, wodurch eine erkenntliche
Buckelung auf der Gegenseite der Diskette entstand. Ohne dass
diese Probleme geldst werden, erscheint der Einsatz von Lasern
mindestens fiir doppelseitig beispielbare Disketten ungeeignet.

Die vorliegende Erfindung bezweckt die obgenannten Pro-
bleme zu l6sen.

Zu diesem Zweck zeichnet sich das erfindungsgemisse Ver-
fahren dadurch aus, dass man einen Strahl aus einem Tréger-
medium und Festpartikeln auf die Schicht richtet.

Die Vorrichtung zur Ausfithrung des Verfahrens zeichnet
sich aus durch eine Diisenanordnung zur Bildung des Strahls
und zu dessen Richtung auf den Bereich sowie eine Positionier-
anordnung fiir die Diisenposition mit Bezug auf den Bereich.

Das vorgeschlagene Verfahren sowie die Vorrichtung zu des-
sen Ausfiihrung eignen sich insbesondere fiir die erwihnte Bear-
beitung von Floppy-Disk-Informationstrégern resp. Disketten.

Ein erfindungsgeméssen Informationstriger, hergestellt
nach dem vorgeschlagenen Verfahren mit mindestens einer
magnetisierbaren Schicht auf einem Trigersubstanz zeichnet
sich dadurch aus, dass an mindestens einem definierten Bereich,
innerhalb der im iibrigen einsetzbaren Schicht, keine Schicht
vorhanden ist.

Unbefriedigt mit der Beherrschbarkeit der obgenannten ab-
probierten Techniken setzte der Erfinder seine Bemiihungen
40 fort und fand, dass grundsitzlich eine sandstrahldhnliche Tech-

nik beherrschbare Resultate liefert.

Auf erstes Zusehen hin erscheint allerdings eine derartige
sandstrahldhnliche Technik fiir den vorgesehenen Zwecks als ei-
ne kaum zum erwiinschten Ziel fithrende Méglichkeit. Umso er-

45 staunlicher ist es, dass ein hoher Grad an Beherrschbarkeit ge-
funden wurde, bedingt durch einen unerwarteten Effekt. Es
wurde gefunden, dass das Trigersubstrat, worauf die Oxid-
schicht aufgebracht ist, wesentlich langsamer erodiert wird als
die Oxidschicht selbst. Die Konsequenz davon ist, dass diese

so Entfernungstechnik relativ unempfindlich auf zu lange Behand-
lung ist und deshalb die erstrebten Resultate liefert, ohne dass
oxidschichtentfernende Organe innerhalb enger Toleranzen be-
herrscht werden miissen.

Dies steht in scharfem Gegensatz mit der Lasertechnik, wor-

ss in der Laser sehr sorgfiltig beherrscht werden muss, um eine
Beschéddigung des Floppy-Disk resp. der Diskette zu minimali-
sieren. Ebenso scharf ist der Gegensatz der erfindungsgemissen
Technik mit dem Einsatz von diamantenversehenen Werkzeu-
gen, welche sich beziiglich ihres Effektes als unbeherrschbar er-

60 wiesen haben.

Da die vorgeschlagene «Sandstrahltechnik» gemass der Er-
findung keine signifikante Erwdrmung der Diskette ergibt und
ebenso wenig hohe Druckimpulse auf der Diskettenoberfliche,
fithrt diese Technik nicht zu Abflocken und Abschilen der

65 Oxidschicht, wie dies sowohl bei der Laser- wie auch bei der
Meissel- resp. Hammermethode auftrat.

Die Erfindung wird anschliessen beispielsweise anhand von
Figuren erldutert.
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Es zeigen: ’ In einer bevorzugten Ausfiihrung ist die Diise 10 von einem

Fig. 1 eine Aufsicht auf eine erfindungsgemésse Vorrich- Absauger 16 umgeben, der mit einer Vakuumleitung 18 verbun-
tung, positioniert iiber einer Diskette, ’ den ist. Der Unterdruck im Absauger 16 saugt weitgehend alle

Fig. 2 eine Seitenansicht der Vorrichtung und der Diskette ausgegebenen Partikel wieder auf. In einer Ausfiihrungsvarian-
von Fig. 1, und 5 te der Erfindung ist eine gelochte Scheibe 26 vorgesehen, die

Fig. 3 eine vergrosserte Querschnittsdarstellung, die die er- einen Hohlraum 20 im Absauger 16 definiert, um einen gleich-
findungsgemisse Vorrichtung, nach dem erfindungsgeméissen missigen Saugeffekt zu erzielen. Es kénnte jedoch auch als Al-
Verfahren arbeitend, im Einsatz zeigt. ternative ein Vakuumabsaugrohr verwendet werden.

In dem Fig. 1 und 3 ist ein zeitgemsser Floppy-Disk resp. ei- In einem Anwendungsfall des erfindungsgemassen Verfah-
ne Diskette dargestellt, an welchen das Verfahren und die Vor- 10 rens und der erfindungsgeméssen Vorrichtung ist es erwiinscht,
richtung zu dessen Ausfiihrung bevorzugterweise eingesetzt die Oxidschicht 24 auf der Oberfliche eines Floppy-Disk in
werden. Es ergeben sich damit auch erfindungsgeméss geartete einem Bereich zu entfernen, der radial 0,68 mm (27 mils) und
Disketten. tangential 0,254 mm (10 mils) misst.

Wie bekannt ist, ist ein Floppy-Disk 2 von einer Papierhiille Typischerweise ist die Offnung der Diise 0,508 mm weit (20
4 umgeben, welche eine Zentraloffnung 6 aufweist, die es er- 15 mils). Im bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel zur Realisation der
laubt, dass der Floppy-Disk 2 in einer entsprechenden Station Erfindung wird eine Maske 28 vorgesehen, um den Bereich zu
zentriert und gedreht wird. Im weiteren umfasst die Umhiillung  definieren, der sandstrahlihnlich zu behandeln ist. In einer
4 eine Zugriffsoffnung 8, durch welche iiblicherweise ein Ausfiihrungsvariante ist die Maske 28 aus Stahl.
Schreibe/Lese-Kopf eingreift, um Informationsmaterial auf den Im Einsatz wird die Spitze der Diise 10 in einem Abstand
Floppy-Disk aufzuschreiben oder bereits darauf aufgebrachte 20 von ungeféhr 2,5 mm (100 mils) mit Bezug auf die Schicht 24,
Information wieder abzulesen. ' die zu entfernen ist, durch einen Haltearm 30 positioniert, wel-

Wie am besten in Fig. 3 ersichtlich, umfasst der Floppy- cher an einer Basisplatte 32 befestigt ist. Die Druckluft wird der
Disk 2 ein Substrat 22, typischerweise aus MYLAR® , das un- Luftspeiseleitung 12 fiir ungefihr 2!/, sec zugefiihrt.
gefihr 0,025 mm dick ist. Das Substrat 22 ist mit einer magneti- In einér weiteren Ausfiithrungsvariante umfasst der Absau-
sierbaren Schicht 24 versehen, welche ein Eisenoxid und ein 25 ger 16 eine flexible, elastische Partie, welche dichtend die Um-
Bindematerial umfasst. Die Dicke der Schicht 24 ist ungeféhr hiillung 4 kontaktiert, um die herumwirbelnden Partikel gegen-
0,025 mm. Gewisse Floppy-Disk sind lediglich auf einer Seite iiber der Umgebung optimal zusammenzuhalten.
mit einer magnetisierbaren Schicht versehen, andere auf beiden Es wurde gefunden, dass das vorgeschlagene Verfahren und
Seiten. die beschriebene Vorrichtung gemiss der vorliegenden Erfin-

Die erfindungsgemisse Vorrichtung umfasst eine «Sand- 30 dung sich gut dazu eignen, die Schicht 24 an kleinen Bereichen
strahl»-Diise 10, die mit einer Luftspeiseleitung 12 und einer eines Floppy-Disk resp. einer Diskette 2 zu entfernen. Mit dem
Partikelspeiseleitung 14 verbunden ist. In einer bevorzugten Einsatz dieses Verfahrens wird die Diskette praktisch nicht er-
Ausfithrungsform der Erfindung wird Druckluft iiber die Luft-  wérmt und die Beschichtung unmittelbar angrenzend an den de-
speiseleitung 12 mit einem Uberdruck zwischen ca. 1,35 - 10° finierten Bereich, von welchem die Schicht entfernt worden ist,
Pa (20 psig) und ca. 5,6 - 10° Pa (80 psig) zugespiesen. Partikel 35 bleibt unbeschédigt.
in Luft werden durch die Partikelspeiseleitung 14 zugefiihrt. In Es versteht sich von selbst, dass die vorangehende Detailbe-
dem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel umfassen die Partikel schreibung lediglich einige Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung
Aluminiumoxid-Partikel, welche je im Durchmesser kleiner zeigt, und dass Abweichungen davon dem Durchschnittsfach-
sind als 0,07 mm. Der Partikelstrom aus der Partikelspeiselei- mann offenkundig sind. Somit werden die hier beschriebenen
tung 14 wird mit dem Luftstrom von der Luftspeiseleitung 12 in 40 Beispiele zusammen mit derartigen Weiterentwicklungen als in-
der «Sandstrahl»-Diise 10 gemischt. nerhalb des Schutzbereiches der Erfindung betrachtet.
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