AMINISTERO DELLO SVILUPPG ECONOMICO
DIRETCAE GENERALE SER LA TUTELA DELLA PROPRIETA INDUSTRIALE
UERCIO TTRLIANG BRBVETT EMARCH

IDOMANDA NUMERO [[102000900887318|
[Data Deposito ll08/11/2000 |
[Data Pubblicazione  [[08/05/2002 |

|Sezi0ne||Classe||Sott0classe||Grupp0||Sott0grupp0|
H__ s |F |

Titolo
|PERFEZIONAMENTI IN, O RELATIVI A, ATTENUATORI E DISPOSITIVI AMPLIFICATORI.




‘ < _ 10093318

DESCRIZIONE dell’invenziocne industriale dal titclo:
"Perfezionamenti in, o relativi a, attenuatori e dispositivi
amplificateori”

Di: MARCONI COMMUNICATIONS S.p.A., nazionalitd italiana, Via
A.Negrone, 1/A, 16153 GENOVA, Italia

Inventore designato: Lorenzo CARBONINI

Depositata il: 'i 8 oy ESQD
L & & 3§ l
' '“
DESCRIZIONE T 2000A 001051

La presente invenzione riguarda un attenuatore ed un di-
spositivo amplificatore, nonché un sistema di comunicazioni
comprendente un attenuatore e/o un digpogitive amplificatore.

Come mostrato nella fig.l, un amplificatore convenziona-
le 10 comprende un transistore NPN 11 avente il proprio emet-
titore 12 collegato ad un terminale di ingressc 13 predispo-
sto per ricevere un segnale di ingresso impulsato 14. La base
15 del transistore 11 & collegata alla massa 16 ed il collet-
tore 17 del tramsistore 11 & collegato ad un terminale d4i

uscita 18. Il transistore 11 presenta anche un induttore 1%

collegato tra il terminale di ingresso 13 e la massa 16. Un ED
cp

secondo induttore 20 & ceollegato al terminale di uscita 18 ed
& predisposto per ricevere un segnale modulante 21 ad uno dei
suoi terminali e per trasmettere il segnale modulante 21 al
terminale di uscita 18. Si comprenderad che il transistore 11

& disposto secondeo una convenzionale configurazione di ampli-
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ficatore di classe C per modulazicne d'ampiezza.

Nel funzionamento, un segnale di ingresso impulsato 14 a
radiofrequenza, di forma rettangolare ed a basso livello é
alimentato al terminale di ingresso 13 dell'amplificatore 11,
dove incide sull’'emettitore 12. Il collettore 17 del transi-
store 11 & alimentato con un segnale mcdulante 21 a tensione
variabile attraverso il secondo induttore 20 che serve ad im-
pedire al segnale di ingresso impulsato 14 di passare oltre.
Il prodotto della modulazione d’'ampiezza del segnale di in-
gresso impulsato 14 con il segnale modulante 21 serve a gene-
rare un desiderato impulso di uscita a radiofrequenza nella
forma di un segnale di uscita modulato 22 che presenta una
potenza amplificata rispetto al segnale di ingresso impulsato
la,

Tuttavia, durante gli intervalli di salita e/o discesa
del segnale di uscita modulato 22 la tensione al collettore
17 del transistore 11 & relativamente bassa, mentre la poten-
za del smegnale di ingresso impulsato 14 & relativamente ele-
vata. Di conseguenza, durante gli intervalli di salita e/o
discesa il transistore 11 satura, il che provoca la genera-
zione di risonanze parametriche con successiva degradazione
delle spettro di uscita e/o la distorsjione del segnale di
uscita modulato 22.

Scopo della presente invenzione & quello di ovviare o

limitare gli svantaggi associati alla tecnica nota.
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Secondo un primo aspetto della presente invenzione, un
attenuatore comprende un diodo avente una rete élettrica col-
legata ad un terminale che, nel funzionamento, & predisposta
per variare la resistenza del diedo che si presenta ad un se-
gnale impulsato applicato all’altro terminale del diodo e che
attraversa detto diodo, in modo tale che durante gli inter-
valli di salita e discesa del segnale impulsato il dicdo at-
tenui la potenza di detto segnale impulsato.

In questo modo, quando l'uscita dell'attenuatore & col-
legata all’ingresso di unc stadio amplificatore, 1l segnale
impulsate viene attenuato dal diodo durante quei periodi in
cui lo stadio amplificatore sarebbe normalmente saturatc da
un segnale impulsato non attemmato. Tipicamente, tale satura-
zione & fonte di prcblemi parametrici e di distorsione asso-
ciati allo stadio amplificatore.

Secondo un ulteriore aspetto dell'’invenzione, un dispo-
sitivo amplificatore include unc stadic attenuatore compren-
dente un diodo avente una prima rete elettrica collegata ad
un terminale, ed uno stadio amplificatore avente il proprio
terminale di ingresso collegato all’altro terminale del dio-
do, in cui, nel funzionamento, la prima rete & prediszposta
per variare la resistenza del diodo che & applicata ad un se-
gnale impulsato che attraversa detto diode, in modo tale che
durante gli intervalli di salita e discesa del segnale impul-

sato il diodo attenui la potenza di detto segnale impulsato.



In questc modo, il segnale impulsatc viene attenuato dal
diodo dello stadic attenuatore durante quei periodi del se-
gnale impulsatc in cui lo stadio amplificatore sarebbe nor-
malmente saturate dalla potenza di un segnale impulsato non
attenuato. Tipicamente, tale saturazione & fonte di problemi
parametrici e di distorsione associati allo stadic amplifica-
tore.

Preferibilmente, la prima rete ed il dicdo possonc esse-
re predisposti per attenuare frequenze maggiori di un wvalore
di frequenza predefinito.

Un segnale di modulazione applicato alloc stadio amplifi-
catore pud essere utilizzato per controllare il funzionamento
del diodo. In alternativa, per controllare il funzionamento
del dicdo pud essere utilizzata una porzione di un segnale di
modulazione applicata allo stadio amplificatore. In gquesto
modo, il segnale di modulazione applicato allo stadio ampli-
ficatore o una sua porzione posSScno essere utilizzéti per

contrellare le proprietd di attenuazione, ossia la resisten-

za, del diodo e guindi 1’attenuazione applicata ad un segnale
impulsato che attraversa il diodo prima che esso raggiunga lo
stadio amplificatore. Di conseguenza, il diodo pud essere
controllato per attenuare il segnale impylsato durante inter-
valli in cui lo stadio amplificatore sarebbe normalmente sa-
turato da un segnale non attenuatc. Il segnale di modulazione

pud essere alimentato in retroazione al dicdo attraverso la



prima rete. Lo stadio amplificatore pud comprendere un tran-
sistore con l‘emettitore collegato ad un terminale di ingres-
80 dell’amplificatore, la base collegata a massa ed il col-
lettore c¢ollegato ad un terminale di uscita dell‘amplifica-
tore; il transistore pud anche comprendere un induttore col-
legato tra l‘emettitore del transistore e la massa. Il segna-
le di modulazione pud essere applicato al collettore del
transistore.

Come ulteriore alternativa, per controllare il fun-
zionamento del diodo pud essere utilizzato un segnale indi-
pendente.

La prima rete pud comprendere un induttore predisposto
per impedire che il segnale impulsato raggiunga il ccllettore
del transistore.

Il dispositivo amplificatore pud includere una seconda
rete c¢ollegata all’altro terminale del diodo, e la seconda
rete pud essere predisposta per assicurare caratteristiche di
attenﬁazione sogstanzialmente asimmetrica del diodo durante le
porzioni di salita e discesa del segnale impulsato. La secon-
da rete pud® comprendere un ccndensatore predisposto per cari-
cargi durante una porzione di salita del éegnale impulsato.
Di preferenza, un resistore pud essere disposto in parallelc
al condensatore, il resistore essendo predisposto per assicu-
rare la scarica del condensatore al termine di ciascun cicle

del segnhale impulsato. In questo modo, gquando il segnale im-



pulsato scende, la carica accumulata ai capi del condensatore
viene rilasciata per polarizzare inversamente il dicdo. Que-
sta caratteristica migliora le prestazioni del diodo ed evita
la distorsione di un segnale impulsato medulate di uscita
proveniente dallo stadio amplificatore, dal momento che for-
nisce caratteristiche di attenuazione del diodo sostanzial-
mente asimmetrica durante le porzioni di salita e discesa del
segnale impulsato.

La seconda rete pud anche comprendere un induttore pre-
disposto per impedire al segnale impulsato di raggiungere il
condensatore.

La prima rete pud comprendere un primo condensatore di
blocco disposto in serie al diodo e la seconda rete pud com-
prendere un secondc condensatore di blocco disposto in serie
al diodo, il primo ed il secondo condensatore di blocco es-
sendo predisgposti per isolare il diodo dallo stadio amplifi-
catore nel caso di corrente continua o per frequenze inferio-
ri ad una predefinita frequenza di soglia del segnale impul-
sato.

Di preferenza, il segnale impulsato pud essere un segna-
le a radiofrequenza.

Secondo un ulteriore aspetto dell’imwenzione, un sistema
di comunicazioni presenta almeno un’unitid remota ed almeno
una stazione di base predisposta per comunicare con ciascuna

unitd remota su un canale di comunicazione, e detto sistema
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di comunicazioni comprende un attenuatore secondo l'invenzio-
ne.

Secondo un ulteriore aspeﬁto dell’invenzione, un sistema
di comunicazioni presenta almeno un’unitd remota ed almeno
una stazione di base predisposta per comunicare con ciascuna
uniti remota su un canale di comunicazione, e detto sistema
di comunicazioni comprende un dispositivo amplificatore se-
condo 1'invenzione. Si comprenderd che il termine sistemi di
comunicazioni include anche i sistemi di telemetria.

L'invenzione sari ora descritta, soltanto a titolo di
esempio, con riferxrimentc alle figure allegate, in cui:
- la fig.l mostra un dispositivo amplificatore secondo la
tecnica nota, e
- la fig.2 mostra un attenuatore ed un dispositive ampli-
ficatore secondo la presente invenzione.

Con riferimento alla fig.2, un dispositivo amplificatore
30 include unc stadic attenuatore comprendente un diodo 31
avente una prima rete elettrica 32 collegata al proprio anodo
ed una seconda rete elettrica 33 collegata al proprioc catodo.
Il dispeositivo amplificatore 30 include inoltre uno stadio
amplificatore 34 comprendente un transistore NPN 35, il cui

=

emettitore 36 & collegato ad un terminalg di ingresso 37 che
& ulteriormente collegato all’anodoc del diodo 31 attraverso

la prima rete elettrica 32. La base 38 del transistore 35 &

collegata alla massa 39 ed il collettore 40 del transistore

IACOBACCI & PERANI S.pA



35 & collegatoc ad un terminale di uscita 41 dello stadio am-
plificatore 34. Il transistore 35 presenta anche un induttore
42 collegato tra il terminale di ingresso 37 e la massa 39.
Inoltre, un secondo induttore 43 & collegatc tra il terminale
di uscita 41 ed un terminale di ingressc di modulaziocne 44 ed
€ predisposto per trasmettere un segnale modulante 45 dal
terminale di ingresso di modulazione 44 al terminale di usci-
ta 41. Si comprendera che il transistore 35 & disposto secon-
do una convenzionale configurazione di amplificatore di clas-
se C.

La prima rete elettrica 32 include un partitore resisti-
va 46 comprendente un primo ed un secondo resistore 47 e 48
collegati in serie tra il terminale di ingressoc di modulazio-
ne 44 e la massa 39. Il primo ed il secondo resistore 47 e 48
sono predisposti per consentire il passaggio di una versione
di basso livello del segnale modulante 45, che in questo caso
& indicata come segnale 49. Si comprenderd che il segnale 49

& estratto da un terminale 50 disposto tra il primo ed il se-

-

condo resistore 47 e 48. Il terminale 50 & collegato all’ano-
do del dicodo 31 attraverso un induttore 51. La prima rete
elettrica 32 comprende anche un primo condensatore di blocceo
52 disposto in serie tra 1’ancdo del dieode 31 ed il terminale
di ingressc 37 del transistore 35.

La seconda rete elettrica 33 comprende un condensatore

53 collegatec tra il catodo del diodo 31 e la massa 39. Il
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condenzatore 53 & collegato al catodo del diodo 31 attraverso
un induttore 54. Inoltre, il condensatore 53 & anche collega-
to in parallelo ad un resistore 55.

I1 catodo del diodo 31 & collegato inoltre ad un termi-
nale di ingresso 56 del dispositive attraverso un secondo
condensatore di blocco 58, il terminale di ingressc essendeo
predisposto per ricevere un segnale di ingresso impulsato 57.
Si intenderid che il segnale di ingressc impulsato 57 & in
questo esempio un segnale a radiofrequenza.

Nel funzionamento, un segnale di ingresso impulsato 57 a
radiofrequenza di forma rettangolare ed a basso livello & ap-
plicato al terminale di ingresso 56 ed attraversa il secondo
condensatore di blocco 58 verso l'anodo del diodo 31. Inol-
tre, un segnale modulante 45 & applicato al terminale di in-
gresgo di modulazione 44 ed attraversa il secondo induttore
43 per raggiungere il collettore 40 del transistore 45 attra-
verso il terminale di uscita 41. Il segnale modulante 45 at-
traversa anche il partitore resistivo 46 e 1'induttore 51 per
raggiungere 1l’'anodc del diode 31 come versione a basso livel-
lo del segnale modulante 45, in questo casc indicato come se-
gnale di pilotaggio 49.

I1 segnale di pilctaggio 49 controlla le caratteristiche
di attenuazione del diodo 31 in modo tale da attenuare il se-
gnale di ingresso impulsato 57 durante i suoi intervalli di

salita e discesa, al fine di produrre un segnale attenuato



59. Il diodo 31 assicura che il segnale attenuato 59 presenti
un andamento simile ad un sgegnale di uscita modulate 60 pro-
dotto ad un terminale di uscita 61 del dispositive. Di conse-
guenza, quando la corrente che attraversa il dicdo 31 & ele-
vata, 1l dicdo 31 presenta una ridotta resistenza serie ed il
segnale di ingressc impulsato 57 non viene attenuato dal dio-
do 31. Tuttavia, ée la corrgnte attraverso il diodo 31 & ri-
dotta, allora il diodo 31 presenta una resistenza serie rela-
tivamente pil elevata ed il segnale di ingresso impulsato 57
viene fortemente attenuato. In questo modo, la potenza di in-
gresso al transistore 35 durante i fronti di salita e discesa
del segnale di ingresso impulsatoc 57 wviene ridotta, evitando
in tal modo i problemi parametrici e di distorsione del se-
gnale di uscita modulato amplificato 60.

Gli induttori 51 e 54 sono predisposti per permettere al
segnale di pilotaggioc 49 di passgsare, cosi da controllare il
dicdo 31 nel modo desiderato e caricare il condensatore 353
impedendo al contempo che il segnale di ingresso impulsato 57
raggiunga il terminale 50 o il condensatore S3. L‘induttore
43 & predispostc per consentire al segnale modulante 45 di
passare, cosl da raggiungere il collettore 40 del transistore
45 e modulare il segnale attenuato 5% ippedendo al contempo
al segnale di uscita modulato 60 di raggiungere il terminale
44,

I1 primo ed il secondo condensatore di blocco 52 e 5B



sonc predisposti per isolare il dicdo 31 dal transistore 35 e
dal segnale di ingresso impulsato 57, rispettivamente, quando
la frequenza del segnale di ingresso impulsato 57 scende sot-
to una predefinita frequenza di soglia, mnonché dalla compo-
nente a corrente continua del segnale di ingresso impulsato
57. I1 limite superiore della frequenza di soglia predefinita
& la frequenza del segnale di ingresso impulsato 57 a radio-
frequenza di forma rettangolare ed a basso livello applicato
al terminale di ingresso 56. Tuttavia, per scopi pratici,
poiché i condensatori S2 e 58 presentano un’attenuazione di
filtraggio in funzione della frequenza relativamente lenta,
la frequenza di soglia predefinita & minore della frequenza
del segnale 4i ingresso impulsato 57 per evitare un'eventuale
attenuazione del segnale di ingresso impulsato desiderato 57.

E’' stato determinato che utilizzando elevati valori per
gli induttori 51 e 54 & assicurata una sufficiente prestazio-
ne in attenuazione da parte del diodo 31 durante ciascun
fronte di salita del segnale di ingresso impulsato 57. Tutta-
via, un corretto funzionamento del diodo 31 durante ciascun
fronte di discesa del segnale di ingressc impulsate 57 non
pud essere garantito a causa dell’energia giad immagazzinata
nel diodo 31. Al fine di assicurare un cgrretto funzionamento
del diodo 31 durante ciascun fronte di discesa dell’ingresso
impulsato $7, il condensatore 53 & predisposto per caricarsi

in modo progressivo in conseguenza della corrente continua



durante ciascun corrispondente fronte di salita, per produrre
un segnale di carica 62. Quando il valore del segnale di pi-
lotaggio 4% diminuisce al disotto del valore del segnale di
carica 62 durante ciascun fronte di discesa del segnale di
ingresso impulsato 57, il dicdo viene polarizzato inversamen-
te dal segnale di carica 62. Pertanto, le caratteristiche di
attenuazione del diodo 31 vengono migliorate e viene impedita
la distorsioﬁe del segnale di uscita modulato 60. Cid signi-
fica che le caratteristiche di attenuazione risultanc sostan-
zialmente asimmetriche durante i fronti di salita e di disce-
sa del segnale di ingresso impulaato 57.

Il resistore 55 & predisposto per assicurare che il con-
densatore 53 gi scarichi completamente durante ciascun impul-
so consecutivo del segnale di ingressc impulsato 57.

In un dispositivo amplificatore 30 alternativo, la wver-
sione a basso livello del segnale modulante 45, indicata dal
segnale 49, non & derivata dal segnale modulante 45 e pud in-
fatti essere un segnale indipendente. In questa particolare

forma di realizzazione non vi sgara bisogno di alcun partitore
resistivo 46 ed il segnale indipendente sarid direttamente

alimentato all’anodo del diodo 31 attraverso 1'induttore S1.



RIVENDICAZIONI

1. Attenuatore comprendente un diocde (31) avente una rete
elettrica {32} collegata ad un terminale che, nel funziona-
mento, & predisposta per variare la resistenza del diodo (31)
che si presenta ad un segnale impulsato (57) applicato al-
l7altro terminale del diodo (31) e che attraversa detto diocdo
(31), in modo tale che durante gli intervalli di salita e di-
scesa del segnale impulsato (57) il dieodo (31) attenui la po-
tenza del segnale impulsato (57).

2. Dispositivo amplificatore {30) includente:

- uno stadio attenuatore comprendente un diodo (31) avente
una prima rete elettrica (32} collegata ad un terminale; e

- unco stadio amplificatore (34) avente il propric termina-
le di ingresso (37) collegate all'altro terminale del dicdo
(31),

in cui, nel funzionamento, la prima rete (32} & predisposta
per variare la resistenza del diodo (31) che & applicata ad
un segnale impulsato (57) che attraversa detto diodo (31), in
modo tale che durante i periodi di salita e discesa del se-
gnale impulsato (57) il diodo (31) attenui la potenza @i det-
to segnale impulsato (57).

3. Dispositivo amplificatore {30) secondo la rivendicazione
2, in cui la prima rete (32) ed il diodo (31) sono predispo-
sti per attenuare frequenze maggiori di un valore di frequen-

za predefinito.



4. Dispositivo amplificatore {30) secondo la rivendicazione
2 o 3, in cul un segnale di modulazione (45) applicate allo
stadio amplificatore (34) & utilizzato per controllare il
funzionamento del diodo (31}.

5. Dispositive amplificatore (30) secondo la rivendicazione
2 o 3, in cui una porzione (49) di un segnale di modulazione

(45} applicata allo stadic amplificatore (34) & utilizzata

per controllare il funzionamento del diodo (31}).
6. Dispositivo amplificatore (30) secondo la rivendicazione
4 0 5, in cui il segnale di modulazione (45) & alimentato in
retroazione al dicde (31) attraverso la prima rete (32}.

7. Dispogitivo amplificatore (30) secondo una qualsiasi
delle rivendicazioni 2 a 6, in cui lo stadio amplificatore
{34} comprende un transistore (35) avente l’emettitore (36)
collegato ad un terminale di ingresso (37) dell’amplificato-
re, la base (38) collegata alla massa (39) ed il collettore
{40) collegato ad un terminale di uscita (41) dell’amplifica-
tore, il transistore (35) avendo inoltre un induttore (42)
collegato tra il proprioc emettitore (36) e la massa (39).

8. Dispositive amplificatore (30) secondo la rivendicazione
7, in cui il segnale di modulazione (45) & applicatco al col-
lettore (40) del transistore (35). s

9. Dispositivo amplificatore (30) secondo la rivendicazione

2 o 3, in cui un segnale indipendente & utilizzato per con-

trollare il funzionamento del diodo (31).
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10. Dispositivo amplificatore (30} secondo una qualsiasi
delle rivendicazioni 7 a 9, in cui la prima rete (32) com-
prende un induttore predisposto per impedire al segnale im-
pulsato {57) di raggiungere il collettore (40) del transisto-
re (35).

11. Dispositivo amplificatore (30} secondo una qualsiasi
delle rivendicazioni 2 a 10, comprendente una seconda rete
(33} collegata all’altro terminale del diodo {31), in cui la
seconda rete (33) & predisposta per assicurare caratteristi-
che di attenuazione sostanzialmente asimmetrica del diodo
(31) durante le porzioni di salita e discesa del segnale im-
pulsato (57).

12. Dispositive amplificatore (30) secondo la rivendicazione
11, in cui la seconda rete (33) comprende un condensatore
(53) predispostc per caricarsi durante una porzione di salita
del segnale impulsato (57).

13. Dispositivo amplificatore (30) secondo la rivendicazione
12, in cui un resistore (55) & disposto in parallelo al con-
densatore (53), il resistore (55) essendo predisposto per as-
sicurare la scarica del condensatore (53) al termine di cia-
scun ciclo del segnale impulsateo (57).

14. Dispositivo amplificatore (30) secondo la rivendicazione
12 o 13, in cui la seconda rete (33} comprende inoltre un in-

duttore (54) predispostc per impedire al segnale impulsato

(57) di raggiungere il condensatore (53).

= ry

A

RTINS

kot e

s
Cow



15. Dispositivo amplificatore (30) seconde wuna cqualsiasi
delle rivendicazioni 11 a 14, in cui la prima rete (32) com-
prende un prime condensatore di blocco (52) disposto in serie
al diocdo (31) e la seconda rete {33) comprende un secondo
condensatore di blocco {58) disposto in serie al diodo (31),
il primo ed il secondo condensatore di blocco (52, 58) essen-
do predisposti per isolare il diodeo {31) dallo stadio ampli-
ficatore (34) in caso di corrente ;ontinﬁa o per frequenze
inferiori ad una frequenza di soglia predefinita del segnale
impulsato (57}.

16. Dispositive amplificatore (30) secondo una qualsiasi
delle rivendicazioni 2 a 15, in cui il segnale impulsato (57)
& un segnale a radiofrequenza.

17. Dispositivo amplificatore (30) sostanzialmente come de-
scritto ed illustrato con riferimento alle figure allegate.
18. Attenuatore sostanzialmente come descritto ed illustrato
con riferimento allg figure allegate.

19. 8istema di comunicazioni comprendente almeno un‘unita
remota ed almeno una stazione di base predisposta per comuni-
care con c¢iascuna unita remota su un canale di comunicazione,
il sistema di comunicaziocni comprendende un attenuatore se-

condo le rivendicazioni 1 o 18. »

20, Ssistema di comanicazioni comprendente almeno un‘unita
remota ed almeno una stazione di base predisposta per comuni-

care con ciascuna uniti remota su un canale di comunicazione,
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il sistema di comunicazioni comprendende un dispositivo am-

plificatore {30) secondo una qualsiasi delle rivendicazioni 2

a 17.
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