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(57) Abstract : The present invention particularly relates
to a metering end-piece fitted on the neck (80) ot a flexible
container (8) containing a fluid, and intended for
transferring at will a dose of the fluid from an upstream
space (E1) towards a downstream space (E2), said end-
piece including a chamber (100) in which is provided a
mobile stopper (2) that is urged into a rest position by
default and is actuated upon operation towards an end
position. According to the invention, the stopper (2)
separates the upstream space (E1) and the downstream
space (E2) from each other in the end position and only in
this position, and the outlet (6) of the chamber (100)
communicates with the upstream space (E1) for any
position of the stopper (2) different from the end position.

(57) Abrégé : La présente invention concerne notamment
un embout doseur équipant le goulot (80) d'un récipient
souple (8) contenant un fluide et destiné a transtérer a
volonté une dose de fluide depuis un espace amont (E1)
vers un espace aval (E2), cet embout comprenant une
chambre (100) dans laquelle est placé un obturateur (2)
mobile sollicité par défaut vers une position de repos et
entrainé en fonctionnement vers une position extréme.
Selon linvention, l'obturateur (2) isole l'un de l'autre
I'espace amont (E1) et I'espace aval (E2) dans sa position
extréme et seulement dans cette position, et la sortie (6) de

la chambre (100) communique avec l'espace amont (E1) pour toute position de I'obturateur (2) autre que sa position extréme.
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DISPOSITIF DOSEUR A PRESSION DIFFERENTIELLE.

La présente invention concerne la réalisation des dispositifs permettant
le dosage de fluides liquides ou pateux, tels notamment que les fluides
cosmétiques, alimentaires ou de nettoyage, ces fluides étant le plus souvent
contenus dans un flacon souple et délivrés en doses calibrées chaque fois qu'un
utilisateur presse ce flacon.

Plus precisément, linvention concerne un dispositif doseur pour
transférer, depuis un espace amont vers un espace aval, un volume
prédétermine de fluide liquide ou pateux en réponse a une élévation de pression
de ce fluide dans l'espace amont, ce dispositif comprenant au moins un corps
creux et un obturateur, le corps creux délimitant au moins partiellement une
chambre dotée d'une entrée et d'une sortie, l'obturateur étant mobile par rapport
au corps creux entre une position de repos, vers laquelle cet obturateur est
sollicité par une force de rappel, et une position extréme, qui est distante de la
position de repos et vers laquelle cet obturateur est sélectivement sollicité par le
fluide circulant de I'espace amont vers l'espace aval, I'espace amont s'étendant
au moins a l'extérieur de la chambre du c6té de son entrée, et I'espace aval
s'étendant au moins a l'extérieur du dispositif et de la chambre du cété de sa
sortie.

Un dispositif de ce type est par exemple connu du document de brevet
EP 0 995 976 intitulé "Embout doseur et récipient équipé d’un embout doseur
selon l'invention". Le dispositif décrit dans ce document posséde un grand
nombre de piéces moulées ou soufflées, dont les tolérances de fabrication et
d'assemblage sont trés faibles. De plus, la conception de ce dispositif impose un
guidage de l'obturateur, appelé "piston doseur", a la fois sur son diamétre
intérieur et sur son diameétre extérieur, ce qui a pour effet d’engendrer des forces
de frottement élevées.

Le brevet US 4,582,230, intitulé "Metering Device", décrit lui aussi un
doseur de fluide, ce doseur mettant en ceuvre un sas d’un volume correspondant
a la dose unitaire. L'ouverture de sortie du doseur est sélectivement obstruée par
un piston relié par une tige cylindrique a une boule contrdlant 'ouverture du sas,
du coté de l'espace amont délimité par une bouteille. Lorsque la bouteille est
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tenue en position verticale, le piston ferme le verseur du doseur. Lorsque la
bouteille est en cours de renversement, le piston continue a maintenir la
fermeture du verseur, alors que le liquide entre dans le sas. Une fois la bouteille
en position verticale, la boule ferme I'entrée du sas, alors que le piston est
descendu, ouvrant le verseur et libérant le liquide contenu dans le sas.

Outre le fait que cette solution requiert également la mise en ceuvre de
nombreuses pieces, le résultat recherché ne peut étre obtenu que par un lent
retournement de la bouteille, afin que le réservoir se remplisse avant que la
boule ne vienne fermer I'entrée du liquide dans le réservoir, et avant que le
piston ne libére le liquide contenu dans le réservoir. Par ailleurs un tel dispositif
n'est pas adapté au dosage des fluides visqueux.

Dans ce contexte, la présente invention a pour but de proposer un
dispositif de dosage exempt de I'un au moins des défauts précités.

A cette fin, le dispositif de I'invention, par ailleurs conforme & la définition
genérique qu'en donne le préambule ci-dessus, est essentiellement caractérisé
en ce que l'obturateur isole I'un de l'autre I'espace amont et I'espace aval dans
sa position extréme et seulement dans cette position, et en ce que la sortie de la
chambre communique avec l'espace amont pour toute position de I'obturateur
autre que sa position extréme.

Grace a cet agencement, le fluide qui traverse le corps creux sous l'effet
d'une augmentation de la pression a I'entrée de la chambre entraine I'obturateur
de sa position de repos jusque dans sa position extréme, et le volume de fluide
distribué entre l'instant ol I'obturateur quiite sa position de repos et linstant o
cet obturateur atteint sa position extréme est égal au volume de fluide dont
I'écoulement est nécessaire pour opérer ce déplacement de I'obturateur.

Dans un mode de réalisation possible, I'obturateur comprend au moins
un diaphragme mobile en translation par rapport au corps creux, et la force de
rappel est au moins partiellement constituée par une force de rappel élastique.

Dans ce cas, il est possible de prévoir que le dispositif de l'invention
comprenne au moins une languette élastique rattachant I'obturateur au corps
creux, que le corps creux, l'obturateur, et chaque languette élastique soient
réalisés d'une seule piéce en un matériau élastique, et que la force de rappel soit
exerceée par chaque languette élastique.
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Dans un autre mode de réalisation possible, 'obturateur comprend au
moins un volet articulé, mobile en rotation par rapport au corps creux, la force de
rappel pouvant toujours étre'au moins partiellement constituée par une force de
rappel élastique.

Le dispositif de I'invention peut aussi comprendre un siége d'étanchéité
qui entoure un passage de fluide disposé entre I'espace amont et I'espace aval,
et sur lequel s'appuie I'obturateur dans sa position extréme.

La fabrication du dispositif de I'invention peut étre facilitée en dotant ce
dispositif d'un bouchon inséré dans le corps creux, ce bouchon étant percé d'un
orifice d'écoulement formant la sortie de la chambre.

Dans un mode de réalisation plus avancé de l'invention, il est possible de
prévoir que le dispositif doseur comprenne en outre un piston et un ressort, que
le piston soit monté coulissant dans le corps creux et porte ledit obturateur, et
que le ressort soit précontraint en compression et disposé entre le bouchon et le
piston.

Dans le cas ou le fluide a distribuer présente une viscosité relativement
faible, il peut étre judicieux de prévoir que la sortie de la chambre soit percée
dans une paroi élastiquement déformable et présente une section de passage
croissant de fagon réversible sous l'effet de la pression du fluide.

Dans d'autres modes de réalisation possibles de l'invention, I'obturateur
présente une densité inférieure a un pour pouvoir flotter dans le fluide, la force
de rappel sollicitant cet obturateur vers sa position de repos étant alors au moins
partiellement constituée par une force d'Archiméde s'exercant sur cet obturateur
baignant, en fonctionnement, dans le fluide a distribuer.

Le dispositif doseur de I'invention peut constituer une entité fonctionnelle
complete, auquel cas il comprend en outre un récipient doté d'un goulot, ce
récipient étant propre a contenir le fluide et délimitant un espace amont de
volume variable, ['élévation de pression du fluide étant obtenue par réduction du
volume de l'espace amont, par exemple par déformation du récipient s'il est
souple, et le corps creux étant disposé de fagon étanche dans le goulot de ce
récipient.

D'autres caractéristiques et avantages de [linvention ressortiront
clairement de la description qui en est faite ci-apres, 3 titre indicatif et nullement
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limitatif, en référence a plusieurs modes de réalisation illustrés aux dessins

annexés, dans lesquels :

- la figure 1 est une vue en coupe axiale représentant un mode de
réalisation de linvention dans lequel I'obturateur est constitué par un flotteur
sphérique;

- la figure 2 est une vue en coupe axiale représentant un mode de
réalisation de l'invention dans lequel I'obturateur est constitué par un flotteur
cylindrique a téte tronconique;

- la figure 3a est une vue en coupe axiale représentant un mode de
réalisation de linvention dans lequel I'obturateur est constitué par un flotteur
sollicité vers sa position de repos par un ressort;

- la figure 3b une vue du dessus d'un obturateur utilisable dans le mode
de réalisation particulier constituant une variante de la ﬁgufe 3a;

- la figure 4 est une vue en coupe axiale représentant un mode de
réalisation de linvention dans lequel l'obturateur est constitué par un flotteur
maintenu dans sa position de repos par une languette semi-rigide;

- la figure 5a est une vue en coupe axiale représentant un mode de
réalisation de l'invention dans lequel la sortie de la chambre est constituée par
un orifice d’écoulement cruciforme;

- la figure 5b est une vue de face de la sortie de la chambre cruciforme
illustrée a la figure 5a;

- la figure 6a est une vue en coupe axiale représentant un mode de
réalisation de l'invention dans lequel I'obturateur est constitué par un diaphragme
illustré dans sa position de repos;

- la figure 6b est une vue latérale en élévation du mode de réalisation de
Finvention illustré a la figure 6a;

- la figure 6¢ est une autre vue en coupe axiale du mode de réalisation
de linvention illustré a la figure 6a, dans lequel l'obturateur est représenté dans
sa position extréme;

- la figure 6d est une vue de dessus du mode de réalisation de I'invention
iltustre a la figure 6b;

- la figure 7a est une vue en coupe axiale représentant un mode de
réalisation de I'invention dans lequel I'obturateur est constitué par un volet simple
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illustré en pointillés dans sa position de repos et en trait plein dans une position
intermédiaire;

- la figure 7b est une vue en coupe axiale du mode de réalisation de
linvention illustré & la figure 7a, dans lequel I'obturateur est représenté dans sa
position extréme;

- la figure 8a est une vue en coupe axiale représentant un mode de
realisation de l'invention dans lequel I'obturateur est constitué par un diaphragme
illustré dans sa position de repos, et dans lequel la chambre est fermée par le
diaphragme associé a un piston et présente un volume variable, cette chambre
étant représentée avec son volume maximal:

- la figure 8b est une vue en coupe axiale du mode de réalisation de
linvention illustré a la figure 8a et observé dans un état transitoire postérieur a
celui qu'illustre la figure 8a, I'obturateur étant représenté dans sa position
extréme et la chambre étant toujours représentée avec son volume maximal;

- la figure 8c est une vue en coupe axiale du mode de réalisation de
linvention illustré aux figures 8a et 8b et observé dans un état transitoire
postérieur a celui qu'illustre la figure 8b, I'obturateur étant toujours représenté
dans sa position extréme, et la chambre étant représentée avec son volume
minimal;

- la figure 8d est une vue en coupe axiale du mode de réalisation de
linvention illustré aux figures 8a a4 8c et observé dans un état transitoire
postérieur a celui qu'illustre la figure 8c, l'obturateur étant & nouveau représenté
dans sa position de repos, alors que la chambre est toujours représentée avec
son volume minimal;

- la figure 8e est une vue en coupe axiale du mode de réalisation de
linvention illustré aux figures 8a & 8d et observé dans un état stable postérieur a
celui quillustre la figure 8d et identique a I'état initial illustré a la figure 8a,
l'obturateur étant retourné a sa position de repos, et la chambre ayant repris son
volume maximal;

- la figure 8f est une vue de dessus du mode de réalisation de l'invention
illustré a la figure 8e;

- la figure 9a est une vue en coupe axiale représentant un mode de
réalisation de l'invention dans lequel I'obturateur est constitué par un double volet

illustré dans sa position extréme, et dans lequel la chambre est fermée par ce
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double volet associé a un piston, cette chambre présentant un volume variable et
étant représentée avec son volume minimal;

- la figure 9b est une vue en coupe axiale du mode de réalisation de
Finvention illustré a la figure 9a et observé dans un état initial stable, I'obturateur
etant représenté dans sa position de repos, et la chambre étant représentée
avec son volume maximal;

- la figure 9¢ est une vue latérale du piston et de I'obturateur du mode de
realisation de I'invention illustré aux figures 9a et 9b, I'obturateur étant représenté
en trait plein dans sa position de repos, et, en pointillés, dans une position
intermédiaire et dans sa position extréme;

- la figure 9d est une vue de dessus du piston et de I'obturateur du mode
de réalisation de I'invention illustré aux figures 9a a 9c, le piston et l'obturateur
étant représentés dans deux des positions qu'ils occupent sur la figure 9c;

- la figure 10a est une vue en coupe axiale représentant un mode de
réalisation de l'invention dans lequel 'obturateur est constitué par un volet simple
illustré dans sa position de repos, et dans lequel la chambre est fermée par ce
volet associé & un piston, cette chambre présentant un volume variable et étant
représentée avec son volume maximal;

- la figure 10b est une vue de dessus du piston et de ['obturateur du
mode de réalisation de I'invention illustré a la figure 10a, le piston et I'obturateur
étant représentés dans la position qu'ils occupent sur cette figure 10a;

- la figure 10c est une vue en coupe axiale du mode de réalisation de
Iinvention illustré aux figures 10a et 10b, I'obturateur étant représenté dans sa
position extréme, et la chambre étant représentée avec son volume minimal: et

- la figure 10d est une vue de dessus du piston et de l'obturateur du
mode de réalisation de l'invention illustré aux figures 10a a 10c, le piston et

I'obturateur étant représentés dans la position qu'ils occupent sur la figure 10c.

Comme annoncé précédemment, l'invention concerne un dispositif
doseur permettant de transférer, depuis un espace amont E1 vers un espace
aval E2, un volume prédéterminé de fluide liquide ou pateux en réponse a une
élévation de pression de ce fluide dans I'espace amont E1.

Comme le montrent notamment les figures 1 & 3a, 4, 6a, 7a, 8a, 9 et

10a, ce dispositif comprend au moins un corps creux 1 et un obturateur 2.
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Dans sa forme la plus compléte, le dispositif de I'invention comprend en
outre un récipient 8 (représenté de facon seulement partielle sur les figures)
propre a contenir le fluide a distribuer, et doté d'un goulot 80 constituant le seul
exutoire du fluide.

Le volume interne délimité par ce récipient, qui constitue au moins
partiellement I'espace amont E1, présente une capacité variable.

A cette fin, le récipient peut par exemple comporter une paroi souple et
elastiquement déformable, de sorte qu'une pression exercée sur cette paroi par
un utilisateur provoque une réduction transitoire du volume de 'espace amont E1
et une élévation concomitante de la pression du fluide contenu dans le récipient.

En variante, le récipient peut n'étre formé que de parois rigides, mais
comporter un piston actionnable par I'utilisateur pour provoquer une réduction
transitoire du volume de I'espace amont E1 et une élévation concomitante de la
pression du fluide contenu dans ce récipient.

Le corps creux 1 est disposé de fagon éténche dans le goulot 80 de ce
récipient 8. En particulier, le corps creux 1 peut étre inséré a force dans le goulot
80 jusqu'a ce qu'une butée 9 du corps creux vienne en appui sur ce goulot.

Le corps creux 1, de forme par exemple essentiellement cylindrique,
delimite au moins partiellement une chambre 100 dotée d'une entrée 5 et d'une
sortie 6.

L'obturateur 2 est mobile par rapport au corps creux 1 entre une position
de repos par exemple illustrée aux figures 1, 2, 3a, 4, 6a, 6b, 7a (en pointillés),
8a, 8e, 9b et 10a, et une position extréme par exemple illustrée aux figures 6c,
7b, 8b, 8c, 9a et 10c, qui est distante de la position de repos.

L'obturateur 2 est sollicité vers sa position de repos par une force de
rappel, et sollicité vers sa position extréme, lors de I'application d'une pression
différentielle entre I'entrée 5 de la chambre et la sortie 6 de cette chambre, par le
fluide circulant de I'espace amont E1 vers |'espace aval E2, I'espace amont E1
s'étendant au moins a I'extérieur de la chambre 100 du coté de son entrée 5, et
I'espace aval E2 s'étendant au moins a I'extérieur du dispositif et de la chambre
100 du c6té de sa sortie 6.

Dans sa position classique de repos, le récipient ou flacon 8 est posé
verticalement de maniére que son goulot 80 soit tourné vers le bas, le fluide a
distribuer ayant donc spontanément tendance a s'écouler par gravité de I'espace
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amont E1 vers l'espace aval E2, et de I'entrée 5 de la chambre 100 vers la sortie
6 de cette chambre.

Selon l'invention, l'obturateur 2 isole I'un de l'autre I'espace amont E1 et
I'espace aval E2 dans sa position extréme, et seulement dans cette position.

Par ailleurs, la sortie 6 de la chambre 100 communique avec l'espace
amont E1 pour toute position de ['obturateur 2 autre que sa position extréme.

Comme le montrent notamment les figures 1, 2, 3a, 4, 5a, 6a, 6¢, 7a, 7b,
8a, 8b, 10a et 10c, l'obturateur 2 peut par exemple remplir sa fonction en
coopérant avec un siége d'étanchéité 30 qui entoure un passage de fluide
disposeé entre l'espace amont E1 et I'espace aval E2, et sur lequel cet obturateur
2 s'appuie dans sa position extréme.

En outre, comme le montrent les figures 1, 2, 3a, 8a a 8¢, 9a, 9b, 10a et
10c, le dispositif de l'invention peut comprendre un bouchon 3 inséré dans le
corps creux 1, ce bouchon étant percé d'un orifice d'écoulement formant la sortie
6 de la chambre 100.

Les figures 1 a 5b illustrent des modes de réalisation de l'invention dans
lesquels I'obturateur 2 présente une masse volumique moyenne inférieure a celle
du fluide a distribuer, et typiquement une densité inférieure a un.

Dans ce cas, l'obturateur 2, lorsqu'il baigne dans le fluide a distribuer, se
comporte comme un flotteur, de sorte que la force de rappel qui sollicite cet
obturateur vers sa position de repos est au moins partiellement constituée par la
force d'Archiméde qui s'exerce sur lui.

Dans la suite de la présente description des modes de réalisation des
figures 1 a 5b, les mots "haut" et "bas" seront, pour qualifier des directions ou
des positions relatives, utilisés dans leur acception commune, c'est-a-dire en
réference au sens d'application de la gravité terrestre, et donc respectivement a
une altitude plus élevée et a une altitude moins élevée par rapport au niveau du
sol.

En outre, le récipient ou flacon 8 sera considéré comme étant orienté de
fagon que son goulot 80 soit tourné vers le bas.

Dans le premier mode de réalisation détaillé illustré a la figure 1, le corps
creux 1, par exemple de forme cylindrique et réalisé en matiére plastique,
contient, en tant qu'obturateur 2, un flotteur creux et sphérique.
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Ce corps creux 1 est inséré a force dans le goulot 80 du récipient 8
contenant le fluide a doser jusqu'a ce qu'une butée 9 de ce corps 1 vienne en
contact contre ce goulot.

Par ailleurs, un bouchon 3 est inséré a force dans la partie basse du
corps creux 1 jusqu'a ce qu'une butée 7 de ce bouchon 3 vienne en contact
contre ce corps 1.

L'entrée 5 de la chambre 100 prend la forme d'un orifice ménagé dans le
corps creux 1, et la sortie 6 de la chambre 100 prend la forme d'un orifice
ménagé dans le bouchon 3.

La taille et / ou la forme de la sortie de la chambre 6 du fluide peuvent
ainsi étre modifiées & volonté en remplacant le bouchon 3 inséré dans le goulot
80 par un autre bouchon 3 possédant un orifice d’écoulement 6 de taille et / ou
de forme différente.

Deux rainures 4, par exemple conformées en U a et disposées a 90° les
unes des autres, sont pratiquées dans la partie haute du corps creux 1 afin
d’éviter au flotteur 2 d’obturer de maniére étanche l'orifice 5 d'entrée de la
chambre 100, qui est situé dans la partie supérieure du corps creux 1.

Le bord de la partie évidée du bouchon 3 forme un siége d'étanchéité 30
permettant au flotteur 2, lorsqu'il vient en appui sur ce siége 30 dans sa position
extréme sous l'effet d'une élévation de la pression du fluide dans I'espace amont
E1, d'isoler cet espace amont E1 de l'espace aval E2, et d'interrompre
I'écoulement du fluide a travers I'orifice calibré 6 de sortie de la chambre 100.

Le jeu annulaire entre le corps creux 1 et le flotteur 2 est dimensionné de
maniere a permettre un écoulement par gravité du fluide sous le flotteur 2. Ainsi,
des que la pression du fluide dans I'espace amont E1 est relachée, autorisant le
fluide a s'écouler a nouveau sous le flotteur 2, ce flotteur est soumis, en raison
de sa masse volumique inférieure a celle du fluide, a une force d’Archiméde qui
rappelle le flotteur 2 au contact de la partie haute du corps creux 1, c'est-a-dire
dans sa position de repos illustrée a la figure 1.

Pour faire apparaitre, au sein du fluide a distribuer, la pression
différentielle nécessaire du déplacement du flotteur 2, il convient de prévoir que
la section de passage de l'orifice 6 de sortie de la chambre 100 soit supérieure a
la section de passage offerte par le jeu annulaire entre le flotteur 2 et le corps
creux 1.
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Lorsqu’une pression est exercée sur le flacon souple 8 pour expulser le
fluide contenu dans I'espace amont E1, le flotteur 2 est sollicité par le fluide en
mouvement vers le bas du corps creux 1, pendant que la majorité du fluide
contenu dans la chambre 100 entre le flotteur 2 et le bouchon 3 traverse l'orifice
6 de sortie de la chambre. Puis, le flotteur 2 vient en butée contre le bouchon sur
le siege d'étanchéité 30 qu'il obture, interdisant 'expulsion supplémentaire de
fluide. Le relachement ultérieur de la pression sur le flacon 8 et donc dans
I'espace amont E1 crée une dépression qui, par un léger soulévement du flotteur,
fait rentrer de I'air dans la chambre 100.

Le flacon souple 8 peut ainsi revenir a sa position de repos, et le fluide,
qui s'écoule par gravité dans le corps creux 1, remonte progressivement le
flotteur 2 en position haute vers sa position de repos, par I'action de la poussée
d’Archiméde.

La figure 2 illustre un mode de réalisation de linvention qui ne se
distingue du mode de réalisation de la figure 1 que par le fait que l'obturateur 2
prend la forme d'un flotteur 2 cylindrique doté d'une partie supérieure
tronconique au lieu de prendre la forme d'un flotteur sphérique. Dans la mesure
ou, pour un méme encombrement dans la chambre 100, ce flotteur cylindrique a
tete tronconique présente un volume plus important que le flotteur sphérique, le
mode de realisation de la figure 2 est plus particuliérement adapté au dosage

des fluides de faible masse volumique.

Dans le troisiéme mode de réalisation de l'invention, illustré a la figure
3a, un ressort hélicoidal 10 précontraint en compression est disposé entre le
fond du bouchon 3 et le flotteur 2, ce flotteur 2 étant ainsi sollicité vers sa
position de repos, en butée contre la paroi supérieure du corps creux 1 au niveau
de l'orifice d'entrée 5, par une force de rappel comprenant a la fois la force
d'Archimede exercée sur le flotteur 2 par le fluide, et la force élastique exercée
sur le flotteur 2 par le ressort 10.

De préférence, la force élastique exercée par le ressort 10 sur le flotteur
2 est dimensionnée pour compenser seulement le poids du flotteur 2, le ressort
10 servant uniquement a favoriser la remontée du flotteur 2 lorsque le fluide

coule en partie basse du corps creux 1. Cet agencement, qui permet aisément
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de vaincre les frottements visqueux, est plus particuliérement adapté au cas ou
le fluide a distribuer présente une viscosité élevée.

La figure 3b illustre une variante du mode de réalisation de la figure 3a,
susceptible d'étre mise en ceuvre dans le cas illustré a la figure 3a et dans lequel
le flotteur 2 présente une partie supérieure de forme tronconique. Selon cette
variante, la partie supérieure du flotteur 2 comporte plusieurs encoches
circulaires 13 taillées sur toute la hauteur cylindrique du flotteur 2, de telle sorte
que le fluide puisse s’écouler du flacon 8 vers la chambre 100 lorsque le flotteur
2 est dans sa position de repos. Néanmoins, ces encoches 13 sont
dimensionnées de facon telle que le flotteur 2 reste capable d'obturer le siége
d'étanchéité 30 dés qu'il atteint sa position extréme. A cet effet, le diamétre
minimum de la surface cylindrique du flotteur 2, aux endroits les plus creusés par
les encoches 13, est supérieur au diamétre de la surface intérieure du bouchon
3. En outre, comme précédemment, l'aire de la section annulaire définie entre le
flotteur 2 et l'intérieur du corps creux 1 reste inférieure a I'aire de l'orifice 6 de
sortie de la chambre 100, pratiqué dans le bouchon 3.

La figure 4 représente un mode de réalisation d'un dispositif doseur
exempt de bouchon et dans lequel le corps creux 1 est inséré a force dans le
goulot 80 du flacon souple contenant le fluide jusqu'a ce qu'une butée 9 du corps
creux s'appuie sur le goulot 80. En raison de I'absence de bouchon, I'orifice 6 de
sortie de la chambre 100 est directement pratiqué dans la base du corps creux 1.
Le siege d'étanchéité 30 est alors directement formé par le bord de l'orifice 6, sur
lequel I'obturateur 2 vient s'appliquer de fagon étanche dans sa position extréme.
La partie haute du corps creux cylindrique 1 est entiérement ouverte. Une
languette semi-rigide 11, par exemple formée d'une seule piéce avec la partie
haute de la paroi du corps creux 1, recouvre I'ouverture supérieure de ce corps 1
de telle sorte que le flotteur 2, une fois inséré sous la languette semi-rigide 11,
reste emprisonné dans le corps creux 1 malgré I'action des pressions
différentielles exercées dans le fluide lors de I'utilisation du flacon souple. En
d'autres termes, l'insertion du flotteur 2 sous la languette semi-rigide 11, ou le
retrait de ce flotteur, ne peuvent étre obtenus qu'en appliquant a la languette 11
une deformation supérieure a celle que subit cette languette dans I'utilisation
normale du dispositif de dosage de I'invention.



10

15

20

25

30

WO 2010/052390 PCT/FR2009/001277
12

Lorsque le flacon 8 est en position de repos, goulot 80 vers le bas, le
fluide contenu dans ce flacon 8 coule par gravité jusqu'a remplir la chambre 100
délimitée par le corps creux 1, de sorte que le flotteur est ramené dans sa
position de repos, par la poussée d’Archiméde, en butée contre la languette 11.

Une pression exercée sur le flacon 8 entraine le fluide contenu dans ce
dernier vers le goulot 80. Le fluide en mouvement exerce une pression sur le
flotteur 2, qui se déplace vers le bas en chassant, par l'orifice de sortie 6, le
fluide contenu dans la chambre 100. Une fois que le flotteur 2 est en appui sur le
siége 30 entourant l'orifice de sortie 6, cet orifice est obturé et I'écoulement de
fluide hors de la chambre 100 et vers l'espace aval E2 est interrompu. Le
relachement de la pression sur la surface du flacon 8 produit une dépression qui
a pour effet de faire rentrer de I'air dans le corps creux 1, ramenant le flacon a
son état de repos. Grace au jeu annulaire entre le flotteur 2 et la paroi intérieure
du corps creux cylindrique 1, le fluide s'écoule a nouveau dans la chambre 100
par gravité et passe sous le flotteur 2, de sorte que la force d'Archiméde exercée
sur ce flotteur 2 le raméne progressivement dans sa position de repos, en butée
sur la languette semi-rigide 11.

Le matériau semi-rigide constitutif de la languette 11 est choisi
suffisamment souple pour pouvoir subir sans casser la déformation nécessaire a
I'insertion en force du flotteur 2 dans le corps creux 1, mais suffisamment rigide
pour ne pas subir, sous l'effet de la force d'Archiméde exercée sur le flotteur 2,
de déformation qui permettrait a ce flotteur de s'échapper du corps creux a partir
de sa position de repos dans laquelle il s'appuie sur cette languette. Le mode de
réalisation de la figure 4 permet de fabriquer le dispositif doseur en deux piéces
moulées, a savoir le corps principal 1 et la languette 11 d'une part, et le flotteur 2
d'autre part.

Les figures 5a et 5b illustrent une variante de réalisation notamment
applicable au mode de réalisation de la figure 4 et particuliérement adapté au
cas ou le fluide & doser présente une viscosité relativement faible.

Selon cette variante, la sortie de la chambre 6 est percée dans une paroi
élastiquement déformable et présente une section de passage croissant de
fagon réversible sous l'effet de la pression du fluide.
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En l'occurrence, le fond 12 du corps creux, dans lequel est formé I'orifice
d'écoulement 6 constituant la sortie de la chambre 100, est réalisé dans un
matériau élastiquement déformable présentant une découpe cruciforme, et
l'obturateur 2 présente une forme cylindrique.

Lorsque la pression exercée sur le flacon souple 8 fait descendre le
flotteur 2 en butée vers sa position basse extréme sur le siége 30, la poussée
exercée par le fluide mis en mouvement en méme temps que le flotteur 2 exerce
sur le fond 12 une pression qui déforme chacune des parties de la découpe
cruciforme, de sorte que l'aire de la sortie 6 de la chambre 100 augmente de
fagon réversible selon une fonction croissante de cette pression.

Une fois arrivé en butée en partie basse dans sa position extréme, le
flotteur 2 obture la sortie 6 et empéche tout écoulement de fluide. Sans pression
extérieure, la seule force engendrée par la hauteur de fluide dans le flacon ne
peut vaincre ['élasticité des lamelles souples formées aux coins de la sortie
cruciforme 6 de la chambre 100, le fluide étant donc retenu dans le dispositif
doseur.

La section de passage du fond 12 a I'état repos ne permet pas
lécoulement de fluide venant du flacon mais permet, apres relachement de la
pression sur le flacon, de faire rentrer 'air dans celui-ci pour permettre au flacon

de retrouver sa position initiale.

Les figures 6a a 10d illustrent d'autres modes de réalisation possibles de
linvention, dans lesquelles l'obturateur 2 présente une densité a priori
quelconque et en tout cas non nécessairement inférieure a celle du fluide, cet
obturateur étant sollicité vers sa position de repos par une force de rappel de
nature seulement élastique.

Dans le mode de réalisation des figures 6a a 6d, l'obturateur 2 est
constitué par un diaphragme mobile en translation par rapport au corps creux 1,
ce diaphragme étant relié au corps creux 1 par deux languettes élastiques 21
diamétralement opposées l'une a l'autre, et la force élastique de rappel de
l'obturateur étant exercée par ces languettes 21.

Dans ce mode de réalisation, le corps creux 1, I'obturateur 2 et chacune
des languettes élastiques 21 sont de préférence réalisés d'une seule piéce en un
matériau élastique.
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Le siége d'étanchéité 30, sur lequel s'appuie l'obturateur 2 dans sa
position extréme, est formé sur la partie haute du corps creux 1 et entoure un
passage de fluide disposé entre I'espace amont E1 et I'espace aval E2 et
formant I'entrée 5 de la chambre 100.

Au repos, l'obturateur 2 occupe la position illustrée aux figures 6a et 6b.

Lorsque le fluide dans l'espace amont E1 subit une pression qui le
pousse vers la sortie 6, I'énergie cinétique communiquée au fluide exerce sur
l'obturateur 2 une force de trainée qui le sollicite vers sa position extréme
illustrée & la figure 6¢, I'amplitude Fx de cette force de trainée répondant a
I'équation :

Fx=p.S.VACx /2,

ou p représente la densité du fluide;

ol S représente le maitre-couple de I'obturateur 2;

ou V est la vitesse du fluide; et

ou Cx représente le coefficient de trainée, lié a la forme de 'obturateur.

Comme dans les modes de réalisation précédents, le fluide qui traverse
le corps creux 1 sous l'effet d'une augmentation de la pression a I'entrée 5 de la
chambre 100 entraine I'obturateur 2 de sa position de repos (figure 6a) jusque
dans sa position exiréme (figure 6¢c), et le volume de fluide distribué entre
l'instant ot I'obturateur 2 quitte sa position de repos et I'instant ol cet obturateur
2 atteint sa position extréme est égal au volume de fluide dont I'écoulement est

nécessaire pour opérer ce déplacement de l'obturateur 2.

Le mode de réalisation des figures 7a et 7b ne se distingue du mode de
réalisation des figures 6a a 6d que par le fait que ['obturateur 2 est rattaché au
corps creux 1 par une seule languette élastique 21, cet obturateur étant
représenté dans sa position de repos en pointillés sur la figure 7a et dans sa
position extréme sur la figure 7b.

Le mode de réalisation des figures 8a a 8f utilise le méme obturateur 2
que le mode de réalisation des figures 6a a 6d, ainsi qu'un bouchon 3 inséré
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dans le corps creux 1 et portant l'orifice de sortie 6, comme c'est le cas dans les
modes de réalisation des figures 1, 2 et 3a notamment.

En revanche, le mode de réalisation des figures 8a a 8f comprend en
outre un piston 14 et un ressort 15.

Le piston 14 est monté coulissant dans le corps creux 1 et l'obturateur 2
est porté par le piston 14 au moyen de deux languettes élastiques 21 de la
méme maniéere qu'il était porté par le corps creux 1 dans le mode de réalisation
des figures 6a a 6d.

Le piston 14 présente une forme essentiellement annulaire (figure 8f)
définissant un siege d'étanchéité 30 autour d'un passage de fluide qui constitue
I'entrée 5 de la chambre 100 et qui permet une communication sélective entre
I'espace amont E1 et I'espace aval E2.

Le ressort 15 est quant a lui précontraint en compression et disposé
entre le bouchon 3 et le piston 14, de sorte qu'il tend a donner a la chambre 100
un volume maximal.

Une butée 140 est formée sur la périphérie interne du corps creux 1 pour
limiter la course du piston 14 vers le haut en définissant une position haute
maximale de ce piston dans le corps creux 1.

Le fonctionnement du dispositif doseur selon ce mode de réalisation est
illustré de fagon séquentielle et chronologique sur les figures 8a a 8e.

La figure 8a illustre ce dispositif dans sa configuration stable de repos,
dans laquelle Ia sortie 6 de la chambre 100 communique avec I'entrée 5 de cette
chambre.

L'élévation de la pression dans le flacon 8 provoque le déplacement de
I'obturateur 2 vers sa position extréme illustrée a la figure 8b, et dans laquelle cet
obturateur obture I'entrée 5 de la chambre 100 en s'appliquant sur le siége du
clapet 30.

Dans la mesure ou la pression du fluide s'exerce alors sur toute la
surface du piston 14 fermé par I'obturateur 2, ce piston se déplace vers le bas en
reduisant le volume de la chambre 100, en provoquant I'expulsion, a travers la
sortie 6, du fluide contenu dans cette chambre, et en comprimant corrélativement
le ressort 15, ce mouvement étant interrompu lorsque le piston 14 vient en appui
sur le bouchon 3 (figure 8c).
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Apres relachement de la pression du fluide dans le flacon 8, la force
elastique de rappel exercée par les languettes 21 ramene I'obturateur 2 dans sa
position de repos (figure 8d), autorisant ainsi le fluide contenu dans le flacon 8 a
s'écouler dans la chambre 100 par gravité.

Grace au ressort 15, qui sollicite le piston 14 vers le haut, et au fluide qui
s'écoule dans la chambre 100, cette derniére reprend son volume maximal initial
(figure 8e), le dispositif doseur retournant ainsi a sa configuration stable initiale
de repos.

Grace a son agencement, le mode de réalisation des figures 8a a 8f
permet donc de distribuer un volume de fluide comprenant, en plus du volume de
fluide distribué pendant que l'obturateur passe de sa position de repos a sa
position extréme, un volume de fluide supplémentaire trés exactement égal a la
difference entre le volume maximal de la chambre 100, illustré aux figures 8a et

8e, et le volume minimal de cette.chambre, illustré a la figure 8c.

Les figures 9a a 9d d'une part, et 10a a 10d d'autre part, illustrent
respectivement deux modes de réalisation exploitant également le principe d'une
chambre 100 fermée par un piston 14 sollicité par un ressort 15.

En outre, dans ces deux cas, la chambre est partiellement délimitée par
un bouchon 3 inséré dans le corps creux 1, et ce dernier comporte une butée
périphérique interne 140 permettant de limiter la course du piston 14 vers le

haut.

Dans le mode de réalisation des figures 9a a 9d, le piston 14 comprend
essentiellement deux poutres mutuellement transversales 141 et 142,
notamment visibles sur le figure 9d, et l'obturateur 2 est formé de deux volets 22
articulés sur la poutre 142 au moyen de languettes élastiques respectives 21
formant charniéres, ces volets 22 étant symétriques I'un de l'autre par rapport au
plan médian de la poutre 142 et du corps cylindrique creux 1.

De préférence, le piston 14, chacun des volets 22 formant I'obturateur 2,
et chacune des languettes élastiques 21 formant charniéres sont réalisés d'une
seule piéce en un matériau élastique.

Le mode de réalisation des figures 9a a 9d se distingue de I'ensemble
des autres modes de réalisation présentés par le fait que I'obturateur 2, dans sa
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position extréme telle que représentée a la figure 9a, isole I'un de l'autre les
espaces amont E1 et aval E2 non pas en s'appuyant de fagon fixe sur un siége
d'étanchéité, mais grace a un appui glissant du bord de chacun des volets 22 sur
la paroi cylindrique interne du corps creux 1.

Dans le mode de réalisation des figures 10a a 10d, l'obturateur 2 est
formé d'un volet unique 23, articulé sur le piston 14 au moyen d'une unique
languette élastique 21.

En fait, le mode de réalisation des figures 10a & 10d se distingue
essentiellement du mode de réalisation des figures 8a a 8f par le fait que
I'obturateur 2 est constitué par un volet 23 mobile en rotation et non par un
diaphragme mobile en translation.

De preférence, le piston 14, le volet 23 formant l'obturateur 2, et la
languette élastique 21 formant charniére sont réalisés d'une seule piéce en un
matériau élastique.

Comme dans le mode de réalisation des figures 8a a 8f, le piston 14 du
mode de réalisation des figures 10a a 10d présente une forme essentiellement
annulaire définissant un siége d'étanchéité 30 autour d'un passage de fluide qui
constitue l'entrée 5 de la chambre 100 et qui permet une communication
sélective entre I'espace amont E1 et I'espace aval E2.
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REVENDICATIONS

1 — Dispositif doseur pour transférer, depuis un espace amont (E1) vers
un espace aval (E2), un volume prédéterminé de fluide liquide ou péateux en
réponse & une élévation de pression de ce fluide dans I'espace amont (E1), ce
dispositif comprenant au moins un corps creux (1) et un obturateur (2), le corps
creux délimitant au moins partiellement une chambre (100) dotée d'une entrée
(5) et d'une sortie (6), l'obturateur (2) étant mobile par rapport au corps creux (1)
entre une position de repos, vers laquelle cet obturateur (2) est sollicité par une
force de rappel, et une position extréme, qui est distante de la position de repos
et vers laquelle cet obturateur (2) est sélectivement sollicité par le fluide circulant
de l'espace amont (E1) vers I'espace aval (E2), I'espace amont (E1) s'étendant
au moins a l'extérieur de la chambre (100) du c6té de son entrée (5), et I'espace
aval (E2) s'étendant au moins a I'extérieur du dispositif et de la chambre (100) du
coté de sa sortie (6), caractérisé en ce que l'obturateur (2) isole I'un de l'autre
l'espace amont (E1) et 'espace aval (E2) dans sa position extréme et seulement
dans cette position, et en ce que la sortie (6) de la chambre (100) communique
avec l'espace amont (E1) pour toute position de |'obturateur (2) autre que sa
position extréme.

2 — Dispositif doseur suivant la revendication 1, caractérisé en ce que
I'obturateur (2) comprend au moins un diaphragme mobile en translation par
rapport au corps creux (1) et en ce que la force de rappel est au moins
partiellement constituée par une force de rappel élastique.

3 — Dispositif doseur suivant la revendication 2, caractérisé en ce qu'il
comprend en outre au moins une languette élastique (21) rattachant I'obturateur
(2) au corps creux (1), en ce que le corps creux (1), l'obturateur (2), et chaque
languette élastique (21) sont réalisés d'une seule piece en un matériau élastique,

et en ce que la force de rappel est exercée par chaque languette élastique (21).

4 — Dispositif doseur suivant la revendication 1, caractérisé en ce que
l'obturateur (2) comprend au moins un volet articulé (22, 23), mobile en rotation
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par rapport au corps creux (1), et en ce que la force de rappel est au moins

partiellement constituée par une force de rappel élastique.

5 — Dispositif doseur suivant I'une quelconque des revendications
précedentes, caractérisé en ce qu'il comprend en outre un siége d'étanchéité
(30) qui entoure un passage de fluide disposé entre l'espace amont (E1) et
I'espace aval (E2), et sur lequel s'appuie l'obturateur (2) dans sa position
extréme.

6 — Dispositif doseur suivant Fune quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'it comprend en outre un bouchon (3) inséré
dans le corps creux (1), ce bouchon étant percé d'un orifice d'écoulement
formant la sortie (6) de la chambre (100).

7 — Dispositif doseur suivant les revendications 5 et 6, caractérisé en ce
qu'il comprend en outre un piston (14) et un ressort (15), en ce que le piston (14)
est monté coulissant dans le corps creux (1) et porte ledit obturateur (2), et en ce
que le ressort (15) est précontraint en compression et disposé entre le bouchon
(3) et le piston (14).

8 — Dispositif doseur suivant I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la sortie (6) de la chambre (100) est percée
dans une paroi élastiquement déformable et présente une section de passage
croissant de fagon réversible sous l'effet de la pression du fluide.

9 — Dispositif doseur suivant la revendication 1, caractérisé en ce que
I'obturateur (2) présente une densité inférieure a un et en ce que la force de
rappel est au moins partiellement constituée par une force d'Archiméde
s'exercant sur l'obturateur (2) baignant dans le fluide.

10 — Dispositif doseur suivant I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'il comprend en outre un récipient (8) doté d'un
goulot (80), ce récipient étant propre a contenir le fluide et délimitant un espace
amont (E1) de volume variable, I'élévation de pression du fluide étant obtenue
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par reéduction du volume de I'espace amont (E1), et en ce que le corps creux (1)
est disposé de fagon étanche dans le goulot (80) de ce récipient (8).
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