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69 Montre éléétronique a affichage analogique.

@ L’agencement électronique de la montre, permettant
a celle<i d’effectuer la mesure d’une période de

. temps, comprend une chaine de comptages du temps clas-

sique, partant d’un oscillateur et aboutissant a un mo-
teur pas & pas (4, 5a, 5b, 6a, 9a) qui entraine classique-
ment une aiguille des secondes. Dans cette chaine un
compteur (6a) d’unités de tempsinférieures, typiquement
de centiémes de seconde, mémorise une fois la mesure
achevée une certaine valeur de fraction de seconde. Une
chaine de comptages auxiliaires (4, 5a, 5c, 6b, 8b, 9b)
provoque, aprés la mesure, 'avance d’une aiguille des

centiémes de seconde jusqu’a la position voulue, corres-

pondant 4 la dite fraction de seconde mémorisée, cette
correspondance étant assurée par un circuit de coinci-
dence (7).

La conception selon invention permet de réaliser
une monire-chronographe électronique a affichage ana-
logique présentant les mémes avantages qu’une montre-
chronographe électronique a affichage digital.

19/00

638075G




638075 G

RAPPORT DE RECHERCHE

Eidgendssisches Amt fiir geistiges Eigentum
Bureau fédéral de la propriété intellectuelle
Utticio federale della proprieta intellettuale

RECHERCHENBERICHT

Demande de brevet No.:
Patentgesuch Nr.:

3615/79

HO 13801

Einschldgige Dokumente

Documents considérés comme pertinents

Revendications con-

Catégorie | Citation du document avec indication, en cas de besoin, des parties pertinentes. cernées
Kategone | Kennzeichnung des Dokuments, mit Angabe, soweit erforderlich, der massgeblichen Teile gelrifft Anspruch
- r.
A DE - A - 20 28 091 (LEAR SIEGLER)
* en entier * 1,2
& FR - A - 2 051 655
A |US - A - 3 884 035 (JEANNET et al.)
* en entierxr * 1,2
A US - A - 3 795 099 (TSURUISEI)
* en entier * 1,2

Domaines techniques recherchés
Recherchierte Sachgcblele

(INT. CLY)

G 04 C 3/00
13/00

G 04 F 8/00
7/00
10/00

Cltegone des documents cnes
D

x=

- v O »

m

gorie der g
: parucuheremenl pertinent
von besonderer Bedeutung
. arriére-plan technologique
technologischer Hintergrund
: divulgation non-écrite
nichtschriftliche Offenbarung
- document intercalaire
Zwischenliteratur
< théorie ou principe & la base de
I'invention
der Erfindung zugrunde licgende
rheorien oder Grundsatze
: demande faisant interférence
kollidierende Anmeldung

D: document cité dans la

demande

- inder Anmeldung angefﬁhrtes

" Dokument
L: document cité pour d'autres raisons

ays andern Grinden angefhrtes
Dokument

avant le

de la recherche.

Rapport de recherche étabsi sur la base des derniéres

Der Recherchenbericht wurde mit Bczug auf die lclztc. vor der Rcchcrche Gbermttelte, Fassung der Patentanspriiche erstellt.

&: membre de la méme famille, document

correspondant.
Mitglied der gleichen Patentfamilie;
iibereinstimmendes Dokument

Etendue de la recherche/Umfang der Recherc‘né

Revendications ayant fait I’objet de recherches
Recherchierte Patentanspriiche: ensemble
Revendications n’ayant pas fait I’objet de recherches
Nicht recherchierte Patentanspruche:

Raison:

Grund:

Dat. d’achévement de la recherche/ Abschlussdatum der Recherche

24 mars 1982

Examinateur OEB/EPA Priifer

0i-81




, REVENDICATIONS

1. Montre électronique & affichage analogique agencée
pour effectuer la mesure d’une période de temps, caractérisée
en ce qu’elle comprend au moins une aiguille indicatrice de
temps en unités référentielles, actionnée par des moyens
d’entrainement durant la mesure du temps, et au moins une
aiguille indicatrice de fraction, actionnée par des moyens
d’entrainement apreés ladite mesure de temps, cette aiguille
indicatrice de fraction étant ainsi mise aprés coup en une po-
sition indiquant une valeur en unités inférieures a "unité ré-
férentielle, ¢’est-d-dire une valeur qui exprime une fraction
d’unité référentielle.

2. Montre électronique selon la revendlcatlon 1, carac-
térisée en ce que le temps mesuré en unités égales ou supé-
rieures a 'unité référentielle est indiqué par ladite ou lesdites
aiguilles actionnées durant la mesure de temps, tandis que le
temps mesuré en unités inférieures a cette unité de temps ré-
férentielle est compté par des moyens compteurs particuliers
dont le contenu de comptage est indiqué par ladite aiguille
indicatrice de fonction, actionnée aprés ladite mesure de
temps.

La présente invention concerne une montre électronique
i affichage analogique agencée pour effectuer Ia mesure
d’une période de temps. D’une fagon générale, I'invention a
trait & une maniére particuliére de fournir I'indication d’un
temps mesuré dans le cas d’une montre chronographe élec-
tronique 4 affichage analogique, ou d’une montre électroni-
que du type «montre-stop» 3 affichage analogique, ou en-
core d’une quelconque piéce d’horlogerie électronique 4 affi-
chage analogique effectuant une mesure de temps et fournis-
sant une indication de ce temps mesuré ou une indication dé-
pendante de ce temps mesuré.

Récemment sont apparues des montres électroniques,
notamment des montres-bracelets électroniques, a fonctions
multiples, fournissant diverses indications et pouvant four-
nir notamment toutes les indications relatives au temps,
méme 4 trés petite échelle. Ces montres électroniques-1a
étaient toutefois des montres 4 affichage digital, comprenant
usuellement un oscillateur a quartz.

Certaines de ces montres étaient a affichage purement di-
gital, comme par exemple celle qui est divulguée dans 'ex-
posé antérieur US-A 3 795 099. D’autre montres pouvaient
éventuellement comprendre des aiguilles pour des indica-
tions de temps 4 avance lente (heures, minutes), mais elles
comprenaient des dispositifs d’affichage digital au moins
pour les indications de temps & avance rapide.

On a également proposé des montres électroniques 4 affi-
chage analogique, par aiguilles, également pour des indica-
tions de temps & avance rapide, de telles montres sont par
exemple divulguées dans les exposés antérieurs DE-A
2028 091 et US-A 3 884 035. _

On note que ces trois publications antérieures ont €té ci-
tées a titre de «arriére-plan technologique». -

On comprend bien que les montres électroniques a affi-
chage complétement analogique ne pouvaient pas tirer tout
le parti possible des caractéristiques des circuits électroni-
ques, assurant une trés haute précision et une grande sou-
plesse de fonction, étant donné que leur dispositif d’affi-
chage est constitué de piéces mécaniques. Par exemple, la
plupart des montres électroniques & affichage a cristaux li-
quides sont pourvues de moyens qui peuvent fournir I'in-
dication d’un temps mesuré en unités d’un dixiéme de secon-
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de ou en unités d’un centiéme de seconde. Par contre, onn’a

guére pu réaliser jusqu’a maintenant une montre électroni-

que 4 affichage analogique fournissant les mémes fonctions

(du moins sans grandes complications, fort taux d’usure et
s consommation d’énergie élevée). Ceci provient de ce qu'un

important probléme est rencontré dans le cas des méthodes

classiques de mesure de temps. En effet, en vue de mesurer
un temps en unités de 1/10 sec ou en unités de 1/100 sec, on
doit prévoir de faire effectuer & une aiguille un pas 4 chaque

10 dixiéme de seconde ou a chaque centieme de seconde. De ce
fait, le train d’engrenage était trés rapidement use, la con-
sommation électrique du moteur augmentait considérable-
ment, et de plus il était trés difficile d’amener la rotation du
moteur 4 suivre les impulsions qui le commandaient.

15 Le but de la présente invention est de fournir une montre
électronique & affichage analogique qui ne présente pas les
inconvénients précédemment mentionnés, tout en étant mu-
nie de moyens indicateurs d’un temps mesuré aptes & fournir
une indication trés précise d’une fagon particuliérement adé-

2¢ quate pour une montre électronique & affichage analogique.

La montre électronique a affichage analogique selon I'in-
vention atteint ce but par le fait qu’elle comprend au moins
une aiguille indicatrice de temps en unités référentielles, ac-
tionné par des moyens d’entrainement durant la mesure d’un’

25 intervalle de temps, au moins une aiguille indicatrice de frac-
tion, actionnée par des moyens d’entrainement juste aprés
ladite mesure de cet intervalle de temps, cette aiguille indica-
trice de fraction étant ainsi mise aprés coup en une position
indiquant une valeur en unités inférieures a Punité référen-

30 tielle, c’est-a-dire une valeur qui exprime une fraction d’unité
référentielle.

Avantageusement le temps mesuré en unités égales ou
supérieures 4 Iunité référentielle est indiqué par la ou les ai-
guilles actionnées durant la mesure de temps, tandis que le

35 temps mesuré en unités inférieures a cette unité de temps ré-
férentielle est compté par des moyens compteurs particuliers
dont le contenu de comptage est indiqué par ladite aiguille
indicatrice de fraction, actionnée aprés la mesure de temps.

Le dessin annexé illustre, a titre d’exemple, une forme

40 d’exécution de ’objet de 'invention; dans ce dessin:

la fig. 1 est une vue générale d’une montre du type «mon-
tre-stop» & affichage analogique par aiguilles, dans une for-
me d’exécution conforme 3 la présente invention,

la fig. 2 est un schéma-bloc des circuits electromques de

45 la montre selon la fig. 1, et

la fig. 3 est un diagramme d’évolution de niveaux logi-
ques en fonction du temps, illustrant le fonctionnement du
circuit électronique illustré par la fig. 2.

Sur la fig. 1 on voit que la montre-stop en questlon (en

so 'occurrence du format d’une montre de poche mais qui

pourrait également étre du format d’une montre-bracelet)

comprend une aiguille des secondes 1, une aiguille des minu-
tes 2 et une aiguille 3 apte a fournir Pindication de la période
de temps mesurée en unités d’un centiéme de seconde.

_ La fig. 2 représente sous forme de schéma-bloc les élé-
ments de circuit et les moteurs pas a pas qui équipent la
montre selon la fig.. 1. Cet ensemble de circuits électroniques
comprend un circuit oscillateur 4, usuellement & cristal de
quartz, des circuits de commande de comptage 5a, 5b et 5S¢,
s0 un compteur de temps 6a, comptant le temps en unités de

1/100 sec, un compteur 6b agencé pour compter les impul-
sions d’un signal sortant du circuit de commande de comp-
tage 5c, et un circuit de coincidence 7 agencé pour reconnai-
tre le fait que ces contenus de comptage mémorisés respec-

65 tivement dans les compteurs 6a et 6b coincident 'un avec
I’autre. Un circuit d’entrainement de moteur pas a pas 8a en-
traine, a la cadence d’impulsions & une seconde qui lui sont
fournies par le compteur des centiémes de seconde 6a, un
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moteur pas a pas 9 qui actionne l’algullle des secondes 1 et
l’aiguille des minutes 2.

Enfin, un circuit d’entrainement de moteur pas a pas 8b
entraine un moteur pas a pas 9b qui actionne U'aiguille 3 in-
dicatrice des centiémes de seconde, d’une fagon adéquate-et-
seillement au moment voulu, alors qu’une mesure d’interval-
le de temps est achevée. Des connexions d’entrée 10 et 11
sont établies pour Pintroduction respectivement des signaux
de start et de stop de la montre compteur de temps (10) et de
remtise & zéro (11).

Les courbes de la fig. 3 représentent le fonctionnement en
fonction du temps du circuit électronique selon la fig. 2.
Lorsque la mesure d’un intervalle de temps a démarré, un si-
gnal de start ayant pour cela été appliqué 4 la connexion
d’entrée 10, les circuits 5a, 6a, 7, 8a et 9a'commencent de
fonctionner tandis que les autres circuits, et en particulier le.
circuit compteur 6b, restent ou sont mis én condition de re-
pos. La fréquénce du signal délivré par le circuit 5a est divi-
sée par le circuit-diviseur 5b puis passe dans le comptéur 6a
dont la sortie commande, par I'intermédiaire du circuit d’en-
trainement de moteur 8a, le moteur 9a qui regoit ainsi une
impulsion-par seconde et qui actionne I'aiguille des secondes
1 et, par des moyens mécaniques démultiplicatéurs appro-
priés, I'aiguille des minutes 2. A ce moment, I’aiguille 3 d’in-
dication des centiémes de seconde n’a encore nullement été
mue. La courbe 12 de la fig. 3 représente les impulsions a
1/100 sec qui-se présentent a Pentrée du compteur 6a. La
courbe 13 de la fig. 3 représente les impulsions d’entraine-
ment du moteur pas a pas 9a, a raison d’une impulsion par
seconde, une fois avec une polarité et une fois avec ’autre.
Ensuite, lorsque la mesure du temps est achevée et qu’un or-
dre de stop est appliqué par le signal sur la connexion d’en-
trée 10, les circuits susmentionnés, y compris le circuit 5b,
passent en condition de repos et le moteur 9a est arrété, ce
qui arréte également I'aiguille des secondes et I'aiguille des
minutes. La partie droite de la courbe 12 de la fig. 3 illustre
Iintervalle de temps A S mesuré en unités inférieures 4 la se-
conde, c’est-a-dire en "occurrence en unités de 1/100 sec, de-
puis la derniére avance du moteur pas 4 pas 9a. Ce-temps de
dépassement inférieur 4 une seconde se trouve mémorisé
dans le compteur 6a. La connexion de remise-a zéro 11 co-
opere avec la connexion de commande «start/stop» 10, de
fagon que les circuits du groupe du compteur 6b cessent
d’étre maintenus & zéro et puissent fonctionner & partir du
moment ot ’ordre de stop est appliqué. -

Le circuit diviseur (ou circuit de-commande de compteur)
Sc continue de diviser la fréquence du signal délivré par la
sortie du circuit 5a, et applique un signal adéquat au circuit
de commande de moteur pas & pas 8b. Les impulsions du si-
gnal sortant du circuit 5¢ sont comptées dans le compteur 6b
en méme temps qu’elles sont appliquées au circuit d’en- -
tralnement de moteur 8b, ceci jusqu’au moment o le circuit
de coincidence 7 détecte le fait que le contenu du circuit
compteur 6b coincide avec le contenu de comptage mémori-
sé dans le compteur 6a. A ce moment-14, la sortie du circuit
de coincidence 7 fait cesser la délivrance des impulsions du
circuit 5¢ au circuit compteur 6b et au circuit d’entrainement
de moteur pas a pas 8b.-Durant ce temps, le-moteur 9b a été
entrainé par des impulsions d’entrainement comme-cela est
indiqué par la courbe 14 de la fig: 3, et I'aiguille 3 des cen-
tiémes de seconde a avancé d’un nombre de pas correspon-

4

dant au nombre d’impulsions qui ont &té nécessaires pour <
amener le compteur 6b de la position zéro & la position de
coincidence avec ’état de comptage mémorisé dans le'comp-
teur 6a. L’aiguille des secondes 3 prendra donc une position
s fournissant I'indication des centlemes deseconde de la perlo-
de de temps mesurée.

Il faut remarquer que, conformément 4 la cotiception
proposée, un pas de I'aiguille de seconde 3 ne doit pds tou-
jours nécessairement correspondre a I'unité& de temps, et la

10 cadence des pas de l'aiguille 3 peut également prendre toute
autre valeur adéquate. Dans 'exemple considéré, un pas de
I’aiguille des secondes 3 représente un centiéme de seconde et
il est effectué, sous la commande du moteur pas a pas 9b, et
les avances pas a pas de cette aiguille se succédent-d une ea-

15 dence de 1/64 sec, comme cela est montré par la courbe 14 de
la fig. 3. On remarque également qu’un pas pourrait étre ef-
fectué durant un temps inférieur 4 1/100 sec, pour autant’
que les capacités du moteur le permettent. Le temps nécessité
pour l'affichage du temps en unités inférieures au centiémeé

20 de seconde ne-présente pratiquement pas:de différence avec
le temps nécessaire pour fournir affichage des centiémes de
seconde du temps mesuré juste aprés que la mesure de ce
temps a été achevée. .

Dans la forme d’exécution représentée, I’aiguille des se-

25 condes et ’aiguille des centiémes de seconde sont actionnées
respectivement chacune par un moteur qui leur est particu-
lier. Toutefois, les deux opérations, c’est-a-dire I’action-
nement de ’aiguille des-mimites et de I’aiguille des secondes
durant la mesure du temps et ’actionnement de aiguille des

30 centiémes de seconde aprés la mesure du temps, pourraient

également étre réalisées 4 partir-d’un seul moteur pas 4 pas,’
en prévoyant simplement une commutation d’engrenagé par
un mécanisme de commutation tel que ’on en trouve dans
les montres—chronographes classiques.

Il ressort bien de ce-qui vient d’étre décrit que, avec la
conception selon I'invention, les pas effectués par I'aiguille
des secondes durant la mesure d’une période-de temps sont -
les mémes que ceux qui se présentent dans une montre élec-
tronique a affichage analogique classique. De ce fait, la con-
40 Sommation d’énergie électrique se trouve réduite dansun

rapport de quelques dix ou cents par rapport 4 une montre
dans laquelle les aiguilles des secondes et des minutes se-
raient menées pas a pas a la cadence du comptage des cen-
tiémes de seconde. Par ailléurs, Paiguille des centiémes de se-

45 conde ne doit se mouvoir qu’une fois; aprés que ld mesure du
temps a eu lieu, et elle effectue au maximum 99 pas pour une
mesure de période de temps. Ainsi, le train d’engtenage ne
risque pas de s’user et 'endurance de cet agencement est aus-
si élevée que celle que 'on obtlent dans une montre elec-

50 tronique classique. -

Dans I'exemple décrit de la presente invention, on a pré-
vu une aiguille de montre indiquant le centiéme de seconde.
Mais la méme conception peut s’appliquer d*une fagon
beaucoup plus large 4 toute indication d’un témps passé ou

55 d’un temps restant, mesuré par. des unités de une minute ou
de une heure, ou également i toute indication de variations
durant des mesures de température, d’humidité, étc. Ainsi, la
conception selon I'invention peut contribuer fort avantageu-
sement 4 la réalisation d’une montre électronique 4 affichage

60 analogique ayant un grand nombre de fonctions.
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