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Fig.1

(57) Abstract: The invention relates to a housing (10), wherein the housing (10) comprises a housing shell (16) and a housing cover
(18), wherein the housing shell (16) and the housing cover (18) together form a cavity (20); wherein the housing cover (18) comprises
at least one plug connection (22) by means of which the at least one electronic component which can be arranged in the housing (10)
can be electrically contacted through the housing cover (18), wherein a first surface portion (26) lies on an inner side of the housing
shell (16) and forms a part of a flow channel (28) for a fan (30) and is separated in terms of flow from the cavity (20), wherein an outer
side (24) of the housing (10) has a second surface portion (32), which forms a receptacle for a fan rotor (34), a third surface portion
(36), which forms a receptacle for a burner (38), and a fourth surface portion (40), which forms a receptacle for a heat exchanger (42),
wherein the third surface portion (36) also enables the burner (38) to be fastened on the housing (10) and the fourth surface portion (40)
also enables the heat exchanger (42) to be fastened on the housing (10), and wherein the cavity (20) is designed in a fluid-tight manner.
The invention further relates to a heater module comprising such a housing and to a heater comprising such a heater module.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Gehéuse (10), wobei das Gehiuse (10) eine Gehiuseschale (16) und eine Gehiu-
seabdeckung (18) umfasst, wobei die Gehiduseschale (16) und die Gehduseabdeckung (18) gemeinsam einen Hohlraum (20) ausbilden;
wobei die Gehduseabdeckung (18) mindestens einen Steckeranschluss (22) umfasst, durch den die zumindest eine in dem Gehiuse (10)

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Verdffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)
anordenbare Elektronikkomponente durch die Gehduseabdeckung (18) hindurch elektrisch kontaktietbar ist, wobei ein erster Oberfla-
chenabschnitt (26) an einer Innenseite der Gehduseschale (160) liegt, der einen Teil eines Stromungskanals (28) fiir ein Geblase (30)
ausbildet und der stromungstechnisch getrennt von dem Hohlraum (20) ist, wobei eine AuBenseite (24) des Gehéuses (10) einen zweiten
Oberflachenabschnitt (32), der eine Aufnahme fiir einen Gebliseldufer (34) ausbildet, einen dritten Oberflichenabschnitt (36), der eine
Aufnahme fiir einen Brenner (38) ausbildet, und einen vierten Oberflichenabschnitt (40), der eine Aufnahme fiir einen Wérmetibertrager
(42) ausbildet, aufweist, wobei der dritte Oberfldchenabschnitt (36) auch ein Befestigen des Brenners (38) am Gehéuse (10) erméglicht
und der vierte Oberflichenabschnitt (40) auch ein Befestigen des Wiarmetibertragers (42) am Gehéuse (10) erméglicht, und wobei der
Hohlraum (20) fhissigkeitsdicht ausgebildet ist. Die Erfindung betrifft ferner ein Heizgerdtemodul mit einem solchen Gehduse und ein
Heizgerit mit einem solchen Heizgerdtemodul.
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Gehiuse, Heizgeratemodul und Heizgerit

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Gehduse eines Steuergerates, eines Wasserkonditi-
onierungssystems, ein Heizgeratemodul mit einem solchen Geh&use sowie ein Heizgerat

mit einem solchen Heizgeratemodul.

Elektronikkomponenten, beispielsweise Elektronikkomponenten eines Steuergerétes fir
ein Heizgerat, sind stets trocken zu halten, um deren einwandfreie Funktion sicherzustel-
len. Dadurch kann ein Fehlerfall durch einen schleichenden oder schlagartigen Kurz-

schluss vermieden werden.

Elektronikkomponenten kdénnen in einem Gebldsegehduse eines Heizgerdtes mit einer
sogenannten "Labyrinth-Dichtung" untergebracht sein. Die Labyrinth-Dichtung verbindet
dabei einen Einbauraum der Elektronikkomponenten des Heizgerates mit dem Stro-
mungskanal des Brennluftgeblases, wobei der Einbauraum Uber eine weitere Luftauslass-
offnung verfugt, die stromaufwérts in den Strémungskanal mandet. Auf diese Weise wird
eine Konvektion in dem Einbauraum der Elektronikkomponenten erzielt und ein kontinuier-
licher Luftaustausch in dem Einbauraum sichergestellt. Einem Ansammeln von Wasser,
beispielsweise durch kondensierende Feuchtigkeit, kann daher entgegengewirkt werden.
Erfolgt jedoch eine erhéhte Exposition des Gehduses gegenilber Spritzwasser, Schwall-
wasser, Gischt oder sogar ein kurzzeitiges Untertauchen des Geh&uses, so wird in Folge
des am Brennluftgeblése anstehenden Wassers die Labyrinth-Dichtung "undicht", da das
Wasser prinzipiell auf demselben Strdomungsweg in den Einbauraum eindringen kann, der

auch fur den Luftaustausch genutzt wird.

Alternativ kénnen Elektronikkomponenten trocken gehalten werden, indem sie separiert
werden. Dies kann beispielsweise mittels vollstandig gekapseltem separatem Einbauraum
umgesetzt sein, in welchen die Elektronikkomponenten und/oder wesentliche Teile der
(elektrischen) Kontaktierung jeweils zu integrieren sind. Diese Separierung erfordert je-

doch einen hohen Aufwand und ist kostenintensiv, da die Elektronikkomponenten an den
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verschiedenen Einbaupositionen jeweils in extra vorzusehende Gehausekapseln, die auch
als e-Boxen bezeichnet werden kdnnen, einzupassen sind, um sie gegen das Eindringen

von Wasser und das Kondensieren von Feuchtigkeit zu schitzen.

In analoger Weise kann anstelle einer Separierung in Gehausekapseln auch ein vollstan-
diger Verguss der Elektronikkomponenten erfolgen. Der Verguss von Elektronikkompo-
nenten ist jedoch ebenfalls aufwendig und kostenintensiv. Zugleich kénnen fertigungsbe-
dingte Schwachstellen nicht zur Ganze ausgeschlossen werden. Des Weiteren ist durch
den Verguss auch eine spatere Begutachtung oder Reparatur der Elektronikkomponenten

faktisch nicht mehr méglich.

Es besteht daher weiterhin Bedarf an einer einfach zu realisierenden Mdglichkeit, Elektro-
nikkomponenten eines Wasserkonditionierungssystems vor eindringendem Wasser zu

schutzen.

Diese Aufgabe wird durch die Gegenstdande mit den Merkmalen der unabhdngigen An-
spruche geldst. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen ergeben sich

aus den abhangigen Ansprichen.

Beschrieben wird ein Gehduse eines Wasserkonditionierungssystems, insbesondere ei-
nes Wasserheizgerates fur ein Fahrzeug, wobei das Gehduse eine Gehduseschale und
eine Gehduseabdeckung umfasst, wobei die Gehduseschale und die Gehduseabdeckung
gemeinsam einen Hohlraum ausbilden, der dazu ausgelegt ist, zumindest eine Elektronik-
komponente aufzunehmen, wobei die Gehduseabdeckung mindestens einen Steckeran-
schluss umfasst, durch den die zumindest eine in dem Gehaduse anordenbare Elektronik-
komponente durch die Gehduseabdeckung hindurch elektrisch kontaktierbar ist, wobei ein
erster Oberflachenabschnitt an einer Innenseite der Gehduseschale liegt, der einen Teil
eines Strdmungskanals fur ein Geblése ausbildet und der strémungstechnisch getrennt
von dem Hohlraum ist, wobei eine AuRenseite des Gehaduses einen zweiten Oberflachen-
abschnitt, der eine Aufnahme flr einen Gebléselaufer ausbildet, einen dritten Oberfla-
chenabschnitt, der eine Aufnahme flr einen Brenner ausbildet, und einen vierten Oberfla-
chenabschnitt, der eine Aufnahme flr einen Warmedulbertrager ausbildet, aufweist, wobei
der dritte Oberflachenabschnitt auch ein Befestigen des Brenners am Gehé&use ermdglicht
und der vierte Oberflachenabschnitt auch ein Befestigen des Warmeulbertragers am Ge-
hé&use ermdglicht, und wobei der Hohlraum fliissigkeitsdicht ausgebildet ist. Die flussig-

keitsdichte Ausbildung des Hohlraumes ist dabei so zu verstehen, dass der in dem Ge-



10

15

20

25

30

35

WO 2024/199780 PCT/EP2024/052853

h&use ausgebildete Hohlraum gegentber dem "Auen" flussigkeitsdicht ist, und somit vor
dem Eindringen von FlUssigkeit, insbesondere Wasser, geschuitzt ist. Auf diese Weise
kann ein "Beluftungskonzept" fir ein mechatronisches Heizgerdtemodul beziehungsweise
einen Verbund aus Heizgerdtemodulen mit mechatronischen, also unter anderem strom-
fuhrenden Komponenten und Elektronikkomponenten, realisiert werden. Durch den Ver-
zicht auf eine Bypass-Strdmung, wie sie zum Beispiel bei einer konvektiven Durchstré-
mung vorgesehen ist, wird der die Elektronikkomponente aufnehmende Hohlraum von
dem Luftpfad des Gebléses entkoppelt, so dass ein robusteres Gesamtdesign erzielt wird,
was ohne aufwendige weitere bauliche Anpassungen in einer hdheren Schutzklasse (IPX)
resultieren kann. Das eigentliche mechatronische Modul ist dabei gekennzeichnet durch
die Gehauseschale (insbesondere aus Aluminium-Druckguss oder Kunststoff-Spritzguss),
die aufgrund ihrer konkaven Ausgestaltung elektrische/elektronische Bauteile wie Leiter-
platten, Elektromotor und die (elektrische) Kontaktierung im Wesentlichen in ihrem "Inne-
ren" aufnimmt. Jedoch dient dieses schalenférmige Geh&use nicht allein dieser Funktion,
sondern hat auch weitere mechanische und mechatronische Funktionen und Funktionali-
taten. Beispielsweise formen Abschnitte seiner Kontur den Strémungskanal fir das Heiz-
gerate-Geblése, wahrend andere Abschnitte der Oberflache eine Aufnahme fur den Ge-
blaselaufer ausbilden oder das Befestigen des Brenners und des Warmedlbertragers er-
lauben. Das Gehdause stellt somit ein "Zentralmodul" dar, um das die Gesamtvorrichtung,
beispielsweise ein Wasserheizgerat, aufgebaut werden kann. Das Gehause geht somit in
seiner Funktion Uber eine einfache Box, die einen wasserdichten Innenraum bereitstellt,

hinaus.

Nutzlicherweise kann dabei vorgesehen sein, dass die Gehduseabdeckung ein Druckaus-
gleichselement umfasst. Das Druckausgleichselement kann dabei insbesondere zwischen
einer direkten Verbindung vom Hohlraum zur Umgebung des Wasserheizgerates ange-
ordnet sein. Auf diese Weise kann eine Entfeuchtung des Hohlraums sichergestellt wer-

den, ohne dass eine Verbindung zu der Luftstrdmung des Geblases vorgesehen ist.

Vorteilhafterweise kann vorgesehen sein, dass die Gehduseabdeckung eine Abdeckkappe
umfasst, die das Druckausgleichselement abdeckt. Unter einer Abdeckkappe wird dabei
eine Kappe verstanden, die einen Zugriff auf das Druckausgleichselement (beziehungs-
weise eine Exposition des Druckausgleichselements) in einer direkten Sichtlinie verhin-
dert, ohne dass eine abdichtende Wirkung durch die Abdeckkappe bewirkt wird. Auf diese
Weise kann der Hohlraum noch besser vor FlUssigkeiten, insbesondere Wasser, ge-

schitzt werden, da das Druckausgleichselement als Verbindungsstelle zum Hohlraum vor
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Beschadigungen geschitzt wird, die beispielsweise durch direkt auftreffende Wasserstrah-

len verursacht werden kénnen.

Ferner kann vorgesehen sein, dass die Abdeckkappe den mindestens einen Steckeran-
schluss zumindest teilweise abdeckt. Auf diese Weise kann auch der Steckeranschluss
zumindest teilweise vor Beschadigungen geschitzt werden, was die Robustheit der Vor-

richtung insgesamt erhéhen kann.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Gehduseschale eine Wellendurchfihrung
an dem zweiten Oberflachenabschnitt umfasst, durch die eine Welle eines in dem Hohl-
raum aufnehmbaren Elektromotors hindurchtreten kann. Auf diese Weise kann der Elekt-
romotor, der beispielsweise dem Geblése zugehdérig sein kann, aus einem separaten "Ge-
blasemodul" ausgelagert werden und gemeinsam mit der Elektronikkomponente in dem
Hohlraum des Gehduses vor Fllssigkeit, insbesondere Wasser, geschitzt angeordnet
werden, so dass ein separater Schutz flr den Elektromotor nicht zwingend erforderlich ist.
Die Wellendurchflhrung kann beispielsweise als Kugellager ausgestaltet sein, das reiben-
de Dichtscheiben umfasst, um die erforderliche Dichtigkeit gegentber flissigem Wasser

ZuU erreichen.

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass die Gehduseschale oder die Gehduseabdeckung
eine einen Gehduseabdeckungsrand umlaufende Nut umfasst, in der eine Formdichtung
angeordnet ist, wobei die Formdichtung eine feuchtigkeitsdichte Verbindung zwischen der
Gehéuseschale und der Gehduseabdeckung erreicht, wenn die Gehduseabdeckung an
der Gehauseschale montiert ist. Auf diese Weise kann eine zuverlassige relative Positio-
nierung und Abdichtung von Gehduseschale und Gehduseabdeckung mit einfachen Mit-

teln zuverlassig realisiert werden.

Beschrieben wird ferner auch ein Heizgeratemodul umfassend ein solches einen Hohl-
raum ausbildendes Gehause, das an einem ersten Oberflachenabschnitt einen Teil eines
Strémungskanals flr ein Gebldse ausbildet, wobei das Heizgerdtemodul ferner ein Steu-
ergeréat flr ein Heizgerat, einen Elektromotor, und einen Geblaseldufer umfasst, wobei das
Steuergeréat und der Elektromotor in dem Hohlraum angeordnet sind und eine Welle des
Elektromotors an einer Wellendurchfliihrung an einem zweiten Oberflachenabschnitt aus
dem Gehdause hinausragt, und wobei der Geblaseldufer mittels der Welle im Bereich des
zweiten Oberflachenabschnitts drehbar gegeniber diesen gelagert ist. Die vorstehend

beschriebene Anordnung von Steuergerat und Elektromotor in dem flussigkeitsdicht aus-
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bildeten Hohlraum innerhalb des Gehduses des Wasserkonditionierungssystems kann
zugleich als Verzicht auf ein separates zuséatzliches Gehduse in Form einer e-Box ver-
standen werden. Das Gehduse des Wasserkonditionierungssystems kann daher bevor-
zugt kein weiteres separates Gehduse umfassen, in welchem sich zumindest eine Elekt-

ronikkomponente befindet.

Ebenfalls beschrieben wird ein Heizgerat umfassend ein derartiges Heizgeratemodul mit
einem ersten und einem zweiten Oberflachenabschnitt, einen Brenner und einen Warme-
Ubertrager, wobei der Brenner an einem dritten Oberflachenabschnitt befestigt ist, und
wobei der Warmedubertrager an einem vierten Oberflachenabschnitt befestigt ist. Auf diese
Weise werden die besonderen Vorteile und Eigenschaften des erfindungsgeméien Ge-

hauses auch im Rahmen eines Heizgeratemoduls und eines Heizgerétes umgesetzt.

Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die begleitenden Zeichnungen anhand bevorzugter

Ausfuhrungsformen beispielhaft erlautert.

Es zeigen:

Figur 1 eine seitliche Schnittansicht durch ein Wasserheizgerat;

Figur 2 eine dreidimensionale isometrische AuRenansicht von Teilen eines Was-
serheizgerates;

Figur 3 eine dreidimensionale isometrische AuRenansicht von Teilen eines Was-
serheizgerates;

Figur 4 eine dreidimensionale isometrische Auenansicht eines Gehauses;

Figur 5 eine dreidimensionale Ansicht einer Gehduseschale;

Figur 6 eine erste Explosionsdarstellung des Gehauses;

Figur7 eine zweite Explosionsdarstellung des Gehauses;

Figur 8 eine Explosionsdarstellung einer Gehduseabdeckung; und
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Figur 9 eine Detailansicht eines Dichtungsbereichs.

In den folgenden Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche oder &hnliche Kom-

ponenten.

Figur 1 zeigt eine seitliche Schnittansicht durch ein Wasserheizgerat 14. Das in Figur 1
dargestellte Wasserheizgeréat 14 hat einen im Wesentlichen modularen Aufbau, wobei ein
zentrales Modul des Wasserheizgerates 14 &uferlich durch ein Gehduse 10 ausgeformt
ist, welches im Wesentlichen aus einer Gehduseschale 16 und einer Gehauseabdeckung
18 besteht. Gemeinsam bilden diese beiden Gehéauseelemente, die Gehduseschale 16
und die Gehduseabdeckung 18, einen Hohlraum 20 aus, in dem ein Steuergerat 12 sowie
ein Elektromotor 52 mit den zugehdrigen Komponenten aufgenommen sind. Das Geh&use
10 ist teilweise flussigkeitsdicht ausgebildet, wobei ein zweiter Luftstrdmungsweg 100 an
beziehungsweise durch die Gehduseabdeckung 18 fur einen Druckausgleich zwischen
dem Inneren des Hohlraumes 20 und dem AuReren des Hohlraumes 20 sorgt und dabei
gegebenenfalls auch eine BelUftung und einen Abtransport von eventuell vorhandener
Feuchtigkeit ermdglicht. Die Funktionsweise des zweiten Luftstrémungswegs 100 wird im
Zusammenhang mit den folgenden Figuren und einem ebenfalls durch das Geh&use ver-
laufenden ersten Luftstrémungsweg 98 noch nédher erldutert. Das Gehduse 10 kann das
zentrale Modul des Wasserheizgerates 14 sein, an welchem weitere wesentliche Kompo-
nenten desselben angeordnet dargestellt sind. In der Figur 1 unten dargestellt ist bei-
spielsweise ein Geblase 30, welches an einem zweiten Oberflachenabschnitt 32 an einer
AuBenseite 24 des Gehauses 10, genauer der Gehauseschale 16, befestigt ist. Das Ge-
blase 30 umfasst dabei einen Geblaseldufer 34, welcher drehbar an dem zweiten Oberfla-
chenabschnitt 32 gelagert ist. Diese drehbare Lagerung erfolgt mit Hilfe einer Welle 50,
die aus dem Inneren des Gehduses 10 hinausragt und von dem Elektromotor 52 angetrie-
ben wird. In der Figur 1 links dargestellt sind einige haufig bei einem brennstoffbetriebe-
nen Wasserheizgerat 14 vorhandene Komponenten sichtbar, namlich ein Brenner 38 und
ein diesen radial umgebenden Warmeulbertrager 42. Der Brenner 38 ist dabei an einem
dritten Oberflachenabschnitt 36 der AuRenseite 24 des Gehauses 10 montiert. Der War-
meubertrager 42 ist wiederum an einem vierten Oberflachenabschnitt 40 der AuRenseite
24 des Gehauses 10 montiert. In Betrieb wird mit Hilfe des Elektromotors 52 die Welle 50
angetrieben, so dass sich der Geblaseldufer 34 mit der Welle 50 dreht und dabei Luft in
dem Gehause 10 entlang des ersten Luftstrdomungswegs 98 zu dem Brenner 38 fordert.
Dort erfolgt in Ublicher Weise eine Verbrennung der Luft mit ebenfalls zugeflhrtem Brenn-

stoff, wobei Warme freigesetzt wird. Die bei der Verbrennung entstehenden heiflen Abga-
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se strdmen durch eine Brennkammer des Brenners 38 aus diesem aus und geben am
WérmeduUbertrager 42 ihre thermische Energie an ein aufzuheizendes Medium, beispiels-
weise Wasser oder ein Wasser-Glykol-Gemisch, ab. Der erste Luftstrdmungsweg 98 und
der zweite Luftstrémungsweg 100 sind dabei vollstdndig voneinander getrennt, was insbe-
sondere durch eine durchgéngige Dichtungsstruktur am Geh&duse 10 mit einem Dich-
tungsbereich 102 und eine luftdichte Wellendurchfilhrung 48 am Austrittspunkt der Welle
50 aus dem Gehause 10 erreicht wird. Die Wellendurchfihrung 48 dient zugleich als pri-
marer Lagerpunkt fur den Geblaseldufer 34 und kann insbesondere als wasserdichtes
Kugellager ausgebildet sein, wodurch ein FlUssigkeitseintritt von dem ersten Luftstré-
mungsweg 98 in den Hohlraum 20 verhindert wird. Das Kugellager kann insbesondere
reibende Dichtscheiben umfassen, um die erforderliche Dichtigkeit gegentber flissigem

Wasser zu erreichen.

An der Gehauseabdeckung 18 sind in Figur 1 ferner noch eine Abdeckkappe 46 sowie ein
Steckeranschluss 22 erkennbar, deren Funktionen im Folgenden noch naher erldutert
werden. Der Steckeranschluss 22 wird von einem Schutzrand 66 umgeben, der den Ste-

ckeranschluss 22 insbesondere vor mechanischen Beanspruchungen schitzt.

Die Figuren 2 und 3 zeigen wesentliche Komponenten des Wasserheizgerates 14 geman
Figur 1 in einer dreidimensionalen AuRenansicht. Die in Figur 2 dargestellten Komponen-
ten umfassen gegenuber den in Figur 3 dargestellten Komponenten zusatzlich die Ab-
deckkappe 46, welche einen Teil der AuRenseite 24 des Gehéduses 10, insbesondere der
Gehéuseabdeckung 18, nochmals Uberdeckt. Die Abdeckkappe 46 ist dabei mit Hilfe von
Halteelementen 74 an die Geh&duseabdeckung 18 angeclipt. Im nicht abgedeckten Bereich
der Gehduseabdeckung 18 sind Fixierungsmittel 72 erkennbar, mit deren Hilfe die Geh&u-
seabdeckung 18 an der Gehduseschale 16 fixiert ist. Die Fixierungsmittel 72 kdnnen ins-
besondere Schrauben sein. Im nicht von der Abdeckkappe 46 abgedeckten Teil der Ge-
hauseabdeckung 18 sind ferner Schutzrdnder 66 erkennbar, welche darin befindliche in
Figur 2 und 3 nicht dargestellte Anschllsse, insbesondere auch vor mechanischer Bean-
spruchung schitzen. Ferner ist ein Lufteinlass 68 erkennbar, Uber den Luft innerhalb des
Gehéuses 10 zu dem Geblése 30 gefiihrt wird, um von dort Uber den von auen nicht
sichtbaren ersten Luftstrdbmungsweg 98 weiter zum Brenner 38 geleitet zu werden. Die
zugeflhrte Luft verlasst das Wasserheizgerat 14 schlielich in Form von heiRem Abgas
Uber einen Luftauslass 70, welcher im Bereich des Brenners 38 angeordnet ist. In den

Figuren 2 und 3 ist das Geblase hinter einer unteren Gehduseabdeckung 64 verborgen,
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welche analog zu der Abdeckkappe 46 mit Hilfe von Halteelementen 74 an das Gehause

10 angeclipt sein kann.

Die Figuren 2 und 3 zeigen dreidimensionale isometrische AuBenansichten von Teilen
eines Wasserheizgerates 14. In Figur 2 sind im nicht abgedeckten Bereich der Gehause-
abdeckung 18 zusatzliche ungenutzte Halteelemente 74 erkennbar, welche der Fixierung
einer in den Figuren nicht dargestellten weiteren Abdeckkappe dienen kénnen. Der in Fi-
gur 3 sichtbare Bereich unterhalb der Abdeckkappe 46 zeigt insbesondere ein Ste-
ckerelement 76, ein mehradriges Kabel 78 sowie eine Bohrung 94, Uber die der Druck-
ausgleich sowie gegebenenfalls eine Bellftung und ein Feuchteabtransport aus dem Inne-

ren des Geh&uses 10, insbesondere dessen fllssigkeitsdichtem Teil, erfolgt.

Figur 4 zeigt eine isometrische AuBenansicht des Gehduses 10. An dem Gehéuse 10 ist
das Geblase 30 bereits fixiert, so dass man insgesamt ein Heizgeradtemodul 60 mit bereits

daran montiertem Geblase 30 erkennen kann.

Figur 5 zeigt eine isometrische AuRenansicht der Gehduseschale 16 mit daran angeord-
netem Geblése 30. Da in Figur 5 die Gehduseschale 16 ohne die Gehduseabdeckung 18
dargestellt ist, ist insbesondere der Hohlraum 20, der zur Aufnahme des Elektromotors 52
sowie des Steuergerates 12 ausgebildet ist, sowie ein hiervon getrennter Strémungskanal
28 sichtbar, wobei der Strémungskanal 28 zwar von dem Hohlraum 20 getrennt ausgebil-
det ist, jedoch beide jeweils durch Innenseiten beziehungsweise innere Oberflachen der
Gehé&useschale 16 begrenzt sind. Die AuRenseite 24 der Gehduseschale 16 ist in Figur 5
ebenfalls teilweise erkennbar. Der Strémungskanal 28 wird an einem ersten Oberflachen-
abschnitt 26 der Gehduseschale 16 ausgebildet. Das Gebldse 30 wird an einem zweiten
Oberflachenabschnitt 32, der an der AuRenseite 24 der Gehduseschale 16 ausgebildet ist,
angeordnet und die in Figur 5 nicht dargestellten weiteren wesentlichen Komponenten des
Wasserheizgerédtes 14, der Brenner 38 sowie der WarmeUlbertrager 42 werden an dem
dritten Oberflachenabschnitt 36 beziehungsweise an dem vierten Oberflachenabschnitt
40, die jeweils an der AuRenseite 24 der Gehduseschale 16 ausgebildet sind, angeordnet.
An einem oberen Rand der Geh&useschale 16, am Ubergang zwischen der AuRenseite 24
und der Innenseite der Gehduseschale 16 ist ein Gehduseschalenrand 82 sichtbar, wobei
im Bereich des Gehaduseschalenrands 82 mehrere Fixierungsmittelaufnahmen 80 erkenn-
bar sind. Die Fixierungsmittelaufnahmen 80 kénnen insbesondere als Gewindebohrungen
ausgestaltet sein, die im Zusammenspiel mit den Fixierungsmitteln 72 die Gehduseabde-

ckung 18 gegentber der Gehduseschale 16 festlegen und dabei den Hohlraum 20 des
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Geh&uses 10 mit Hilfe der vorgesehenen Dichtungsstrukturen flissigkeitsdicht verschlie-

Ren.

Die Figuren 6 und 7 zeigen Explosionsdarstellungen des Gehduses 10 mit daran ange-
ordnetem Geblase 30. In Figur 6 sind von unten nach oben dargestellt, zundchst die Ge-
hauseschale 16 mit bereits vormontiertem Gebldse 30 und dem in dem Hohlraum 20 an-
geordneten Elektromotor 52 nebst Zubehdr, von dem lediglich eine Motorplatine 86 und
ein oberes Ende einer Welle 50 sowie ein elektrisches Kontaktelement 84 an der Obersei-
te der Motorplatine 86 sichtbar sind. Ferner ist seitlich versetzt eine einfache Abdeckung
90 dargestellt, die eine verbesserte Montage und Wartungsmaglichkeit des Wasserheizge-
rates 14 unterstitzt. Oberhalb der Gehduseschale 16 ist die Gehduseabdeckung 18 mit
daran bereits vormontiertem Steuergeréat 12 dargestellt. Die Geh&useabdeckung 18 nebst
daran vormontiertem Steuergerét 12 wird auf die Gehduseschale 16 aufgesetzt, wobei das
Steuergerat 12 in die daflr vorgesehene Ausnehmung, dem Hohlraum 20, im Inneren der
Gehéuseschale 16 aufgenommen und anschlieBend mit Hilfe der Fixierungsmittel 72, die
in die Fixierungsmittelaufnahmen 80 eingreifen, verschlossen wird, wobei die Dichtheit der
Verbindung zwischen der Gehauseschale 16 und der Geh&useabdeckung 18 mit Hilfe
einer Dichtungsstruktur an BerUhrungsflachen erreicht wird. Das Innere des so abge-
schlossenen Gehéduses 10, insbesondere der Hohlraum 20, in dem das Steuergerét 12
und der in Figur 6 von der Motorplatine 86 verdeckte Elektromotor 52 mit den zugehdrigen
Komponenten liegen, ist dann nur noch Uber die Bohrung 94 flr einen Druck-, Luft- und
Feuchtigkeitsaustausch zuganglich. Die Bohrung 94 wird nach AuRen nochmals mit Hilfe
der Abdeckkappe 46 vor einem direkten Zugriff geschitzt, beispielsweise um zu verhin-

dern, dass Wasserstrahlen direkt auf die Bohrung 94 auftreffen.

In Figur 7 ist der Elektromotor 52 mit seinem unteren Wellenende sowie die Motorplatine
86 noch nicht innerhalb des daflir vorgesehenen Raums im Inneren der Geh&useschale
16 montiert. Wé&hrend der Montage des Elektromotors 52 wird dieser dabei nach dem Po-
sitionieren in dem Hohlraum 20 mit Hilfe von Montageelementen, die Schrauben sein kén-
nen, im Inneren der Gehduseschale 16 gesichert. Die Kontaktfeder 92, welche die Aufga-
be hat, einen Massekontakt zwischen dem Steuergerat 12 und dem Geh&use 10 herzu-
stellen, wird bei der Montage im Inneren der Geh&useschale 16 gesichert, wobei die Kon-
taktfeder 92 auch ein entsprechendes Montageelement umfassen kann, das beispielswei-
se eine Schraube sein kann. Die Welle 50, genauer gesagt ein Ende der Welle 50, des
Elektromotors 52 wird wahrend des Positionierens in dem Hohlraum 20 durch eine in Figur

7 verdeckte Wellendurchfiihrung 48, die bereits in Figur 1 erwdhnt wurde, durch die Ge-
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hauseschale 16 hindurchgesteckt, um den Geblaseldufer 34 des Geblases 30 drehbar an
der AuBenseite 24 der Gehduseschale 16 lagern zu kénnen. Die Wellendurchfihrung 48
ist, um die Dichtheit des Hohlraums 20 zu gewahrleisten und insbesondere den Hohlraum
20 vollstédndig von dem ersten Luftstrémungsweg 98 zu trennen, fllssigkeitsdicht ausge-
bildet.

Die Gehauseschale 16 bildet somit einen Verbund und eine "duRere Hulle" mit der Ge-
hauseabdeckung 18. Die Gehduseabdeckung 18 ist ein im Wesentlichen "ebenes Bauteil"
mit Erhebungen in Form der Schutzrdnder 66 (Steckerkdrbe), die dem Anschluss von
elektrischen Kabeln (Leitungen) mittels Steckern dienen. Auf ihrer Unter-/Innenseite kann
die Gehduseabdeckung 18 zudem eine gréRere Leiterplatte (typischerweise die Leiterplat-
te einer Main-ECU) tragen, die Hauptbestandteil des Steuergerates 12 ist. Entlang einer
spezifischen Dichtkontur wird zwischen diesen beiden Grundkérpern Dichtheit fur alle ein-

gebetteten Elektronikkomponenten hergestellt.

Weitere Merkmale zur Abdichtung sind dabei ein abgedichtetes Kugellager an der in Figur
7 verdeckten Wellendurchfihrung 48 fur die Welle 50 des Elektromotors 52 (Abdichtung
gegenuber dem Geblase-Strémungskanal) und die der Entliftung dienende Bohrung 94 in
der Gehduseabdeckung 18 mit einer darin ein- oder angebrachten atmungsaktiven Memb-
ran (Druckausgleichselement 44 wie in Figur 8 dargestellt). Diese Membran kann auf die
Gehéduseabdeckung 18 geklebt, mit ihr verschweil3t oder mittels eines Clips-Mechanismus
in sie eingesetzt sein. Durch diese Membran ist der Hohlraum 20 bellftet und in einem
weiten Einsatzbereich auch gegenlber einem Eintritt von Wasser oder Feuchtigkeit ge-

schutzt.

Da die Beluftung in der Folge durch die mit der Membran geschutzte Bohrung 94 erfolgt,
kann zugleich auf eine Bypass-Durchstrdomung ausgehend von dem ersten Luftstrd-

mungsweg 98 (Brennluftstrémung) verzichtet werden.

Figur 8 zeigt eine weitere Explosionsdarstellung, wobei dieses Mal lediglich die direkt mit
der Gehduseabdeckung 18 zu figenden Komponenten des Wasserheizgeréates 14 darge-
stellt sind. Die Gehduseabdeckung 18 umfasst einen Geh&useabdeckungsrand 54, an
dem eine Nut 56 ausgebildet ist, in der eine Formdichtung 58 angeordnet wird. Die Nut 56
mit der Formdichtung 58 sorgt im Zusammenspiel mit dem Gehduseschalenrand 82 fir
eine dichte Verbindung zwischen der Gehduseabdeckung 18 und der in Figur 8 nicht dar-

gestellten Gehduseschale 16, wie dies in einer Detailansicht in Figur 9 dargestellt ist. Zwi-
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schen der Formdichtung 58 und der Gehduseabdeckung 18 ist in der Explosionsdarstel-
lung ferner ein Druckausgleichselement 44 dargestellt, welches im zusammengeflgten
Zustand direkt unterhalb der Bohrung 94 angeordnet ist, um eine ungehinderte Kommuni-
kation zwischen dem Geh&useinneren und dem Geh&usedulReren zu verhindern. Das
Druckausgleichselement 44 kann insbesondere eine flexible Membran umfassen, welche
insbesondere lediglich gasférmige Stoffe hindurchdiffundieren lasst. Das Steuergerat 12

wird mit Hilfe von Montagemitteln 96 an der Gehduseabdeckung 18 fixiert.

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnungen sowie in den Anspriichen of-
fenbarten Merkmale der Erfindung kénnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombina-

tion fUr die Verwirklichung der Erfindung wesentlich sein.
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Anspriche

1. Gehéause (10) eines Wasserkonditionierungssystems, insbesondere eines Wasser-

heizgerates (14) fur ein Fahrzeug, wobei das Gehause (10) umfasst:

- eine Gehaduseschale (16) und eine Gehduseabdeckung (18),

- wobei die Gehduseschale (16) und die Gehduseabdeckung (18) gemeinsam einen
Hohlraum (20) ausbilden, der dazu ausgelegt ist, zumindest eine Elektronikkompo-

nente aufzunehmen;

- wobei die Gehduseabdeckung (18) mindestens einen Steckeranschluss (22) um-
fasst, durch den die zumindest eine in dem Gehause (10) anordenbare Elektronik-
komponente durch die Gehduseabdeckung (18) hindurch elektrisch kontaktierbar

ist,

- wobei ein erster Oberflachenabschnitt (26) an einer Innenseite der Gehduseschale
(16) liegt, der einen Teil eines Strdmungskanals (28) fur ein Geblase (30) ausbildet

und der stromungstechnisch getrennt von dem Hohlraum (20) ist,

- wobei eine AuRenseite (24) des Gehduses (10) einen zweiten Oberflachenab-
schnitt (32), der eine Aufnahme fir einen Geblaseldufer (34) ausbildet, einen drit-
ten Oberflachenabschnitt (36), der eine Aufnahme fir einen Brenner (38) ausbildet,
und einen vierten Oberflachenabschnitt (40), der eine Aufnahme fir einen Warme-

Ubertrager (42) ausbildet, aufweist,

- wobei der dritte Oberflachenabschnitt (36) auch ein Befestigen des Brenners (38)
am Gehdause (10) ermdglicht und der vierte Oberflachenabschnitt (40) auch ein Be-

festigen des Warmeubertragers (42) am Gehdause (10) erméglicht, und
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- wobei der Hohlraum (20) flGssigkeitsdicht ausgebildet ist.

2. Gehéause (10) nach Anspruch 1, wobei die Gehduseabdeckung (18) ein Druckaus-

gleichselement (44) umfasst.

3. Gehéuse (10) nach Anspruch 2, wobei die Gehduseabdeckung (18) eine Abdeck-
kappe (46) umfasst, die das Druckausgleichselement (44) abdeckt.

4. Gehéuse (10) nach Anspruch 3, wobei die Abdeckkappe (46) den mindestens ei-

nen Steckeranschluss (22) zumindest teilweise abdeckt.

5. Gehéuse (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Gehduse-
schale (16) eine Wellendurchfihrung (48) an dem zweiten Oberflachenabschnitt (32) um-
fasst, durch die eine Welle (50) eines in dem Hohlraum (20) aufnehmbaren Elektromotors
(52) hindurchtreten kann.

6. Gehéuse (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Gehduse-
schale (16) oder die Gehduseabdeckung (18) eine einen Gehduseabdeckungsrand (54)
umlaufende Nut (56) umfasst, in der eine Formdichtung (58) angeordnet ist, wobei die
Formdichtung (58) eine feuchtigkeitsdichte Verbindung zwischen der Geh&useschale (16)
und der Gehdauseabdeckung (18) erreicht, wenn die Gehduseabdeckung (18) an der Ge-

h&useschale (16) montiert ist.

7. Heizgeratemodul (60) umfassend ein einen Hohlraum (20) ausbildendes Gehduse

(10) nach einem der vorherigen Anspriche, das an einem ersten Oberflachenabschnitt

(26) einen Teil eines Stromungskanals (28) fur ein Geblase (30) ausbildet, wobei das

Heizgeratemodul (60) ferner umfasst:

- ein Steuergerat (12) fur ein Heizgerat (14);

- einen Elektromotor (52); und

- einen Gebléselaufer (34),

- wobei das Steuergerét (12) und der Elektromotor (52) in dem Hohlraum (20) ange-
ordnet sind und eine Welle (50) des Elektromotors (52) an einer Wellendurchfih-
rung (48) an einem zweiten Oberflachenabschnitt (32) aus dem Gehause (10) hin-

ausragt, und
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- wobei der Geblaselaufer (34) mittels der Welle (50) im Bereich des zweiten Ober-

flachenabschnitts (32) drehbar gegenuber diesem gelagert ist.

8. Heizgerat (14) umfassend:

- ein Heizgeratemodul (60) nach Anspruch 7 mit einem ersten und einem zweiten
Oberflachenabschnitt (26, 32);

- einen Brenner (38); und

- einen Warmeubertrager (42),

- wobei der Brenner (38) an einem dritten Oberflachenabschnitt (36) befestigt ist,
und

- wobei der Warmeulbertrager (42) an einem vierten Oberflachenabschnitt (40) be-

festigt ist.
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2024/052853

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A

EP 3 252 315 a1l (EBERSPI'-'\CHER CLIMATE
CONTROL SYSTEMS GMBH & CO KG [DE])

6. Dezember 2017 (2017-12-06)

das ganze Dokument

DE 103 03 688 B3 (WEBASTO THERMOSYSTEME
GMBH [DE]) 5. August 2004 (2004-08-05)
das ganze Dokument

DE 43 45 056 Al (EBERSPAECHER J [DE])
6. Juli 1995 (1995-07-06)

das ganze Dokument
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2024/052853

Im Recherchenbericht
angeflihrtes Patentdokument

Datum der

Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Verdffentlichung

DE 102010041139 Al 22-03-2012 CN 102410255 A 11-04-2012
DE 102010041139 Al 22-03-2012
RU 2011138654 A 27-03-2013
us 2012241529 Al 27-09-2012

UsS 2004009445 Al 15-01-2004 us 2004009445 Al 15-01-2004
us 2004244752 Al 09-12-2004

WO 02070292 Al 12-09-2002 CN 1494493 A 05-05-2004
DE 10110560 a1l 26-09-2002
KR 20030086287 a 07-11-2003
WO 02070292 Al 12-09-2002

EP 3252315 Al 06-12-2017 CN 107448423 A 08-12-2017
DE 102016109994 Al 30-11-2017
EP 3252315 Al 06-12-2017
RU 2649156 C1 30-03-2018
us 2017342859 Al 30-11-2017

DE 10303688 B3 05-08-2004 KEINE

DE 4345056 Al 06-07-1995 Ca 2178342 Al 06-07-1995
CN 1139481 A 01-01-1997
DE 4345056 Al 06-07-1995
EP 0737293 Al 16-10-1996
us 5749516 A 12-05-1998
WO 9518342 Al 06-07-1995
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