CH 618 568 A3

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT 6) Int.Cl: GO04C 3/00

BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM G04C // 17/00

HO2M 3/155

"""lum.""“'

Patentgesuch fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ AUSLEGESCHRIFT as @) 618568 G

@ Gesuchsnummer: 4979/77 @ Patentbewerber:
’ Tokyo Shibaura Electric Company, Limited,
Kawasaki-shi/Kanagawa-ken (JP)

@ Anmeldungsdatum:  21.04.1977

@ Erfinder:
Mitsuo Aihara, Tokyo (JP)
Hisaharu Ogawa, Yokohama-shi (JP)

@0 Prioritét(en): 21.04.1976 JP 51-44469
Gesuch Vertreter:
bekanntgemacht: 15.08.1980 . E. Blum & Co., Ziirich

Auslegeschrift a
verOffentlicht: 15.08.1980 €0 Recherchenbericht siehe Riickseite

69 Vorrichtung mit einer Erregerstufe.

@ Die Vorrichtung enthilt eine Erregerstufe, welche in

einer integrierten Schaltung angeordnet st, einen ‘ 10
Signalgenerator (11) zur Erzeugung eines Ausganges mit . i5
mehreren Ausgangssignalen, eine Speisequelle (17) sowie 5 L
. . . 20 Igml 2L 19
ein Mittel (13) zur Pegelumwandlung. Der Pegel eines Generator 18
der genannten Ausgangssignalen wird mit Hilfe des Mit- — 1 I 3 2
tels (13) in ein Steuersignal umgewandelt. Der Span- Pegelum-1 | {,
nungspegel ist n-mal grosser als der Pegel der Speisespan- wandler ‘:‘) L v
nung, wobei n grosser als 1 ist. Ferner ist wenigstens ein ! I 1.5,"
Feldeffekttransistor (14) vorgesehen, dessen Ein-Aus-Be-
. R . Spannui
triebsweise durch das genannte Steuersignal gesteuert i’ﬁl"
wird. , | y's
Eine derart ausgefiihrte integrierte Schaltung weist 7

keinen vergrosserten Leckstrom und auch keine Locher
im Isolierfilm des Tores des Feldeffekttransistors auf.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung mit einer Erregerstufe, welche in einer inte-
grierten Schaltung angeordnet ist, mit einem Signalgenerator
(11) zur Erzeugung eines Ausganges mit mehreren Ausgangs-
signalen, wenn er mit einer Spannung aus einer Speisequelle
(17) versorgt wird, mit Mitteln (13) zur Pegelumwandlung, um
den Pegel eines aus den genannten Ausgangssignalen in ein
Steuersignal umzuwandeln, dadurch gekennzeichnet, dass der
Spannungspegel n-mal grosser als der Pegel der Speisespan-
nung ist, wobei n grosser als 1 ist, und dass wenigstens ein
Feldeffekttransistor (14) vorgesehen ist, dessen Ein-Aus-Be-
triebsweise durch das genannte Steuersignal gesteuert wird, um
eine nicht in der integrierten Schaltung angeordnete Last (19)
Zu erregen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Last eine Anzeigevorrichtung ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mittel zur Pegelumwandlung eine spannungsvergros-
sernde Schaltung (12) zur Erhohung des Spannungspegels ei-
nes der Ausgangssignale aus dem Signalgenerator (1 1) bis auf
das n-fache derjenigen der Speisequelle (17) enthilt, und dass
sie einen Pegelwandler (13) zur Erzeugung eines Steuersignals
enthilt, wobei dieses einen Spannungspegel aufweist, welcher
jenem des Ausgangssignals aus der Spannungsverstarkungs-
schaltung entspricht, um den Feldeffekttransistor (14) zu steu-
ern. :

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die spannungsvergrdssernde Schaltung (12) ein Span-
nungsverdoppler ist und dass der Pegelwandler (13) ein Inver-
ter ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die integrierte Schaltung folgende Bestandteile enthilt:

einen Ein-Aus-Steuerschaltungskreis (41) zur Steuerung
der Leitfahigkeit und Nichtleitfahigkeit des Feldeffekttransi-
stors (42) entsprechend der Leitfahigkeit und Nichtleitfdhig-
keit eines externen Schalters (SW), welcher ausserhalb der in-
tegrierten Schaltung angeordnet ist,

eine erste spannungsverstirkende Schaltung (35), zur Er-
hohung des Spannungspegels eines der Ausgangssignale aus
dem Signalgenerator (32),

einen ersten Pegelwandler (37), welcher, wenn er mit ei-
nem Betriebssignal aus dem Ein-Aus-Steuerschaltungskreis
(41) versorgt wird, ein erstes Steuersignal aussendet, dessen
Spannungspegel demjenigen entspricht, welcher ein Ausgangs-
signal aus der ersten spannungsverstirkenden Schaltung (35)
aufweist,

eine zweite spannungsverstérkende Schaltung (36), welche,
wenn mit einem Signal aus dem ersten Pegelumwandler (35)
versorgt wird, weiter den Spannungspegel eines Ausgangssi-
gnals aus der ersten spannungsverstirkenden Schaltung ver-
stirkt,

einen zweiten Pegelumwandler (38), welcher, falls mit ei-
nem Signal aus dem Ein-Aus-Steuerschaltungskreis (41) ver-
sorgt, ein zweites Steuersignal erzeugt, dessen Spannungspegel
jenem des Ausgangssignals aus dem ersten spannungsverstar-
kenden Schaltungskreis (35) entspricht,

und einem dritten Pegelumwandler (39), welcher, wenn er
mit einem Signal aus dem zweiten Pegelumwandler (36) ver-
sorgt wird, ein drittes Steuersignal erzeugt, dessen Spannungs-
pegel jenem des Ausgangssignals aus der Zweiten spannungs-
verstirkenden Schaltung (36) entspricht, um den Feldeffekt-
transistor (42) beim genannten dritten Steuersignal leitend zu
machen.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die integrierte Schaltung folgende Bestandteile aufweist:

eine spannungsverstirkende Schaltung (59), welche, wenn
ein externer Schalter (SWy, SW,, SW3), der ausserhalb der in-
tegrierten Schaltung angeordnet ist, leitend gemacht wird, den

- 50

3 618 568 G

Spannungspegel eines der Ausgangssignale aus dem Signalge-
nerator (47) erhoht,
einen zeitzdhlenden Signalgenerator (56) zur Erzeugung
von zeitzihlenden Signalen unter Aufnahme von Ausgangssi-
s gnalen aus dem Signalgenerator (47),
einen Dekoder (57) zur Dekodierung von Ausgangssigna-
len aus dem zeitzihlenden Signalgenerator (56),
einen Schaltungskreis (58), welcher deri Dekoderausgang
Ein-Aus steuert, und welcher zur wahlweisen Betdtigung einer
10 Anzahl von Ausgingen aus dem Dekoder (57) entsprechend
den Ausgangssignalen aus dem zeitzéhlenden Signalgenerator
(56) bestimmt ist, -
eine pegelumwandelnde Anordnung (60), welche eine An-
zahl von Pegelumwandlern enthilt, die an die entsprechenden
15 Ausgaﬁgsklemmen des Dekoders (57) durch den Schaltungs-
kreis angeschlossen sind, welcher zur Steuerung von Dekoder-
ausgingen Ein-Aus bestimmt ist, und zwar nur an diejenigen
der Umwandler, welche durch den Schaltungskreis zur Steue-
rung der Dekoderausgénge Ein-Aus ausgewdhlt sind, die dazu
20 vorgesehen sind, um ein Steuersignal zu erzeugen, dessen
Spannungspegel jenem eines der Ausgangssignale aus dem
spannungsverstirkenden Schaltungskreis entspricht, und
eine Anzahl von Feldeffekttransistoren (61a bis 61h), wel-
che an die entsprechenden Pegelumwandler angeschlossen
25 sind.

30

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung mit ei-
ner Erregerstufe, welche in einer integrierten Schaltung ange-
ordnet ist, mit einem Signalgenerator zur Erzeugung eines
Ausganges mit mehreren Ausgangssignalen, wenn er mit einer

35 Spannung aus einer Speisequelle versorgt wird, mit Mitteln zur
Pegelumwandlung, um den Pegel eines aus den genannten
Ausgangssignalen in ein Steuersignal umzuwandeln. )

Eine solche Vorrichtung ist insbesondere zur Steuerung ei-

ner Anzeigevorrichtung geeignet, die z. B. in einer elektroni-
40 schen Uhr oder in einer elektronischen, druckenden Rechen-
maschine verwendet wird.

Falls ein Fliissigkristall als eine Anzeigevorrichtung, bei-
spielsweise in einer elektronischen Uhr, verwendet wird, wird
eine Lampe in der Néhe der Anzeigevorrichtung mit dem

45 Fliissigkristall angeordnet. Falls es gewiinscht ist, die Zeit in
der Nacht abzulesen, wird die Lampe eingeschaltet, und das
Licht der Lampe fillt auf die Anzeigevorrichtung mit dem
Fliissigkristall, was die optische Wahrnehmung der Zeit er-
moglicht.

Falls ein Feldeffekttransistor (nachstehend ein «<MOS-
Transistor») im Zusammenhang mit einem Schaltungskreis
zum Betrieb der oben erwihnten Art von Anzeigelampen ver-
wendet ist, um die Anzeigelampe anzutreiben, war es bisher
notwendig, das Verhiltnis zwischen der Lénge und der Breite
55 des Kanals des MOS-Transistors so zu wihlen, dass es €inen

grossen Wert hatte. Wenn ein MOS-Transistor von dieser
Ausfiihrung in einer integrierten Schaltung angeordnet war,
war die Herstellung der integrierten Schaltung mit einer nied-
rigen Ausbeute verbunden und zwar beispielsweise deswegen,
60 weil sich ein vergrosserter Leckstrom daraus ergab und weil
eine grossere Anzahl von winzigen Lochern im isolierenden
Tor-Film des MOS-Transistors erschien. Ferner ergab es sich
aus der unvermeidbar volumindsen Ausbildung des MOS-
Transistors, dass das Plittchen mit einem integrierten Schal-
65 tungskreis grosser sein musste und infolgedessen waren auch
die Herstellungskosten gross. Infolgedessen enthielt der iibli-
che die Lampe erregende Schaltungskreis einen bipolaren
Transistor, welcher einen kleinen inneren Widerstand aufwies,
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und einen mechanischen Schalter, der ausserhalb der integrier-
ten Schaltung angeordnet war. Die Lampe war mit dem bipo-
laren Transistor derart verbunden, dass sie erregt wurde, und
zwar direkt durch Schliessung des mechanischen Schalters.

Fig. 1 zeigt eine Anordnung eines friitheren Erregerschal-
tungskreises. Ein Inverter IN, welcher integriert ausgefiihrt ist,
ist bei der Klemme 1 geerdet. Die stromversorgende Klemme
2 des Inverters IN ist mit dem negativen Pol einer Zelle von
1,5 Volt verbunden, deren positiver Pol geerdet ist. Ein Schal-
ter SW ist zwischen die stromzufiihrende Klemme 2 und eine
Eingangsklemme 4 des Inverters IN geschaltet. Dort ist ein bi-
polarer NPN-Transistor Tr angeordnet, welcher einen extrem
kleinen Betriebswiderstand aufweist, dessen Emitter mit der
stromzufiihrenden Klemme 2 verbunden ist, dessen Kollektor
mit der Erdungsklemme 1 iiber eine Lampe L verbunden ist
und dessen Basis mit der Ausgangsklemme 3 des Inverters IN
iiber einen Widerstand R1 verbunden ist. Solite es in einer
elektronischen Uhr, welche den oben erwihnten Erregerkreis
aufweist, gewiinscht sein, die Zeit in der Nacht ablesen zu kon-
nen, wird der Schalter SW geschlossen, um den Inverter IN zu
erregen, und dann wird der bipolare NPN-Transistor Tr lei-
tend, um die Lampe L leuchtend zu machen.

Nun besteht das Bediirfnis, den Erregerkreis fiir die Anzei-
gevorrichtung in eine integrierte Anordnung einzuverleiben,
um die Ausfithrung einer elektronischen Uhr zu vereinfachen,
und um die Zuverldssigkeit derselben zu vergrossern. Wenn es
allerdings beabsichtigt wird, den bipolaren Transistor nach
Fig. 1 in eine integrierte Schaltung einzuverleiben, dann ist es
notwendig, die Lampe L mit dem Emitter zu verbinden, d. h.,
dass der bipolare Transistor wie ein Emitterfolger verwendet
werden muss. Dort wo die Lampe L mit dem Emitterfolger
verbunden ist, erhédlt man keine geniigende Stromversorgung,
um die Lampe zu speisen, und zwar deswegen, weil der Inver-
ter IN ein kleines Ausgangssignal von 0,5 Volt erzeugt und
die Basis-Emitterspannung Vgg des bipolaren Transistors Tr
eine Grosse von etwa 0,6 Volt hat. Infolgedessen ist es extrem
schwierig, zu versuchen, einen bipolaren Transistor wie ein Er-
regerelement 4 einer Anzeigevorrichtung in einem integrierten
Schaltungskreis unterbringen zu wollen.

Ferner, wenn man bestrebt ist, aus Kostengriinden einen
MOS-Transistor wie ein Erregerelement fiir eine Anzeigevor-
richtung in einem integrierten Schaltungskreis unterzubringen,.
dann ist es unumgénglich, die vorstehend genannten Probleme
betreffend den vergrdsserten Leckstrom und das Auftreten von
winzigen Lochern im Isolierfilm des Tores des Transistors im
voraus zu losen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, die genannten
Nachteile zu beseitigen.

Diese Aufgabe wird bei der Vorrichtung der eingangs ge-
nannten Art durch eine Massnahme geldst, die in der Kenn-
zeichnung des Anspruches 1 definiert ist.

Da nach der vorliegenden Erfindung das Gate eines MOS-
Transistors zur Steuerung einer externen Last, welche in einem
integrierten Schaltungskreis angeordnet ist, mit einer Steuer-
spannung versorgt wird, deren Wert n-mal grosser als der Wert
derjenigen der Speisequelle ist, ist es moglich, den MOS-
Transistor sehr kompakt zu machen und alle Vorteile auszu-
niitzen, welche aus der Miniaturisierung des MOS-Transistors
ableitbar sind. Infolgedessen kann ein integrierter Erreger-
schaltungskreis, dessen Durchfiihrung bisher als schwierig be-
trachtet worden ist, ohne Schwierigkeiten durchgefiihrt wer-
den.

Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele anhand der
Zeichnungen néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine typische Anordnung einer vorbekannten Vor-
richtung mit einem Erregerschaltungskreis,

Fig. 2A, 2B Erregerstufen, welche zur Erlduterung der
Merkmale der vorliegenden Erfindung bestimmt sind,

5
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Fig. 3 ein Blockschema einer Vorrichtung mit einem Erre-
gerschaltungskreis nach einer der Ausfiihrungen der vorlie-
genden Erfindung,

Fig. 4 eine Schaltung entsprechend derjenigen der Fig. 3,

Fig. 5 ein Blockdiagramm einer Vorrichtung mit einer Er-
regerstufe nach einer anderen Ausfithrungsform der Erfin-
dung, und

Fig. 6 ein Blockdiagramm einer Vorrichtung mit einer Er-
regerstufe nach noch einer weiteren Ausfithrungsform der vor-
liegenden Erfindung.

Fig. 2A zeigt eine Anordnung, in welcher eine Spannung
Vss einer Speisequelle an Drain eines MOS-Transistors 5 an-
gelegt ist, und zwar durch eine Lampe L; Source des Transi-
stors 5 ist geerdet und eine Spannung Vg einer Speisequelle
wird dem Gate des Transistors 5 zugefiihrt. Fig. 2B gibt eine an-
dere Anordnung an, in welcher eine Spannung Vg einer Ver-
sorgungsquelle dem Drain eines MOS-Transistors 6 durch eine
Lampe L aufgedriickt wird, wobei Source des Transistors 6 ge-
erdet ist, und wobei Gate des Transistors mit einer Spannung
n- Vgg versorgt wird, welche n-mal grosser (n>1) ist als die
Spannung Vgs.

Die Erfinder haben entdeckt, dass dort, wie in Fig. 2B ge-
zeigt, wo eine Spannung n- Vs, welche n-mal grosser als die
Spannung Vgs der Speisequelle ist, welche dem Drain des
MOS-Transistors 6 durch die Lampe L zugefiihrt wird, dem
Gate des genannten MOS-Transistors 6 aufgedriickt wird, ist

" es moglich, denselben Effekt zu erreichen, wie mit dem

35

40

45

MOS-Transistor 5, auch wenn die Abmessungen des MOS-
Transistors 6 reduziert werden, und zwar bis auf —31_ des MOS-

Transistors 5. Der Grund dafiir ist, angenommen, dass die bei-
den MOS-Transistoren 5, 6 die gleiche Lange des Kanals auf-
weisen, dass die Kanalbreite W, des MOS-Transistors 6

kleiner als % der Breite W; des MOS-Transistors 5 gemacht

werden kann. Falls daher der MOS-Transistor 6 wie ein Erre-
gerelement fiir eine Anzeigevorrichtung verwendet wird, unter
der Bedingung, welche in Fig. 2B gezeigt ist, dann ist es mog-
lich, das Vorkommen des Leckstromes im genannten MOS-
Transistor 6 betrichtlich zu vermindern, und dass auch das
Auftreten von winzigen Lachern im Isolierfilm des Gate des
genannten Transistors zu reduzieren, wodurch es moglich wird,
ein Erregerelement mit einer verbesserten Ausbeute herzustel-
len, und wie natiirlich erwartet werden kann, auch das Plitt-
chen fiir den integrierten Schaltungskreis zu vermindern und
infolgedessen konnen die Schneidekosten bei der Herstellung
desselben vermindert werden. Aus den vorstehend genannten
Griinden ist es mdglich, den MOS-Transistor 6 ohne Schwie-
rigkeiten in einem integrierten Schaltungskreis unterzubringen,

s0 und zwar gemeinsam mit anderen Elementen. Im folgenden

werden Griinde angegeben, warum der MOS-Transistor 6

kleiner als der MOS-Transistor 5 gemacht werden kann.
Durch W,/L, ist Kanalbreite/Kanallinge angegeben, um

die Abmessungen des MOS-Transistors 5 zu bezeichnen, und

ss W,/L, (Kanalbreite/Kanalldnge) sind angegeben, um die Ab-

messungen des MOS-Transistors 6 zu représentieren. Ferner
sind folgende Bezugsziffern angefiihrt, welche die Einzelheiten
im Gegensatz hierzu darstellen sollen.

60 Ipgs = Strom, welcher zwischen Drain und Source fliesst,

Vps = Spannung, welche iiber Drain und Source angelegt

wird,

Vi = Pinch-off-Spannung,

eox = die dielektrische Konstante eines Oxidfilmes des
65 Gate,

Tox = Dicke des Oxidfilmes im Gate,

u = Beweglichkeit der Locher,

Vg = Gate-Spannung.
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Angenommen, dass die einzelnen Werte Ips, Vps, V1, €ox, ~ Wert aufweisen, dann ergeben sich die folgenden Glelchungen

Tox und 4 der beiden MOS-Transistoren 5, 6 den gleichen (1), (2):
E .- ' '
0X 1 1 2 :
I ==— . = dw, -vov  -2v (1)
DS
, TOx Ll G 'T _ DS 2 DS ,
€ox- |
‘ 2 { 1 2
T (nV - V ) v - =V
=T,y DS ~ 2'Ds (2
Die Glelchungen (1) und (2) kénnen wie folgt erweitert vom N-Typ zur Steuerung einer Last 19. Eine Zelle 17, z. B.
werden: 15 von 1,5 Volt, ist zwischen einer Stromversorgungsklemme 15
) und einer Erdungsklemme 16 mit der angegebenen Polaritit
W ' 1 ) geschaltet. Die Last 19 ist zwischen einer Ausgangsklemme 18
___l_ { (V. - V)V =vV._ 2 } und dem positiven Pol der Zelle 17 geschaltet.
L G T° 'DS 2 DS Der Signalgenerator 11 enthilt z. B. einen Frequenzteiler

1

20 und einen Taktimpulsgenerator, und sendet vier vorgeschrie-
bene Ausgangssignale aus, falls er mit einer Spannung Vpp, aus.
1 - einer Spannungsquelle sowie mit einem geeigneten Steuersi-
- =V 2} . gnal aus einer Eingangsklemme 20 versorgt wird.
DS 2'Ds _ (3) Der Pegel eines der Ausgangssignale, welche aus dem Si-
2 . o 25 gnalgenerator 11 austreten, ist verstirkt durch den Spannungs-
. verstdrkungsschaltungskreis 12 auf eine Spannung nVpp

(n>1), welche n-mal grosser als die Spannung Vpp, der Ver-
sorgungsquelle ist und der Ausgang aus dem Schaltungskreis -
folgende Gleichung (4) aus der Gleichung (3) abgeleitet wer- =~ 12 wird dem Pegelwandler 13 zugefiihrt, welcher ein Steuer-
den: 30 signal erzeugt, das zur Steuerung des MOS-Transistors 14 be-
'stlmmt ist. Der Pegelwandler 13 sendet die Steuemgnale 21

= ig fnvg - V) v

Angenommen, dass Vg — Vp > % Vps ist, dann kann die

1.
(W1/ Ll) (nVG - VT) VD s 7 VDS 2 gangssignal aus dem Signalgenerator 11. Dieses Steuer-

’ = signal 21 weist eine Spannung von nVpp auf, um das Ein-
(W./L.) : 35 schalten oder Ausschalten des MOS-Transistors 14 zu steuern.
2°7z7 : Falls der MOS-Transistor leitend gemacht wird, so wird die

Last 19, z. B. eine Lampe oder ein Fliissigkristall oder eine
lichtemittierende Diode, erregt. Der Schaltungskreis 12 zur
nvV. -V - Verstirkung der Spannung und der Pegelwandler 13 kénnen
= G T 40 in verschiedener Weise ausgefiihrt werden. Die Ausfiihrung
:  nach Fig. 4 enthélt einen Spannungsverdoppler 12a, welcher
G T ) als eine Spannungsverstérkerschaltung verwendet wird, und
ein Inverter 13a wird als ein Pegelwandler verwendet. Bezug-
nehmend auf Fig. 4 ist eine Serienschaltung, gebildet aus
1 45 Dioden D4, D, und einem Kondensator C,, zwischen die
n + (V / V ) __1 Klemme 15 zur Stromversorgung und die Erdungsklemme 16
. . (4) mit der angegebenen Polaritit geschaltet.-Ein Ausgang aus
. dem Signalgenerator 11, dessen Spannungspegel verstirkt
i ' : werden sollte, wird in den Verbindungspunkt der Dioden D,,
Dan 1 und (Vs/Vr) - 1>0ist, ergibt sich aus der Glei-  so D, durch einen Kondensator C, gespeist. Eine Spannung (wel-

w

chung (4) die folgende Gleichung (5): che iiber die beiden Klemmen eines Kondensators C, liegt),
- deren Pegel in-Bezug auf die Spannung Vpp, der Versorgungs-
(W./L.) quelle etwa zweimal verstirkt worden ist, wird iiber die beiden
___.J;......:.L_. n (5) Klemmen des komplementiren Inverters 13a angelegt, wel-
(W2 / L2 ) ' 55 cher aus einem MOS-Transistor mit P-Kanal und einem

MOS-Transistor mit N-Kanal gebildet ist. Die Arbeit des ge-
Wenn man nun annimmt, dass L, =L, ist, dann ergibt s1ch nannten komplementéren Inverter§ 13a wird gesteuert dur‘ch
die folgende Gleichung (6): einen anderen Ausgang aus dem Signalgenerator _11, um ein
: Signal 21 zur Steuerung von Gate zu erzeugen. Die vorge-
60 nannte Last 19 wird durch die Spannung Vpp der Versor-
W, < 1 W, (6) gungsquelle nur dann betrieben, wenn der MOS-Transistor 14
n leitend gemacht wird, und zwar durch das Steuersignal 21. Es
liegt auf der Hand, dass da wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, das
Wie aus Fig. 3 ersichtlich, begrenzen die strichlierten Li- Steuersignal 21 fiir Gate einen Pegel hat, welcher einer Ampli-
nien eine integrierte Schaltung (1c) 10, in welcher eine Erre- 65 tude von nVpp, entspricht, ist es mdglich beim MOS-Transistor
gerstufe einverleibt ist. Die integrierte Schaltung 10 enthélt ei- 14 die genannten Vorteile zu erreichen.
nen Signalgenerator 11, eine spannungsverstirkende Schaltung Fig. 5 zeigt eine Blockschaltung, eine Vorrichtung mit einer
12, einen Pegelumwandler 13 und einen MOS-Transistor 14 Erregerstufe, welche zur Versorgung einer Lampe L bestimmt
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ist, um die Anzeigevorrichtung mit einem Fliissigkristall (nicht-
dargestellt) einer elektronischen Uhr zu beleuchten. Eine inte-
grierte Schaltung 25, welche in strichlierten Linien einge-
schlossen ist, enthilt ein Paar von Eingangsklemmen 26, Klem-
men 27, 28 zur Stromversorgung, eine Eingangsklemme 29
und eine Schaltklemme 30. Das Paar der Eingangsklemmen ist
an einen Signalgenerator 32 angeschlossen, welcher einen Os-
zillator und einen Frequenzteiler sowie einen externen Schal-
tungskreis enthilt, welcher aus einem oszillierenden Element
33 aus Quarz und Kondensatoren 34 besteht. Die Klemmen
27, 28 zur Speisung sind mit dem positiven Pol (Spannung
Vpp) einer Versorgungsquelle E und dem negativen Pol
(Spannung Vss) derselben verbunden. Die Lampe L ist iiber
die Zelle E zwischen die Ausgangsklemme 29 und die Klemme
27 zur Stromversorgung verbunden. Ein Schalter SW ist an
eine Schaltungsklemme 30 angeschlossen. Die integrierte Schal-
tung 25 enthilt nicht nur den Signalgenerator 32, sondern
auch eine erste Schaltung 35 zur Erhéhung des Pegels, eine
zweite Schaltung 36 zur Erhthung des Pegels, einen ersten Pe-
gelwandler 37, einen zweiten Pegelwandler 38, einen dritten
Pegelwandler 39, einen Treiber-MOS-Transistor 42, eine Steu-
erschaltung 41 zur Steuerung der Arbeitsweise des genannten
MOS-Transistors 42 und eine Steuerschaltung 40 fiir Taktim-
pulse. Die Spannungen Vpp, Vss werden dem Signalgenerator
32 zugefiihrt. Die Spannung Vpp wird ebenfalls den Elemen-
ten 35, 36, 37, 38, 39, 40 zugefiihrt, obwohi diese in Fig. 5
nicht dargestellt sind. Die Ausfiihrung nach Fig. 5 ist derart
entworfen, dass der MOS-Transistor 42 nur dann leitend ist,
wenn der Schalter SW eingeschaltet ist. Namlich, falls der
Schalter SW geschlossen ist, sendet die Schaltung 41 zur
Steuerung der Arbeitsweise des treibenden MOS-Transistors
42 einen Ausgang aus, welcher seinerseits den Steuerschal-
tungskreis 40 fiir die Taktimpulse erregt, welcher mit Taktsi-
gnalen aus dem Signalgenerator 32 versorgt wird, sowie einen
zweiten Pegelwandler 38. Die erste Schaltung 35 zur Erh6-
hung des Pegels erhoht den Pegel eines Ausgangssignals aus
dem Signalgenerator 32. Ein Ausgangssignal aus dem ersten
Schaltungskreis 35 zur ErhShung des Pegels wird zum ersten
Pegelwandler 37 gefiihrt.

Wenn die Versorgung mit einem Steuersignal aus dem
Steuerschaltungskreis 40 durchgefiihrt wird, wandelt der
erste Pegelwandler 37 einen Ausgang aus der ersten Schal-
tung 35 zur Erhohung des Pegels in ein erstes Steuersignal
um, welches seinerseits zur zweiten Schaltung 36 zur Er-
hohung des Pegels gefiihrt wird. Falls die Versorgung mit
einem Ausgang aus der Steuerschaltung 41 durchgefiihrt
wird, wandelt der zweite Pegelwandler 38 einen Ausgang aus
der ersten Schaltung 35 zur Erhéhung des Pegels in ein zweites
Steuersignal um, welches seinerseits an den dritten Pegelwand-
ler 39 geliefert wird. Wenn die Versorgung mit dem ersten
Steuersignal aus dem ersten Pegelwandler 37 durchgefiihrt
wird, erh6ht die zweite Schaltung 36 zur Erh6hung des Pegels
weiter den Pegel eines Ausgangs aus der ersten Schaltung 35
zur Erhohung des Pegels. Der Ausgang aus der zweiten Schal-
tung 36 zur Erhéhung des Pegels wird dem dritten Pegelwand-
ler 39 zugefiihrt. Wenn die Versorgung mit einem zweiten
Steuersignal aus dem zweiten Pegelwandler 38 durchgefiihrt
wird, wandelt der dritte Pegelwandler 39 einen Ausgang aus
der zweiten Schaltung 36 zur Erhohung des Pegels in ein drit-
tes Steuersignal um, welches seinerseits zum Gate des treiben-
den MOS-Transistors 42 iibertragen wird. Wie ersichtlich, wird
die Arbeitsweise dieses treibenden MOS-Transistors 42 durch
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eine Gatespannung gesteuert, welche das n-fache der Span-
nung Vpp, der Speisequelle betrégt.

Fig. 6 zeigt eine Blockschaltung eines integrierten Treiber-
kreises 44 (enthalten in strichlierten Linien), welche dazu be-
stimmt ist, eine Anzeigevorrichtung 45, enthaltend eine licht-
emittierende Diode, in einer elektronischen Uhr zu erregen.
Der integrierte Treiberkreis 44 enthilt Eingangsklemmen 438,
welche an einen Signalgenerator angeschlossen sind, welcher
einen Oszillator und einen Frequenzteiler usw. enthélt (diese
Eingangsklemmen 48 sind ebenfalls an einen dusseren Schal-
tungskreis angeschlossen, welcher aus einem oszillierenden
Element 33 aus Quarz und einem Kondensator 34 gebildet ist,
wie im Zusammenhang mit Fig. 5 dargelegt worden ist); er
enthilt ferner Ausgangsklemmen a bis h, welche an die Anzei-
gevorrichtung 45 mit der lichtemittierenden Diode anzu-
schliessen sind; ferner Ausgangsklemmen D, bis D, die zur
Speisung des Einganges eines Schreibverstérkers 49 bestimmt
sind, wobei dieser Verstirker die jeweilige Zahl erregt, welche
in der Anzeigevorrichtung 45 mit den lichtemittierenden Dio-
den enthalten ist, eine Klemme 50 zur Versorgung mit Strom
(Vpp); eine Klemme 51 zur Stromversorgung (Vss); eine
Klemme 52 zum Anschluss eines Anzeigeschalters SW; und
Klemmen 54, 53 fiir den Anschluss von zeitkorrigierenden
Schaltern SW;, SW,. Die integrierte Erregerstufe 44 enthilt
weiter eine Schaltung 56 zur Erzeugung eines zeitzdhlenden
Signals zur Umwandlung von Ausgangssignalen aus dem Si-
gnalgenerator 47 in zeitzdhlende Signale; einen Dekoder 57
zur Dekodierung der zeitzdhlenden Signale; eine Ein-Aus-
Steuerschaltung 58 fiir die wahlweise Ein- oder Aus-Arbeits-
weise der Ausgangsklemmen a bis h des Dekoders; eine Schal-
tung 59 zur Verstirkung einer Spannung; eine Anordnung 60 -
zum Umwandeln vom Pegel, welche eine Anzahl von Pegel-
umwandler zur wahlweisen Umwandlung der Ausgangsspan-
nungssignale (die einen Pegel von nVpp haben) aus dem ge-
nannten Schaltungskreis 59 zur Spannungsverstirkung in Steu-
ersignale; und eine Anzahl von MOS-Transistoren 61a bis
61h, deren Gates mit den entsprechenden Pegelwandlern ver-
bunden sind. Die Source jedes MOS-Transistors ist geerdet
und der Drain derselben kann an eine der entsprechenden
Ausgangsklemmen a bis h angeschlossen sein. Ein aus den
Ausgangssignalen aus dem Signalgenerator 47 wird einem
Steuerschaltungskreis 62 fiir Taktimpulse zugefiihrt. Der resul-

" tierende Taktimpuls am Ausgang wird verstérkt auf einen ge-
. wiinschten Spannungspegel und zwar durch die Schaltung 59

zur Spannungsverstirkung, um dieses zur Anordnung 60 zur
Pegelumwandlung zufiihren zu kénnen. Signale D bis D,
(welche durch dieselben Bezugsziffern bezeichnet sind, wie die
Ausgangsklemmen) werden zum Schreibverstirker 49 zuge-
fiihrt und zwar durch eine Ein-Aus-Steuerschaltung 63. Falls
der Anzeigeschalter SW; geschlossen ist, so wird ein Anzei-
ge-Befehlssignal 64 zum Steuerkreis 62 fiir Tanktimpulse und
zu Ein-Aus-Steuerschaltungen 58, 63 gefiihrt, wodurch die
Anzeige der Zeit, welche mit Hilfe der Anzeigevorrichtung 45
mit lichtemittierender Diode durchgefiihrt werden soll, in
Gang gesetzt wird.

Gemiiss Fig. 6 sind die MOS-Transistoren 61a bis 61h der-
art angeordnet, dass sie mit Hilfe einer Spannung von nVpp
betrieben werden konnen und sie konnen leicht in der inte-
grierten Schaltung 44 untergebracht werden. Bei sdmtlichen

60 vorstehend besprochenen Ausfiihrungsformen kénnen die trei-

benden Transistoren MOS vom P- oder vom N-Typ sein.

2 Blatt Zeichnungen
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