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Vynédlez se tyka soustavy'pro dlouhodobé zkouseni jednoho ne-
bo n&ékolika prvkd prevodovych zefifzeni pod poZadovenym zat{Zenim
pri znémé je jich udéinnosti ve spojeni se dvéms elektromotory,
pri%em# elektromotor ne vstupu soustavy pracuje jako wotor e elek-
tromotor na vystupu sousteovy jeko genersator.

Jeden nebo nékolik prevodovych zaifizeni se na zkusebnéch
dlouhodobé& zkous{ napifiklsd pomoci uzaevieného silového okruhu,
v ném¥ je na pozadované zatfZfeni vyvozeno mec.anicky torsnim pred-
p&tim a spojenim h¥#fdeld na vstupu e vystupu soustevy. Toto Feseni
je energeticky nenéro&né, ponévedf hnaci elektromotor kryje jen
ztraty zkoudené soustavy, hodf se v3ak zejméns pro zkouseni Zel-
nich pPevodovek a jen se shodnym prevodovym pom&rem. Prvek vyvozu-
jlci torsni predp&ti a spojeni je technicky néro&ny, ndkledny
a univerzdln& nepouZitelny, coZ je z ekonomického hlediska‘nevj-
hodné. ZkouSeni zst&%ovdnim komutdtorovym dynamometrem je energe-
ticky ne jvyhodn&j3i pro jeho vysokou u&innost, nevyhodné potfrebou
velké plochy pro ovlddac{ s regulsdnf zaefizeni dynamometru & vy-
soké investi¥ni néklady. Vice pPevodovych zsifzeni nelze soudobd
zkoudet zprevidle jinsk, ne% znésobenim poZtu dynamometrd a tim
i investidnfch & prostorovych nérokd., Jeden nebo nékolik prvkd
prevodovych zaffzeni lze zndmym zpisobem zat&%ovat tak, Ze elektro-
motory ne vstupu e vystupu soustavy jsou napdjeny elektrickym
napétim s rozd{lnou frekvenci. Nevyhodou tohoto zpisobu jsou nut-
né investi&ni{ néklady ne poffzeni frekvernénich mé&nidd,

Podle vynélezu se doséhne zna&nych Uspor ns investi&nich
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nékladech, sni?{ se néroky ne plochu a umoini se soudobé zkouse-

ni ntkolike prevodovych za¥fzenf pli minimdlnich energetickych
ztrdtéch = s mo¥nost{ zkouset i zeFizeni ssmosvorné s s nizkou
4&innost{. Toho se dosdhne tim, ¥e celkovy pievodovy pomér i viech
redukovenych prvkd prevodovych zafizeni mezi vstupnim elektromoto-
rem a vystupnim elektromotorem je stanoven s ohledem na celkovou
W&innost & vsech redukovenych prvkd tak, Ze vstupni elektromotor
pracujici v motorické oblasti jsou zstiZeny v rozmezi 80% a%Z 120%
jejich jmenovitého vykonu. Otélky vystupniho elektromotoru pracu-
jiciho v generétorické oblasti n, m&éPené od zé ladny 2n82 a jim
prisludejici pokles otéadek Aﬂrb se stanovi jeko ko*eny kvedratic-
ké rovnice )

. 12- . ’ -
té ¢20n2 tglzn nsaun.z'*Mlonloq-ﬂ
Vypottovy tolivy moment Mé vystupniho elektromotoru se stanovi
ze vztahu ,
mi2=An20tg &2

Skutedny todivy moment vystupniho elektromotoru se stanovi 2z pod-
minky rovnosti vykonl Myn, = M2 . n, vztahem

=1\,1'n2
2 - M2
| . n2

Vynélez je zrejmy z vykresl, na nichZ obr.l znézornuje sche-

maticky soustavu pro dlouhocdobé zkouseni pfevodovych zabizeni,
obr.2 rovni¥ schematicky tuto soustevu, kde retézec zkousenych
prvkd je redukovén na jeden prvek, obr.3 pak znézornuje momentové
charakteristiky hnaciho a hnsného elektromotoru s vyznalenim che-
raktristickych todivych momentd a otacek.

M

Soustavu pro dlouhodobé zkouceni prevodovych z2Fizeni (obr.l)
tvori napf. vstupni elektromotor 1, spojeny hridelovou spojkou 2
s prevodovkou dopomala 3, pondnéjici fetézovym prevodem tvorenym
setézkemi 4 o 3 a Ietdzem 6 prevodovku cZorychle 1, kterd je spo-
jena remenovym prevodem tvofenym “emenicemi & a 2 & ozubenym re-
menem 1) s vystupnim elektromotorem 1l. Vstupni elektronotor 1
na potdtku soustavy pracuje jako motor a vystupni elektromotor 1l
na konci soustavy pracuje jako generdtor. Kterykoli z prvkd této
soustsvy miZe byt predmitem dlourododého zkouSeni bud sém nebdo
s jinymi prvky, oztstnf prvky v nezbytném poctu s druzich Jsou
dopliujici k dosafeni sotPebného prevodu. KsZdy ze zkoufenych 1 po-
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Na obr. 2 je taktéZ soustava pro dlouhodobé zkouseni zjednoduie-
né tak, Ze vSechny prvky soustavy jsou redukovény na néhradni je-
diny prvek se shodnym celkovym p¥evodem i a celkovou ﬁélnnosti‘q
jako maji v3echny prvky nahrazované soustavy.

Vstupni elektromotor 1 s tolivym momentem M; a otdlkami pn; je
pfipojen na redukovany prvek 12 s vystupnimi oté&kami n, vystup-
nfho elektromotoru 11 s tolivym momentem Mp. Celkovy pfevodovy
pomdr i vZech redukovanych prvkd 12 p¥evodovych zaiizen{ mezi
vstupnim elektromotorem 1 a vystupnim elektromotorem 1l je stano-
ven s ohledem na celkovou d&innost # v8ech redukovenych prvkid 12
tak, Ze vstupni elektromotor )l pracujfci v motorické oblasti

i vystupni elektromotor 1l pracujici v generdtorické oblasti jsou
zatiZeny v rozmez{i 80% a% 120% jejich jmenovitého vykonu,

Soustava pro dlouhodobé zkou¥eni p¥evodovych zarizeni je
provozn® ekonomickd tehdy, jestliZe oba elektromotory l, ll pra-
cujf v oblasti charakteriéiik~blizké jmenovitym hodnotédm to&ivych
momentd a oté¥ek. Fro znémy vstupni to&ivy moment My, otdlky n,,
celkovou W&innost 9 a charakteristiku vjétupniho motoru 11 v ge-
nerdtorickém b&hu stanovi se otd&ky n2 (obr.3) z kvadratické rov-
nice -

. l2 ’ ' '
t . - . . 1 . . =
oty e my -tgdy em g, em v M a0 g =0 (1)
kde je

o 2 - dhel sklonu momentové charakteristiky vystupniho elektro-
motoru pracujiciho v generétorické oblasti,

n,- otééky elektromotoru pracujfctho v generétorlcké oblas—-
" ti m&Fené od zékladny 2ng, -, ' : i
n o" synchronn{ otéfky motoru pracujfctho v generétoricxé
oblastl,

MysDy toélvy moment & otdlky vstupniho elektromotoru,

.7 - celkové mechanicxé d€innost souboru prvku pfevodovych
zarizeni mezi ob&ma elektromotory.

Reéenim rovnice (1) Jsou dva kofeny, Z nichZ aeden Jje "oven
otéékém nza druhy Jim pfisluéeJicimu poklesu otdlek n,, Skuteé-

né oté¥ky n, vystupniho elektromotoru 11 jsou

Ny = n, + An2 = 2ns2 -n 2 (2)
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To¢ivy moment vystupniho elektromotoru 1l je d4n vztahem
Mz = Anz . tgdéa (3)
a celkovy prevod
i = 01 = nj
: v 7 (4)
2 82 n2

Celkovy prevod musi mit prévé tuto velikost o je nutno ji
dodrZet upravou nékterého prevocdového &fsla d11&f{ch prvkd,

Skufeény to¥ivy moment ns hrfdeli elektromotoru 1l precuji-
ctho v generstorické oblasti se stanovi z rovnosti vykond ze
vztahu

M2 o Dy = Mé . né
’
= n R
My =M . . | (5) |
Presnost dosafeni Z&caného zatiZenf soustavy je Umérné zavedenym
z jednodusdenim (primkové charskteristiky elektromotord v oblesti
jmenovitého zatfZeni), ptesnosti odhadu celkové U&innosti a pres-
nosti celkového prevodu (pii 4/7 =1 2,5% a di = b4 92,903
bude 4M = 5 %),

Navrhované reSeni dle vynédlezu dosshuje proti znédmym rfede-
nim tyto vyss{i d&inky :

V Petézci lze odzkouSet rdzné prvky pievodovych zabizeni
(nap¥. hiidelové spojky, retézky, reté&zy, veridtory, remeny,
Pfemenice, prevodovky aj.) pri zvoleném zsti¥eni. Ddle lze

pro zkoudeni poufit b&%Zné costupnych prevaZn& typizovanych
prvkd, cof umo¥fiuje i dlouhodobé zkouseni bez budovéni
investi&n& ndkladné zkuSebny, nehled? k tomu, Ze je moZno
soudasnd postavit vice zkudebnich stavi p¥i Uspode zejména
investi¥nfch nékladd. Vedle toho umoZnuje vyndlez doséhnout
pfribli%n& stejnych energetickych néldadl na zkousky i bez
dynamome, tru, p*i¢em%¥ celkové nédkledy na zkoudky jsou vyrezné
nizs{.

Vyhoda popsaného Pedeni ddle vyniké pri zkouseni prvka s niz-
kou d&innostf, napf. 8nekové prvky o vysokém prevodovém &fsie,
kdy n&kterymi zném&mi metodami nelze zkouSet o jinymi jen za
vysokych ndkladd. V Petézei prevodovych zarizeni 1lze odzkou-
get i samosvorné prvky, které jinak vyZaduji zst&Zovéani pomo-
ci regula®niho komutétorového dynamometru, piifemZ ddéle lze
dosshnout stejnych vysledxd i bez uZit{ frekvenénfho minice.
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1. Soustava pro dlouhodobé zkoudeni prevodovych zafizeni pod’"
po¥adovanym zatffenfm sestévajici ze vstupniho elektromoto-
ru, jednoho nebo n&kolika prvki pfevodovych zaiizeni a vjstup-
niho elektromotoru, kdy vstupni elektromotor P racuje aako mo-
tor a vystupni elektromotor pracuje jako generétor vyznadujici
se tim, %e celkovy prevodovy pom&r(i)vEech redukovanych prv-
k3 (12) prevodovych za¥fzen{ mezi vstupnim elektromotorem (1)
a vystupnim elektromotorem (11l) je stanoven s ohledem na cel-
kovou y¢innost # vZech redukovanych prvkd (12) tak, Ze

vstupni elektromotor (1) pracujfci{ v motorické oblasti i vystup-

nf elektromotor (11) precujfcf v generdtorické oblasti jsou
zat{feny v rozmezi 80% a% 120% jejich Jmenovitého vykonu.

2. Soustava podle bodu 1, vyznedujfci se tim, Ze oté¥ky vystup-
nftho elektromotoru (11) pracujfcfho v generdtorické oblasti
B, m&rené od zékladny 2L, a jim p¥fsludejic{ pokles oté¥ek
_4_52 se stanovi jako kofeny kvadratické rovnice

2 A ’
t . - . . =
gl n) - tg Ly o B, nyt¥yen . p=2
2

dhel sklonu momentové charakteristiky vy¥stupniho
elektromotoru pracujficiho v generdtorické oblasti,

né - oté¥ky elektromotoru pracujfctho v generétorické
oblasti m&¥ené od zdkladny 2n82,
ns, - synchronn{ oté&ky motoru pracujfcfho v generdétorické
oblasti,
My,ny - to¥ivy moment a otélky vstupniho elektromotoru,

‘7 - celkovéd mechanické d&innost souboru prvki pfevodo-
vych zafizen{ mezi ob&ma elektromotory.

3. Soustava podle bodl 1 a 2 vyznatujic{ se tim, Ze vypoétovy
to&ivy moment M2 vystupniho elektromotoru (11) se stanovi ze

vztahu M, = zﬂnz . tg 452
Anz - pi‘is'luéejici pokles otéélek,

tg o - dhel sklonu momentové charakteristiky vy¥stupniho
elektromotoru pracujicfho v generétorické oblasti.
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Soustava podle boda 1 a% 3IVyznaéujici se tim, Ze skutelny
to&ivy moment vystupniho elektromotoru (11) se stanov{ 2z pod-
. ’ ’
minky rovnosti vykond M,n, = My . ng vatshem y _ ys T2
2 2
| n2

2 nkrer,
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