
(57)【要約】

【課題】維持管理が容易で安定した放流水を得ることが

できる畜産排水高度処理システムを提供する。

【解決手段】畜産排水Ｄ０ を第１の脱窒槽11にて脱窒し

た後、バイオリアクタ26にて生物処理して硝化槽31で硝

化する。硝化槽31内の活性汚泥を第１の循環ポンプ34で

第１の脱窒槽11に返送する。硝化させた排水Ｄ４ を第２

の脱窒槽37にて脱窒した後、ＭＦ膜槽41で膜分離して１

次処理水Ｗ１ とする。ＭＦ膜槽41内の活性汚泥を第２の

循環ポンプ51で第１の脱窒槽11に返送する。２次処理水

中の無機物および高分子物質を第１の凝集反応槽および

第２の凝集反応槽で凝集反応させる。２次処理水中の無

機物および高分子物質を凝集沈殿槽で凝集沈殿させて放

流水とする。各槽の容積を小さくして高負荷にしても放

流水のＢＯＤ、ＣＯＤ、ＳＳ、Ｔ-ＮおよびＴ-Ｐが低下

する。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
畜 産 排 水 を 脱 窒 処 理 す る 第 １ の 脱 窒 槽 と 、
こ の 第 １ の 脱 窒 槽 に て 脱 窒 処 理 さ れ た 排 水 を 生 物 処 理 す る 処 理 槽 と 、
こ の 処 理 槽 に て 生 物 処 理 さ れ た 排 水 を 硝 化 処 理 す る 硝 化 槽 と 、
こ の 硝 化 槽 内 の 汚 泥 を 前 記 第 １ の 脱 窒 槽 へ と 返 送 さ せ る 第 １ の 汚 泥 返 送 手 段 と 、
前 記 硝 化 槽 に て 硝 化 処 理 さ れ た 排 水 を 脱 窒 処 理 す る 第 ２ の 脱 窒 槽 と 、
こ の 第 ２ の 脱 窒 槽 に て 脱 窒 処 理 さ れ た 排 水 を 膜 分 離 処 理 す る 膜 分 離 槽 と 、
こ の 膜 分 離 槽 内 の 汚 泥 を 前 記 第 １ の 脱 窒 槽 へ と 返 送 さ せ る 第 ２ の 汚 泥 返 送 手 段 と 、
前 記 膜 分 離 槽 に て 膜 分 離 処 理 さ れ た 排 水 を 凝 集 沈 殿 さ せ て 、 こ の 排 水 か ら 無 機 物 お よ び 高
分 子 物 質 を 除 去 す る 凝 集 沈 殿 槽 と
を 具 備 し た こ と を 特 徴 と し た 畜 産 排 水 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
膜 分 離 槽 に て 膜 分 離 処 理 さ れ た 排 水 を 脱 窒 処 理 す る 第 ３ の 脱 窒 槽 を 具 備 し 、
凝 集 沈 殿 槽 に は 、 前 記 第 ３ の 脱 窒 槽 に て 脱 窒 処 理 さ れ た 排 水 が 流 入 さ れ る
こ と を 特 徴 と し た 請 求 項 １ 記 載 の 畜 産 排 水 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
第 １ の 脱 窒 槽 、 処 理 槽 お よ び 硝 化 槽 に は 、 互 い に 異 な る 担 体 が 充 填 さ れ て い る
こ と を 特 徴 と し た 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 畜 産 排 水 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
膜 分 離 槽 は 、 排 水 中 の ０ ． ４ ５ μ ｍ を 超 え る 粒 子 状 物 質 に 由 来 す る 有 機 性 窒 素 を 膜 分 離 す
る
こ と を 特 徴 と し た 請 求 項 １ な い し ３ い ず れ か 記 載 の 畜 産 排 水 処 理 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 畜 産 排 水 を 硝 化 お よ び 脱 窒 に よ り 処 理 す る 畜 産 排 水 処 理 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 畜 産 の 糞 尿 は 、 畜 舎 内 で 固 液 分 離 さ れ た り 、 糞 尿 混 合 の 状 態 で 排 水 と し て 排 出 さ れ
て い る 。 そ し て 、 固 液 分 離 後 の 糞 は 、 発 酵 さ せ る こ と に よ り 堆 肥 に で き る が 、 例 え ば 養 豚
の 場 合 で は 一 日 に 発 生 す る 糞 の 約 二 倍 量 に 相 当 す る 尿 が 発 生 す る の で 、 畜 産 か ら の 尿 を 液
肥 と し て 土 地 還 元 す る 農 地 を 所 有 し て い な い 場 合 や 、 還 元 す る 液 肥 の 量 が 多 す ぎ る こ と に
よ り 土 壌 汚 染 と な っ て し ま い 、 処 理 に 困 っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ こ で 、 具 体 的 に 養 豚 排 水 を 例 に と る と 、 豚 舎 の 構 造 や 、 お が く ず を 混 合 す る こ と に よ り
排 水 濃 度 が 変 化 す る が 、 一 般 的 に は 、 生 化 学 的 酸 素 要 求 量 (Biochemical Oxygen Demand:
Ｂ Ｏ Ｄ )お よ び 浮 遊 物 質 量 (Suspended Solids:Ｓ Ｓ )の そ れ ぞ れ が １ ０ ０ ０ ０ mg/l以 上 と な
っ て し ま う 。 特 に 、 Ｂ Ｏ Ｄ に お い て は 、 生 活 系 排 水 (Ｂ Ｏ Ｄ ＝ ２ ０ ０ mg/l程 度 )の ５ ０ 倍 以
上 の 濃 度 と な っ て し ま い 、 活 性 汚 泥 な ど の 生 物 処 理 に 係 る 負 荷 が 非 常 に 大 き い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の た め 、 従 来 の 畜 産 排 水 処 理 装 置 に お い て は 、 Ｂ Ｏ Ｄ 負 荷 を 低 く し て 、 大 規 模 な 排 水 処
理 施 設 で 対 応 し た り 、 ま た 施 設 ス ペ ー ス が な い 場 合 に は 、 Ｂ Ｏ Ｄ 負 荷 を 高 く し 、 施 設 の 小
型 化 を 目 的 と し て 、 担 体 流 動 法 や 膜 分 離 活 性 汚 泥 な ど の 生 物 処 理 方 式 を 用 い る 必 要 が あ る
。 こ の と き 、 Ｂ Ｏ Ｄ お よ び Ｓ Ｓ の そ れ ぞ れ を 効 率 良 く 浄 化 し て も 、 処 理 水 中 に は 高 濃 度 の
化 学 的 酸 素 要 求 量 (Chemical Oxygen Demand:Ｃ Ｏ Ｄ )や 窒 素 、 お よ び リ ン が 残 存 し て お り
、 こ れ ら が 規 制 値 で あ る 地 域 で は 、 こ れ ら Ｃ Ｏ Ｄ 、 窒 素 お よ び リ ン を 除 去 す る こ と も 合 わ
せ て 要 求 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
さ ら に 、 こ の 種 の 畜 産 排 水 処 理 装 置 に 用 い ら れ る 畜 産 排 水 処 理 技 術 と し て は 、 活 性 汚 泥 法
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や 、 ラ グ ー ン 法 、 オ キ シ デ ー シ ョ ン デ ィ ッ チ 法 (Ｏ Ｄ 法 )な ど が 一 般 的 に 利 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
と こ ろ が 、 こ の よ う な 方 法 で は 、 季 節 変 動 や 、 使 用 水 量 の 相 違 、 原 水 濃 度 の 変 動 に よ っ て
、 バ ル キ ン グ に よ る 汚 泥 沈 降 性 の 悪 化 や 汚 泥 の 浮 上 な ど に て 処 理 水 の 水 質 が 安 定 し に く い
。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 畜 産 排 水 は 、 他 の 事 業 系 排 水 に 比 べ て 汚 濁 濃 度 が 高 く 、 排 水 処 理 施 設 の 維 持 管 理 が
容 易 で は な い か ら 、 汚 泥 流 出 な ど せ ず 、 安 定 し た 処 理 水 を 得 る こ と の で き る 畜 産 排 水 処 理
装 置 が 切 望 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
一 方 、 窒 素 (Ｎ )お よ び リ ン (Ｐ )に 対 す る 規 制 が な く 、 放 流 規 制 値 が 穏 や か な 地 域 に お い て
、 Ｂ Ｏ Ｄ の 処 理 の み を 行 っ て も 、 畜 産 排 水 中 に は 高 濃 度 の 全 窒 素 (Ｔ -Ｎ ＝ ２ ０ ０ ０ ～ ５ ０
０ ０ mg/l)が 残 存 し て お り 、 こ の 畜 産 排 水 中 の 栄 養 バ ラ ン ス で あ る Ｂ Ｏ Ｄ や Ｔ -Ｎ な ど が 極
端 に 偏 っ て し ま い 、 微 生 物 活 性 に 悪 影 響 を 及 ぼ す 可 能 性 が 高 い 。 し た が っ て 、 こ の よ う な
畜 産 排 水 を 処 理 す る に あ た っ て 窒 素 除 去 を す る こ と が 必 要 不 可 欠 と な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た 、 環 境 関 連 法 規 の 水 質 汚 染 防 止 法 に 基 づ い た 各 県 の 上 乗 せ 条 例 で は 、 総 量 規 制 で あ る
Ｃ Ｏ Ｄ や 、 窒 素 お よ び リ ン の 規 制 が 追 加 さ れ て お り 、 窒 素 除 去 の み な ら ず 、 Ｃ Ｏ Ｄ お よ び
リ ン 除 去 ま で 考 慮 し た 排 水 処 理 装 置 の 設 置 が 義 務 付 け ら れ る よ う に な っ た が 、 家 畜 を 飼 育
す る 畜 産 農 家 が 負 担 す る 排 水 処 理 設 備 費 が 膨 大 と な り 、 法 規 制 に 追 従 す る こ と が 容 易 で は
な い の が 現 状 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
上 述 し た よ う に 、 従 来 の 活 性 汚 泥 法 、 ラ グ ー ン 法 お よ び オ キ シ デ ー シ ョ ン デ ィ ッ チ 法 で は
、 季 節 変 動 や 、 使 用 水 量 の 相 違 、 原 水 濃 度 の 変 動 に よ っ て 、 処 理 水 の 水 質 が 安 定 し に く く
、 特 に 、 畜 産 排 水 は 、 汚 濁 濃 度 が 高 い の で 、 維 持 管 理 が 容 易 で は な い と と も に 、 安 定 し た
処 理 水 を 得 る こ と が 容 易 で は な い と い う 問 題 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 は 、 こ の よ う な 点 に 鑑 み な さ れ た も の で 、 維 持 管 理 が 容 易 で 安 定 し た 処 理 水 を 得 る
こ と の で き る 畜 産 排 水 処 理 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
請 求 項 １ 記 載 の 畜 産 排 水 処 理 装 置 は 、 畜 産 排 水 を 脱 窒 処 理 す る 第 １ の 脱 窒 槽 と 、 こ の 第 １
の 脱 窒 槽 に て 脱 窒 処 理 さ れ た 排 水 を 生 物 処 理 す る 処 理 槽 と 、 こ の 処 理 槽 に て 生 物 処 理 さ れ
た 排 水 を 硝 化 処 理 す る 硝 化 槽 と 、 こ の 硝 化 槽 内 の 汚 泥 を 前 記 第 １ の 脱 窒 槽 へ と 返 送 さ せ る
第 １ の 汚 泥 返 送 手 段 と 、 前 記 硝 化 槽 に て 硝 化 処 理 さ れ た 排 水 を 脱 窒 処 理 す る 第 ２ の 脱 窒 槽
と 、 こ の 第 ２ の 脱 窒 槽 に て 脱 窒 処 理 さ れ た 排 水 を 膜 分 離 処 理 す る 膜 分 離 槽 と 、 こ の 膜 分 離
槽 内 の 汚 泥 を 前 記 第 １ の 脱 窒 槽 へ と 返 送 さ せ る 第 ２ の 汚 泥 返 送 手 段 と 、 前 記 膜 分 離 槽 に て
膜 分 離 処 理 さ れ た 排 水 を 凝 集 沈 殿 さ せ て 、 こ の 排 水 か ら 無 機 物 お よ び 高 分 子 物 質 を 除 去 す
る 凝 集 沈 殿 槽 と を 具 備 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
そ し て 、 第 １ の 脱 窒 槽 で 畜 産 排 水 を 脱 窒 処 理 し た 後 、 処 理 槽 で 生 物 処 理 し た 排 水 を 硝 化 処
理 す る 硝 化 槽 内 の 汚 泥 を 第 １ の 汚 泥 返 送 手 段 に て 第 １ の 脱 窒 槽 へ と 返 送 さ せ る 。 ま た 、 硝
化 槽 で 硝 化 処 理 し た 後 、 第 ２ の 脱 窒 槽 で 脱 窒 処 理 し た 排 水 を 膜 分 離 槽 で 膜 分 離 処 理 す る 。
こ の と き 、 こ の 膜 分 離 槽 の 汚 泥 を 第 ２ の 汚 泥 返 送 手 段 に て 第 １ の 脱 窒 槽 へ と 返 送 さ せ る 。
さ ら に 、 こ の 膜 分 離 槽 で 膜 分 離 処 理 し た 排 水 を 凝 集 沈 殿 槽 で 凝 集 沈 殿 さ せ て 、 こ の 排 水 か
ら 無 機 物 お よ び 高 分 子 物 質 を 除 去 し て 処 理 水 と す る 。 こ の 結 果 、 こ れ ら 第 １ の 脱 窒 槽 、 処
理 槽 、 硝 化 槽 、 第 ２ の 脱 窒 槽 、 膜 分 離 槽 お よ び 凝 集 沈 殿 槽 の そ れ ぞ れ の 容 積 を 比 較 的 小 さ
く し て 高 負 荷 に し て も 、 試 験 的 に 、 処 理 水 の 生 化 学 的 酸 素 要 求 量 、 化 学 的 酸 素 要 求 量 、 浮
遊 性 物 質 、 窒 素 お よ び リ ン な ど の そ れ ぞ れ が 効 率 良 く 低 下 さ れ る の で 、 維 持 管 理 が 容 易 で
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あ る と と も に 、 安 定 し た 処 理 水 が 容 易 に 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
請 求 項 ２ 記 載 の 畜 産 排 水 処 理 装 置 は 、 請 求 項 １ 記 載 の 畜 産 排 水 処 理 装 置 に お い て 、 膜 分 離
槽 に て 膜 分 離 処 理 さ れ た 排 水 を 脱 窒 処 理 す る 第 ３ の 脱 窒 槽 を 具 備 し 、 凝 集 沈 殿 槽 に は 、 前
記 第 ３ の 脱 窒 槽 に て 脱 窒 処 理 さ れ た 排 水 が 流 入 さ れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
そ し て 、 膜 分 離 槽 に て 膜 分 離 処 理 さ れ た 排 水 を 第 ３ の 脱 窒 槽 に て 脱 窒 処 理 し 、 こ の 第 ３ の
脱 窒 槽 に て 脱 窒 処 理 し た 排 水 を 凝 集 沈 殿 槽 に 流 入 さ せ る こ と に よ り 、 膜 分 離 槽 内 で 排 水 中
の 有 機 性 窒 素 が 亜 硝 酸 性 窒 素 並 び に 硝 酸 性 窒 素 と な っ て も 、 こ の 亜 硝 酸 性 窒 素 並 び に 硝 酸
性 窒 素 を 第 ３ の 脱 窒 槽 に よ る 排 水 の 脱 窒 処 理 に よ り 窒 素 ガ ス と し て 除 去 で き る か ら 、 排 水
の 脱 窒 処 理 が よ り 確 実 に な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
請 求 項 ３ 記 載 の 畜 産 排 水 処 理 装 置 は 、 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 畜 産 排 水 処 理 装 置 に お い て
、 第 １ の 脱 窒 槽 、 処 理 槽 お よ び 硝 化 槽 に は 、 互 い に 異 な る 担 体 が 充 填 さ れ て い る も の で あ
る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
そ し て 、 第 １ の 脱 窒 槽 、 処 理 槽 お よ び 硝 化 槽 に 適 し た 互 い に 異 な る 担 体 を 充 填 す る こ と に
よ り 、 こ れ ら 第 １ の 脱 窒 槽 に よ る 排 水 の 脱 窒 処 理 、 処 理 槽 に よ る 排 水 の 生 物 処 理 、 お よ び
硝 化 槽 に よ る 排 水 の 硝 化 処 理 の そ れ ぞ れ が よ り 効 率 良 く な る の で 、 畜 産 排 水 の 適 切 の 処 理
が よ り 効 率 良 く な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
請 求 項 ４ 記 載 の 畜 産 排 水 処 理 装 置 は 、 請 求 項 １ な い し ３ い ず れ か 記 載 の 畜 産 排 水 処 理 装 置
に お い て 、 膜 分 離 槽 は 、 排 水 中 の ０ ． ４ ５ μ ｍ を 超 え る 粒 子 状 物 質 に 由 来 す る 有 機 性 窒 素
を 膜 分 離 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
そ し て 、 膜 分 離 槽 で 排 水 中 の ０ ． ４ ５ μ ｍ を 超 え る 粒 子 状 物 質 に 由 来 す る 有 機 性 窒 素 を 膜
分 離 す る こ と に よ り 、 こ の 排 水 か ら 有 機 性 窒 素 を 効 率 良 く 分 離 で き る の で 、 こ の 処 理 水 へ
の 有 機 性 窒 素 の 流 出 を 防 止 で き 、 処 理 水 中 の 窒 素 量 が 効 率 良 く 低 減 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 畜 産 排 水 処 理 装 置 の 一 実 施 の 形 態 の 構 成 を 図 １ お よ び 図 ２ を 参 照 し て 説 明
す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
図 １ お よ び 図 ２ に お い て 、 １ は 畜 産 排 水 処 理 装 置 と し て の 畜 産 排 水 高 度 処 理 シ ス テ ム で あ
り 、 こ の 畜 産 排 水 高 度 処 理 シ ス テ ム １ は 、 生 化 学 的 酸 素 要 求 量 (Biochemical Oxygen Dema
nd:Ｂ Ｏ Ｄ )処 理 工 程 と 脱 窒 処 理 工 程 と を 複 合 し た シ ス テ ム で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
そ し て 、 こ の 畜 産 排 水 高 度 処 理 シ ス テ ム １ は 、 前 処 理 槽 と し て の 調 整 槽 ２ を 備 え て お り 、
こ の 調 整 槽 ２ に は 、 ０ ． ５ mmの 微 細 目 ス ク リ ー ン を 通 過 し た 、 処 理 前 の 畜 産 排 水 Ｄ ０ が 希
釈 さ れ ず に 貯 留 さ れ て い る 。 こ の 調 整 槽 ２ は 、 処 理 前 の 畜 産 排 水 Ｄ ０ の 濃 度 や 流 入 量 を 調
整 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
こ こ で 、 こ の 処 理 前 の 無 希 釈 で あ る 原 水 と し て の 畜 産 排 水 Ｄ ０ は 、 平 均 す る と 、 Ｂ Ｏ Ｄ が
８ ５ ０ ０ ～ １ ９ ０ ０ ０ mg/l程 度 で あ り 、 化 学 的 酸 素 要 求 量 (Chemical Oxygen Demand:Ｃ Ｏ
Ｄ )が ４ ２ ０ ０ ～ １ ２ ５ ０ ０ mg/l程 度 で あ り 、 浮 遊 物 質 量 (Suspended Solids:Ｓ Ｓ )が ９ １
０ ０ ～ １ ５ ０ ０ ０ mg/l程 度 で あ り 、 全 窒 素 (Ｔ -Ｎ )が ２ ５ ０ ０ ～ ６ ６ ０ ０ mg/l程 度 で あ り
、 全 リ ン (Ｔ -Ｐ )が ２ ５ ０ ～ １ ０ ０ ０ mg/l程 度 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
さ ら に 、 こ の 調 整 槽 ２ は 、 内 部 に 畜 産 排 水 Ｄ ０ が 貯 留 さ れ る 有 底 の 槽 本 体 ３ を 備 え て お り
、 こ の 槽 本 体 ３ の 内 部 に は 、 散 気 手 段 と し て の デ ィ フ ュ ー ザ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ の
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デ ィ フ ュ ー ザ は 、 槽 本 体 ３ 内 に 貯 留 さ れ た 畜 産 排 水 Ｄ ０ を 散 気 し て 、 こ の 畜 産 排 水 Ｄ ０ の
曝 気 に よ り 空 気 、 特 に 酸 素 を 供 給 す る と と も に 循 環 さ せ て 濃 度 な ど を 均 一 化 さ せ る と と も
に 、 こ の 畜 産 排 水 Ｄ ０ の 腐 敗 を 防 止 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
ま た 、 こ の 調 整 槽 ２ の 下 流 側 に は 、 こ の 調 整 槽 ２ に て 前 処 理 さ れ た 畜 産 排 水 Ｄ １ が 所 定 の
流 量 で 越 流 に て 流 入 さ れ る 第 １ の 脱 窒 槽 11が 設 置 さ れ て い る 。 こ の 第 １ の 脱 窒 槽 11は 、 こ
の 第 １ の 脱 窒 槽 11内 の 畜 産 排 水 Ｄ １ 中 の 亜 硝 酸 性 窒 素 並 び に 硝 酸 性 窒 素 を 、 嫌 気 性 細 菌 の
働 き に よ り 窒 素 ガ ス と し て 除 去 、 す な わ ち 脱 窒 処 理 す る 。 さ ら に 、 こ の 第 １ の 脱 窒 槽 11は
、 調 整 槽 ２ に て 前 処 理 さ れ た 後 の 畜 産 排 水 Ｄ １ が 貯 留 さ れ る 槽 本 体 12を 備 え て お り 、 こ の
槽 本 体 12内 に は 、 こ の 槽 本 体 12内 の 畜 産 排 水 Ｄ １ を 攪 拌 さ せ て 均 一 化 さ せ る 攪 拌 機 13が 取
り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
そ し て 、 こ の 攪 拌 機 13は 、 槽 本 体 12の 上 方 に 設 置 さ れ た 駆 動 手 段 と し て の モ ー タ 14を 備 え
て お り 、 こ の モ ー タ 14に は 、 軸 体 と し て の シ ャ フ ト 15を 介 し て フ ァ ン 16が 回 転 可 能 に 取 り
付 け ら れ て い る 。 こ の フ ァ ン 16は 、 槽 本 体 12内 に お け る 下 方 中 央 部 に 設 置 さ れ て い る 。 さ
ら に 、 こ の 槽 本 体 12内 に は 、 親 水 性 ポ リ エ チ レ ン に て 成 形 さ れ た 多 孔 質 な 発 泡 体 で あ る 複
数 の 脱 窒 用 の 第 １ の 担 体 17が 槽 本 体 12の 容 積 の ３ ０ ％ と な る よ う に 充 填 さ れ て お り 、 こ の
第 １ の 担 体 17に は 、 畜 産 廃 水 Ｄ １ 中 の 亜 硝 酸 性 窒 素 並 び に 硝 酸 性 窒 素 を 脱 窒 さ せ て 窒 素 ガ
ス と す る 脱 窒 菌 が 固 定 さ れ る 。 こ の 第 １ の 担 体 17は 、 畜 産 排 水 Ｄ １ の 脱 窒 処 理 に 適 し た 脱
窒 用 の 担 体 で あ り 、 槽 本 体 12内 に お い て 嫌 気 条 件 下 に て 流 動 接 触 さ せ て 脱 窒 素 反 応 を 促 進
さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
さ ら に 、 こ の 槽 本 体 12の 下 流 側 に は 、 こ の 槽 本 体 12内 に 貯 留 さ れ て 脱 窒 処 理 さ れ た 排 水 が
越 流 す る 越 流 部 18が 形 成 さ れ て い る 。 こ の 越 流 部 18に は 、 槽 本 体 12内 の 第 １ の 担 体 17や 、
比 較 的 大 き な 浮 遊 物 質 な ど の 越 流 を 防 止 す る 格 子 状 で あ る 網 状 の ス ク リ ー ン 19が 取 り 付 け
ら れ て い る 。 ま た 、 こ の ス ク リ ー ン 19の 下 方 で あ る 槽 本 体 12の 内 部 に は 、 こ の ス ク リ ー ン
19へ の 浮 遊 物 質 の 付 着 な ど を 曝 気 に よ り 防 止 す る 散 気 手 段 と し て の 洗 浄 装 置 20が 取 り 付 け
ら れ て い る 。 そ し て 、 こ の 洗 浄 装 置 20に は 、 空 気 を 吐 出 し て 供 給 す る 第 ２ の 曝 気 ブ ロ ワ 21
の 吐 出 口 に 接 続 さ れ た 第 ２ の 空 気 管 22の 先 端 部 に 接 続 さ れ て い る 。 さ ら に 、 こ の 第 ２ の 空
気 管 22の 基 端 部 は 、 第 １ の 曝 気 ブ ロ ワ ５ の 吐 出 口 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
次 い で 、 第 １ の 脱 窒 槽 11の 下 流 側 に は 、 こ の 第 １ の 脱 窒 槽 11に て 脱 窒 処 理 さ れ た 排 水 Ｄ ２

中 の 有 機 性 窒 素 を 生 物 処 理 し て 、 こ の 排 水 Ｄ ２ の 特 に Ｂ Ｏ Ｄ を 低 下 さ せ る 処 理 槽 と し て の
バ イ オ リ ア ク タ 26が 設 置 さ れ て い る 。 ま た 、 こ の バ イ オ リ ア ク タ 26は 、 第 １ の 脱 窒 槽 11の
越 流 部 18か ら 越 流 し た 排 水 Ｄ ２ が 流 入 さ れ て 貯 留 さ れ る 有 底 の 槽 本 体 27を 備 え て お り 、 こ
の 槽 本 体 27の 内 部 に は 、 デ ィ フ ュ ー ザ ４ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ の デ ィ フ ュ ー ザ ４ は 、
槽 本 体 27内 の 排 水 Ｄ ２ を 散 気 し て 、 こ の 排 水 Ｄ ２ 中 に 空 気 、 特 に 酸 素 を 供 給 し て 、 好 気 性
細 菌 に よ る 排 水 の 生 物 分 解 を 活 発 化 さ せ て 、 こ の 排 水 Ｄ ２ の Ｂ Ｏ Ｄ を 低 減 さ せ る と と も に
、 こ の 排 水 Ｄ ２ を 槽 本 体 27内 で 循 環 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
ま た 、 こ の 槽 本 体 27の 内 部 に は 、 バ イ オ キ ャ リ ア プ ラ ス チ ッ ク 、 例 え ば ポ リ プ ロ ピ レ ン と
活 性 炭 と に て 成 形 さ れ た 多 孔 質 な 発 泡 体 で あ る 複 数 の 第 ２ の 担 体 28が 槽 本 体 27の 容 積 の ２
０ ％ と な る よ う に 充 填 さ れ て お り 、 こ の 第 ２ の 担 体 28に は 、 排 水 Ｄ ２ の Ｂ Ｏ Ｄ を 低 下 さ せ
る 生 物 処 理 を す る Ｂ Ｏ Ｄ 酸 化 菌 な ど が 固 定 さ れ る 。 こ の 第 ２ の 担 体 28は 、 第 １ の 担 体 17と
は 異 な る 生 物 処 理 に 適 し た Ｂ Ｏ Ｄ 処 理 用 の 担 体 で あ り 、 槽 本 体 27内 に お い て 好 気 条 件 下 に
て 流 動 接 触 さ せ て Ｂ Ｏ Ｄ 酸 化 反 応 を 促 進 さ せ る 。 ま た 、 こ の 槽 本 体 27の 下 流 側 に は 、 ス ク
リ ー ン 19お よ び 洗 浄 装 置 20が 取 り 付 け ら れ た 越 流 部 18が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
さ ら に 、 バ イ オ リ ア ク タ 26の 下 流 側 に は 、 こ の バ イ オ リ ア ク タ 26に て 生 物 処 理 さ れ た 排 水
Ｄ ３ 中 の 特 に ア ン モ ニ ア 性 窒 素 を 亜 硝 酸 性 窒 素 並 び に 硝 酸 性 窒 素 に 硝 化 処 理 す る 硝 化 槽 31
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が 設 置 さ れ て い る 。 ま た 、 こ の 硝 化 槽 31は 、 バ イ オ リ ア ク タ 26の 越 流 部 18か ら 越 流 し た 排
水 Ｄ ３ が 流 入 さ れ て 貯 留 さ れ る 有 底 の 槽 本 体 32を 備 え て お り 、 こ の 槽 本 体 32の 内 部 に は 、
こ の 槽 本 体 32内 に 貯 留 さ れ た 排 水 Ｄ ３ を 散 気 し て 、 こ の 排 水 Ｄ ３ 中 に 空 気 、 特 に 酸 素 を 供
給 し て 、 好 気 性 細 菌 に よ る 排 水 の 硝 化 を 活 発 化 さ せ る と と も に 、 こ の 排 水 Ｄ ３ を 槽 本 体 32
内 で 循 環 さ せ る デ ィ フ ュ ー ザ ４ が 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
ま た 、 こ の 槽 本 体 32の 内 部 に は 、 親 水 性 ポ リ ウ レ タ ン に て 成 形 さ れ た 多 孔 質 な 発 泡 体 と し
て の 複 数 の 第 ３ の 担 体 33が 槽 本 体 32の 容 積 の ２ ０ ％ と な る よ う に 充 填 さ れ て お り 、 こ の 第
３ の 担 体 33に は 、 排 水 Ｄ ３ 中 の ア ン モ ニ ア 性 窒 素 を 亜 硝 酸 性 窒 素 並 び に 硝 酸 性 窒 素 に 硝 化
処 理 す る 硝 化 菌 な ど が 固 定 さ れ る 。 こ の 第 ３ の 担 体 33は 、 第 １ の 担 体 17お よ び 第 ２ の 担 体
28と は 異 な る 硝 化 処 理 に 適 し た 硝 化 用 の 担 体 で あ り 、 槽 本 体 32内 に お い て 好 気 条 件 下 に て
流 動 接 触 さ せ て ア ン モ ニ ア 性 窒 素 を 亜 硝 酸 性 窒 素 並 び に 硝 酸 性 窒 素 に す る 。 ま た 、 こ の 槽
本 体 32の 下 流 側 に は 、 ス ク リ ー ン 19お よ び 洗 浄 装 置 20が 取 り 付 け ら れ た 越 流 部 18が 設 け ら
れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
さ ら に 、 こ の 硝 化 槽 31の 槽 本 体 32の 内 部 に は 、 こ の 槽 本 体 32内 の 図 示 し な い 活 性 汚 泥 を 第
１ の 脱 窒 槽 11の 槽 本 体 12内 へ と 返 送 さ せ る 第 １ の 汚 泥 返 送 手 段 と し て の 第 １ の 循 環 ポ ン プ
34が 設 置 さ れ て い る 。 こ の 第 １ の 循 環 ポ ン プ 34は 、 槽 本 体 32内 に お け る ス ク リ ー ン 19の 下
方 に 設 置 さ れ て い る 。 ま た 、 こ の 第 １ の 循 環 ポ ン プ 34の 吐 出 口 に は 汚 泥 返 送 ラ イ ン と し て
の 汚 泥 返 送 管 35の 基 端 部 が 接 続 さ れ て お り 、 こ の 汚 泥 返 送 管 35の 先 端 部 は 、 第 １ の 脱 窒 槽
11の 槽 本 体 12の 上 方 に 位 置 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
次 い で 、 こ の 硝 化 槽 31の 下 流 側 に は 、 こ の 硝 化 槽 31に て 硝 化 処 理 さ れ た 排 水 Ｄ ４ を 脱 窒 処
理 す る 第 ２ の 脱 窒 槽 37が 設 置 さ れ て い る 。 こ の 第 ２ の 脱 窒 槽 37は 、 第 １ の 脱 窒 槽 11と 同 様
に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
さ ら に 、 こ の 第 ２ の 脱 窒 槽 37の 下 流 側 に は 、 こ の 第 ２ の 脱 窒 槽 37に て 脱 窒 処 理 し た 排 水 Ｄ

５ を 膜 分 離 処 理 し て 処 理 水 と す る 膜 分 離 槽 で あ る マ イ ク ロ フ ィ ル タ (Ｍ Ｆ )膜 槽 41が 設 置 さ
れ て い る 。 こ の Ｍ Ｆ 膜 槽 41は 、 第 ２ の 脱 窒 槽 37の 越 流 部 18か ら 越 流 し た 排 水 Ｄ ５ が 流 入 さ
れ て 貯 留 さ れ る 有 底 の 槽 本 体 42を 備 え て お り 、 こ の 槽 本 体 42の 内 部 に は 、 こ の 槽 本 体 42内
に 貯 留 し た 排 水 Ｄ ５ を 曝 気 す る 散 気 装 置 43が 取 り 付 け ら れ て お り 、 こ の 散 気 装 置 43は 、 第
２ の 空 気 管 22に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
ま た 、 こ の 槽 本 体 42の 内 部 に は 、 こ の 槽 本 体 42内 の 排 水 Ｄ ５ か ら 排 水 で あ る 膜 分 離 水 と し
て の １ 次 処 理 水 Ｗ １ を 精 密 濾 過 膜 と し て の 図 示 し な い マ イ ク ロ フ ィ ル タ 膜 に て 膜 分 離 さ せ
る 膜 分 離 手 段 と し て の 液 中 膜 ユ ニ ッ ト 44が 設 置 さ れ て い る 。 こ の 液 中 膜 ユ ニ ッ ト 44は 、 槽
本 体 42内 の 下 流 側 に 設 置 さ れ て い る 。 こ こ で 、 こ の 液 中 膜 ユ ニ ッ ト 44の マ イ ク ロ フ ィ ル タ
膜 は 、 塩 素 化 ポ リ エ チ レ ン 製 で あ り 、 ０ ． ４ ５ μ ｍ 以 上 の 粒 子 、 特 に 有 機 性 窒 素 の 成 分 粒
子 を 固 液 分 離 す る よ う に 設 定 さ れ て お り 、 こ の 有 機 性 窒 素 の １ 次 処 理 水 Ｗ １ へ の 流 出 を 確
実 か つ 効 率 良 く 防 止 し て 、 こ の １ 次 処 理 水 Ｗ １ か ら 生 成 さ れ る 放 流 水 Ｗ ３ の Ｔ -Ｎ を 効 率
良 く 低 減 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
さ ら に 、 こ の 液 中 膜 ユ ニ ッ ト 44の 内 部 に は 、 こ の 液 中 膜 ユ ニ ッ ト 44に て 膜 分 離 す る 排 水 Ｄ

５ を 曝 気 す る 散 気 装 置 45が 取 り 付 け ら れ て い る 。 そ し て 、 こ の 散 気 装 置 45は 、 膜 用 ブ ロ ワ
46の 吐 出 口 に 接 続 さ れ た 第 ３ の 空 気 管 47に 接 続 さ れ て い る 。 こ こ で 、 膜 用 ブ ロ ワ 46の 吐 出
口 は 、 第 １ の 曝 気 ブ ロ ワ ５ お よ び 第 ２ の 曝 気 ブ ロ ワ 21そ れ ぞ れ の 吐 出 口 に 接 続 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ３ ７ 】
ま た 、 Ｍ Ｆ 膜 槽 41の 槽 本 体 42の 内 部 に は 、 こ の 槽 本 体 42内 を 上 流 側 と 下 流 側 と に 仕 切 る 仕
切 体 と し て の バ ッ フ ル 48が 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ の バ ッ フ ル 48は 、 槽 本 体 42内 に 貯 留 さ
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れ る 排 水 Ｄ ５ の 上 側 の み を 仕 切 っ て 、 こ の 槽 本 体 42内 に お け る 排 水 Ｄ ５ の 上 側 の 流 れ を 規
制 す る 。 そ し て 、 こ の バ ッ フ ル 48よ り も 槽 本 体 42内 の 上 流 側 に は 、 こ の 槽 本 体 42内 の 液 中
膜 ユ ニ ッ ト 44に よ る 膜 分 離 に て 分 離 さ れ た 図 示 し な い 活 性 汚 泥 を 第 １ の 脱 窒 槽 11の 槽 本 体
12内 へ と 返 送 さ せ る 第 ２ の 汚 泥 返 送 手 段 と し て の 第 ２ の 循 環 ポ ン プ 51が 設 置 さ れ て い る 。
こ の 第 ２ の 循 環 ポ ン プ 51は 、 汚 泥 返 送 管 35の 基 端 部 に 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 バ ッ フ ル 48
よ り も 槽 本 体 42内 の 上 流 側 に は 、 こ の 槽 本 体 42内 の 活 性 汚 泥 を 引 き 抜 い て 図 示 し な い 汚 泥
貯 留 槽 へ と 移 送 さ せ る 引 抜 ポ ン プ 52が 設 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
こ こ で 、 液 中 膜 ユ ニ ッ ト 44の 上 側 部 に は 、 こ の 液 中 膜 ユ ニ ッ ト 44に て 膜 分 離 し た 後 の １ 次
処 理 水 Ｗ １ を 外 部 へ と 排 出 さ せ る 排 水 管 53が 接 続 さ れ て い る 。 こ こ で 、 こ の １ 次 処 理 水 Ｗ

１ は 、 平 均 す る と 、 Ｂ Ｏ Ｄ が ２ ～ １ ２ mg/l程 度 で あ り 、 Ｃ Ｏ Ｄ が ９ ８ ～ ４ ０ ０ mg/l程 度 で
あ り 、 Ｓ Ｓ が ５ ～ １ ０ mg/l程 度 で あ り 、 Ｔ -Ｎ が ２ ７ ～ ４ ５ mg/l程 度 で あ り 、 Ｔ -Ｐ が ６ ～
１ ０ mg/l程 度 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
さ ら に 、 排 水 管 53に は 、 こ の 排 水 管 53中 の １ 次 処 理 水 Ｗ １ の 圧 力 を 測 定 す る 負 圧 計 54が 取
り 付 け ら れ て い る 。 ま た 、 こ の 負 圧 計 54よ り も 排 水 管 53の 下 流 側 に は 、 液 中 膜 ユ ニ ッ ト 44
に て 膜 分 離 し た １ 次 処 理 水 Ｗ １ を 引 き 抜 く １ 次 処 理 水 排 出 ポ ン プ 55が 取 り 付 け ら れ て い る
。 さ ら に 、 こ の １ 次 処 理 水 排 出 ポ ン プ 55の 下 流 側 の 排 水 管 53に は 、 定 流 量 弁 56お よ び 流 量
計 57が 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
そ し て 、 こ れ ら 定 流 量 弁 56お よ び 流 量 計 57が 取 り 付 け ら れ た 排 水 管 53の 下 流 側 に は 、 Ｍ Ｆ
膜 槽 41に て 膜 分 離 さ れ た １ 次 処 理 水 Ｗ １ を 脱 窒 処 理 し て ２ 次 処 理 水 Ｗ ２ と す る 第 ３ の 脱 窒
槽 61が 設 置 さ れ て い る 。 こ の 第 ３ の 脱 窒 槽 61は 、 第 １ の 脱 窒 槽 11と 同 様 に 構 成 さ れ て お り
、 Ｍ Ｆ 膜 槽 41内 に 貯 留 さ れ た 排 水 Ｄ ５ 中 の 有 機 性 窒 素 が 亜 硝 酸 性 窒 素 並 び に 硝 酸 性 窒 素 と
な っ て し ま っ た 場 合 に 、 こ の 亜 硝 酸 性 窒 素 並 び に 硝 酸 性 窒 素 を 脱 窒 処 理 し て 窒 素 ガ ス と し
て 除 去 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
さ ら に 、 こ の 第 ３ の 脱 窒 槽 61の 槽 本 体 12に は 、 こ の 槽 本 体 12内 の １ 次 処 理 水 Ｗ １ に 薬 液 を
注 入 さ せ る 薬 液 注 入 手 段 62が 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ の 薬 液 注 入 手 段 62は 、 メ タ ノ ー ル な
ど の 薬 液 が 内 部 に 貯 留 さ れ た 薬 液 タ ン ク 63を 備 え て お り 、 こ の 薬 液 タ ン ク 63に は 、 こ の 薬
液 タ ン ク 63内 の 薬 液 を 第 ３ の 脱 窒 槽 61の 槽 本 体 12内 の 亜 硝 酸 性 窒 素 並 び に 硝 酸 性 窒 素 の ２
． ５ 倍 程 度 、 こ の 槽 本 体 12内 へ と 注 入 さ せ る 薬 液 注 入 ポ ン プ 64が 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
一 方 、 こ の 第 ３ の 脱 窒 槽 61の 下 流 側 に は 、 こ の 第 ３ の 脱 窒 槽 61に て 脱 窒 処 理 さ れ た ２ 次 処
理 水 Ｗ ２ 中 の リ ン (Ｐ )な ど の 無 機 物 を 凝 集 反 応 さ せ る 第 １ の 凝 集 反 応 槽 71が 設 置 さ れ て い
る 。 こ の 第 １ の 凝 集 反 応 槽 71は 、 第 ３ の 脱 窒 槽 61の 越 流 部 18か ら 越 流 し た ２ 次 処 理 水 Ｗ ２

が 流 入 さ れ て 貯 留 さ れ る 槽 本 体 72を 備 え て お り 、 こ の 槽 本 体 72に は 、 攪 拌 機 13が 取 り 付 け
ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
ま た 、 こ の 槽 本 体 72に は 、 こ の 槽 本 体 72内 の ２ 次 処 理 水 Ｗ ２ に 、 好 ま し く は 塩 鉄 な ど の 無
機 凝 集 剤 を 注 入 さ せ る 第 １ の 凝 集 剤 注 入 手 段 73が 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ の 第 １ の 凝 集 剤
注 入 手 段 73は 、 内 部 に 凝 集 剤 が 貯 留 さ れ る 凝 集 剤 タ ン ク 74を 備 え て お り 、 こ の 凝 集 剤 タ ン
ク 74に は 、 こ の 凝 集 剤 タ ン ク 74内 の 凝 集 剤 を 槽 本 体 72内 へ と 、 例 え ば ４ ０ ０ mg/lの 流 量 で
注 入 さ せ る 薬 液 注 入 ポ ン プ 64が 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
さ ら に 、 こ の 第 １ の 凝 集 反 応 槽 71の 下 流 側 に は 、 こ の 第 １ の 凝 集 反 応 槽 71に て 無 機 物 が 凝
集 反 応 さ れ た ２ 次 処 理 水 Ｗ ２ 中 の 蛋 白 質 な ど の 高 分 子 物 質 を 凝 集 反 応 さ せ て 、 こ の ２ 次 処
理 水 Ｗ ２ の Ｃ Ｏ Ｄ を 低 下 さ せ る 第 ２ の 凝 集 反 応 槽 76が 設 置 さ れ て い る 。 こ の 第 ２ の 凝 集 反
応 槽 76は 、 第 １ の 凝 集 反 応 槽 71か ら 越 流 し た ２ 次 処 理 水 Ｗ ２ が 流 入 さ れ て 貯 留 さ れ る 槽 本
体 77を 備 え て お り 、 こ の 槽 本 体 77に は 、 攪 拌 機 13が 取 り 付 け ら れ て い る 。
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【 ０ ０ ４ ５ 】
ま た 、 こ の 槽 本 体 77に は 、 こ の 槽 本 体 77内 の ２ 次 処 理 水 Ｗ ２ に 、 好 ま し く は 両 性 カ チ オ ン
系 高 分 子 物 質 凝 集 剤 、 よ り 好 ま し く は T-766(商 品 名 )な ど の カ チ オ ン 系 の 凝 集 剤 を 注 入 さ
せ る 第 ２ の 凝 集 剤 注 入 手 段 78が 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ の 第 ２ の 凝 集 剤 注 入 手 段 78は 、 内
部 に カ チ オ ン 系 の 凝 集 剤 が 貯 留 さ れ る 凝 集 剤 タ ン ク 74を 備 え て お り 、 こ の 凝 集 剤 タ ン ク 74
に は 、 こ の 凝 集 剤 タ ン ク 74内 の カ チ オ ン 系 の 凝 集 剤 を 槽 本 体 77内 へ と 注 入 さ せ る 薬 液 注 入
ポ ン プ 64が 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
さ ら に 、 第 ２ の 凝 集 反 応 槽 76の 下 流 側 に は 、 こ の 第 ２ の 凝 集 反 応 槽 76に て 高 分 子 物 質 が 凝
集 反 応 さ れ て 脱 色 さ れ た ２ 次 処 理 水 Ｗ ２ 中 の 無 機 物 や 高 分 子 物 質 な ど を 凝 集 沈 殿 さ せ て 放
流 水 Ｗ ３ と す る 凝 集 沈 殿 槽 81が 設 置 さ れ て い る 。 こ の 凝 集 沈 殿 槽 81は 、 第 ２ の 凝 集 反 応 槽
76か ら 越 流 し た ２ 次 処 理 水 Ｗ ２ が 流 入 さ れ て 貯 留 さ れ る 有 底 の 槽 本 体 82を 備 え て お り 、 こ
の 槽 本 体 82の 内 部 に は 、 こ の 槽 本 体 82内 の ２ 次 処 理 水 Ｗ ２ 中 の 凝 集 反 応 さ せ て 凝 集 沈 殿 さ
せ た 無 機 物 や 高 分 子 物 質 な ど の 汚 物 を 揚 水 さ せ る エ ア リ フ ト ポ ン プ 83が 取 り 付 け ら れ て い
る 。 こ の エ ア リ フ ト ポ ン プ 83は 、 第 ２ の 空 気 管 22に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
ま た 、 こ の 槽 本 体 82の 内 部 に は 、 エ ア リ フ ト ポ ン プ 83の 曝 気 に よ る 攪 拌 に よ り 発 生 し た ス
カ ム を 除 去 す る ス カ ム ス キ マ 84が 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ こ で 、 エ ア リ フ ト ポ ン プ 83に よ
る 曝 気 に て 生 じ る ス カ ム は 、 ２ 次 処 理 水 Ｗ ２ 中 の 凝 集 反 応 し た 無 機 物 や 高 分 子 物 質 な ど が
凝 集 沈 殿 す る こ と に よ り 生 じ た も の で あ る 。 さ ら に 、 こ の ス カ ム ス キ マ 84も ま た 、 第 ２ の
空 気 管 22に 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 こ の ス カ ム ス キ マ 84に て 除 去 さ れ た ス カ ム は 、 図 示 し
な い 汚 泥 貯 留 槽 へ と 移 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
さ ら に 、 凝 集 沈 殿 槽 81の 槽 本 体 82内 に お け る 下 流 側 に は 、 こ の 槽 本 体 82内 で 無 機 物 や 高 分
子 物 質 な ど が 凝 集 沈 殿 さ れ た 後 の 放 流 水 Ｗ ３ を 外 部 へ と 越 流 さ せ る 越 流 堰 85が 設 け ら れ て
い る 。 そ し て 、 こ の 越 流 堰 85の 下 流 側 に は 、 こ の 越 流 堰 85か ら 越 流 し た 放 流 水 Ｗ ３ を 貯 留
さ せ て 消 毒 す る 消 毒 槽 91が 設 置 さ れ て い る 。 こ の 消 毒 槽 91は 、 放 流 水 Ｗ ３ が 貯 留 さ れ る 有
底 の 槽 本 体 92を 備 え て お り 、 こ の 槽 本 体 92内 に は 、 こ の 槽 本 体 92内 に 貯 留 さ せ た 放 流 水 Ｗ

３ を 消 毒 す る 消 毒 器 93が 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
ま た 、 こ の 消 毒 槽 91の 下 流 側 に は 、 こ の 消 毒 槽 91に て 消 毒 さ れ た 放 流 水 Ｗ ３ が 貯 留 さ れ る
放 流 ポ ン プ 槽 94が 隣 接 さ れ て 設 置 さ れ て い る 。 こ の 放 流 ポ ン プ 槽 94は 、 消 毒 槽 91に て 消 毒
さ れ た 放 流 水 Ｗ ３ が 内 部 に 貯 留 さ れ る 槽 本 体 95を 備 え て い る 。 こ の 槽 本 体 95の 内 部 に は 、
こ の 槽 本 体 95内 に 貯 留 さ れ た 放 流 水 Ｗ ３ を 、 図 示 し な い 河 川 な ど に 放 流 さ せ る 放 流 ポ ン プ
96が 設 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
次 に 、 上 記 一 実 施 の 形 態 の 畜 産 排 水 処 理 方 法 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
ま ず 、 ０ ． ５ mmの 微 細 目 ス ク リ ー ン を 通 過 し 、 調 整 槽 ２ の 槽 本 体 ３ 内 に 無 希 釈 の 状 態 で 貯
留 さ れ た 畜 産 排 水 Ｄ ０ は 、 こ の 槽 本 体 ３ 内 の デ ィ フ ュ ー ザ ４ に よ る 散 気 に よ り 攪 拌 さ れ つ
つ 曝 気 さ れ て 、 こ の 槽 本 体 ３ 内 の 畜 産 排 水 Ｄ ０ の 濃 度 や 流 出 量 が 調 整 さ れ て 畜 産 排 水 Ｄ １

と さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
次 い で 、 こ の 畜 産 排 水 Ｄ １ は 、 こ の 調 整 槽 ２ の 槽 本 体 ３ か ら 越 流 し て 第 １ の 脱 窒 槽 11の 槽
本 体 12内 に 貯 留 さ れ る 。 こ の と き 、 こ の 畜 産 排 水 Ｄ １ は 、 槽 本 体 12内 に お い て 攪 拌 機 13に
よ っ て 攪 拌 さ れ る と と も に 、 こ の 槽 本 体 12内 の 複 数 の 第 １ の 担 体 17に 固 定 し た 脱 窒 菌 の 作
用 に よ り 脱 窒 処 理 さ れ て 排 水 Ｄ ２ と な る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
そ し て 、 こ の 排 水 Ｄ ２ は 、 こ の 第 １ の 脱 窒 槽 11の ス ク リ ー ン 19を 通 過 し つ つ 越 流 部 18か ら
越 流 し て バ イ オ リ ア ク タ 26の 槽 本 体 27内 に 貯 留 さ れ る 。 こ の と き 、 こ の 排 水 Ｄ ２ は 、 槽 本
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体 27内 に お い て デ ィ フ ュ ー ザ ４ に て 曝 気 さ れ る と と も に 、 こ の 槽 本 体 27内 の 第 ２ の 担 体 28
に 固 定 し た Ｂ Ｏ Ｄ 酸 化 菌 の 作 用 に よ り 生 物 処 理 さ れ て Ｂ Ｏ Ｄ が 低 下 し て 排 水 Ｄ ３ と な る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
さ ら に 、 こ の 排 水 Ｄ ３ は 、 こ の バ イ オ リ ア ク タ 26の ス ク リ ー ン 19を 通 過 し つ つ 越 流 部 18か
ら 越 流 し て 硝 化 槽 31の 槽 本 体 32内 に 貯 留 さ れ る 。 こ の と き 、 こ の 排 水 Ｄ ３ は 、 槽 本 体 32内
に お い て デ ィ フ ュ ー ザ ４ に て 曝 気 さ れ る と と も に 、 こ の 槽 本 体 32内 の 第 ３ の 担 体 33に 固 定
し た 硝 化 菌 の 作 用 に よ り 、 こ の 排 水 Ｄ ３ 中 の ア ン モ ニ ア 性 窒 素 が 亜 硝 酸 性 窒 素 並 び に 硝 酸
性 窒 素 へ と 硝 化 処 理 さ れ て 排 水 Ｄ ４ と な る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
な お 、 こ の 硝 化 槽 31内 の 活 性 汚 泥 は 、 第 １ の 循 環 ポ ン プ 34に よ り 汚 泥 返 送 管 35を 介 し て 第
１ の 脱 窒 槽 11へ と 返 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
さ ら に 、 こ の 硝 化 槽 31に て 硝 化 処 理 さ れ た 排 水 Ｄ ４ は 、 こ の 硝 化 槽 31の ス ク リ ー ン 19を 通
過 し つ つ 越 流 部 18か ら 越 流 し て 第 ２ の 脱 窒 槽 37の 槽 本 体 12内 に 貯 留 さ れ る 。 こ の と き 、 こ
の 排 水 Ｄ ４ は 、 槽 本 体 12内 に お い て 攪 拌 機 13に よ り 攪 拌 さ れ る と と も に 、 こ の 槽 本 体 12内
の 複 数 の 第 １ の 担 体 17に 固 定 し た 脱 窒 菌 の 作 用 に よ り 脱 窒 処 理 さ れ て 排 水 Ｄ ５ と な る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
ま た 、 こ の 排 水 Ｄ ５ は 、 こ の 第 ２ の 脱 窒 槽 37の ス ク リ ー ン 19を 通 過 し つ つ 越 流 部 18か ら 越
流 し て Ｍ Ｆ 膜 槽 41の 槽 本 体 42内 に 貯 留 さ れ る 。 そ し て 、 こ の 排 水 Ｄ ５ は 、 槽 本 体 42内 に お
い て 散 気 装 置 43に よ り 曝 気 さ れ る と と も に 、 こ の 槽 本 体 42内 の 液 中 膜 ユ ニ ッ ト 44に よ る 膜
分 離 に よ り １ 次 処 理 水 Ｗ １ と 活 性 汚 泥 と に 固 液 分 離 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
な お 、 こ の 液 中 膜 ユ ニ ッ ト 44に よ る 膜 分 離 に よ り 生 じ た 活 性 汚 泥 は 、 槽 本 体 42内 に 沈 殿 し
て 堆 積 す る 。 そ し て 、 こ の 活 性 汚 泥 は 、 第 ２ の 循 環 ポ ン プ 51に よ り 汚 泥 返 送 管 35を 介 し て
第 １ の 脱 窒 槽 11へ と 返 送 さ れ る と と も に 、 引 抜 ポ ン プ 52に て 汚 泥 貯 留 槽 へ と 引 き 抜 か れ て
貯 留 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
さ ら に 、 こ の 液 中 膜 ユ ニ ッ ト 44に て 膜 分 離 さ れ た １ 次 処 理 水 Ｗ １ は 、 １ 次 処 理 水 排 水 ポ ン
プ 55に よ り 排 水 管 53を 介 し て 第 ３ の 脱 窒 槽 61の 槽 本 体 12内 へ と 排 出 さ れ て 貯 留 さ れ る 。 こ
の と き 、 こ の １ 次 処 理 水 Ｗ １ は 、 槽 本 体 12内 お い て 攪 拌 機 13に て 攪 拌 さ れ る と と も に 、 こ
の 槽 本 体 12内 の 複 数 の 第 １ の 担 体 17に 固 定 し た 脱 窒 菌 の 作 用 に よ り 、 こ の １ 次 処 理 水 Ｗ １

中 の 亜 硝 酸 性 窒 素 並 び に 硝 酸 性 窒 素 が 脱 窒 処 理 さ れ て ２ 次 処 理 水 Ｗ ２ と な る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
そ し て 、 こ の ２ 次 処 理 水 Ｗ ２ は 、 第 ３ の 脱 窒 槽 61の ス ク リ ー ン 19を 通 過 し つ つ 越 流 部 18か
ら 越 流 し て 第 １ の 凝 集 反 応 槽 71の 槽 本 体 72内 に 貯 留 さ れ て 、 こ の ２ 次 処 理 水 Ｗ ２ 中 の リ ン
な ど の 無 機 物 を 凝 集 反 応 さ せ た 後 、 第 ２ の 凝 集 反 応 槽 76の 槽 本 体 77内 に 貯 留 さ れ て 、 こ の
２ 次 処 理 水 Ｗ ２ 中 の 蛋 白 質 な ど の 高 分 子 物 質 を 凝 集 反 応 さ せ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
こ の 後 、 第 ２ の 凝 集 反 応 槽 76に て 高 分 子 物 質 が 凝 集 反 応 さ れ た ２ 次 処 理 水 Ｗ ２ は 、 凝 集 沈
殿 槽 81の 槽 本 体 82内 に 貯 留 さ れ て 、 エ ア リ フ ト ポ ン プ 83に よ る 曝 気 に て 攪 拌 さ れ て 、 こ の
２ 次 処 理 水 Ｗ ２ 中 の 凝 集 反 応 し た 無 機 物 や 高 分 子 物 質 な ど が 凝 集 沈 殿 し て ス カ ム と な り 、
こ の ス カ ム が ス カ ム ス キ マ 84に よ り 除 去 さ れ て 放 流 水 Ｗ ３ と な る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
そ し て 、 こ の 放 流 水 Ｗ ３ は 、 凝 集 沈 殿 槽 81の 越 流 堰 85か ら 越 流 し て 消 毒 槽 91の 槽 本 体 92内
に 貯 留 さ れ て 消 毒 器 93に よ り 消 毒 さ れ た 後 、 放 流 ポ ン プ 槽 94の 槽 本 体 95内 に 貯 留 さ れ て 放
流 ポ ン プ 96に よ り 河 川 な ど へ と 放 流 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
上 述 し た よ う に 、 上 記 一 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 前 処 理 し た 畜 産 排 水 Ｄ １ を 無 希 釈 な 状 態 で
第 １ の 脱 窒 槽 11に て 脱 窒 処 理 し た 後 、 バ イ オ リ ア ク タ 26に て 生 物 処 理 し て 硝 化 槽 31に て 硝
化 処 理 す る 。 こ の と き 、 こ の 硝 化 槽 31内 の 活 性 汚 泥 を 第 １ の 循 環 ポ ン プ 34に て 汚 泥 返 送 管
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35を 介 し て 第 １ の 脱 窒 槽 11へ と 返 送 さ せ る と と も に 、 こ の 硝 化 槽 31に て 硝 化 処 理 さ れ た 排
水 Ｄ ４ を 、 第 ２ の 脱 窒 槽 37に て 脱 窒 処 理 し た 後 、 Ｍ Ｆ 膜 槽 41の 液 中 膜 ユ ニ ッ ト 44に て １ 次
処 理 水 Ｗ １ と 活 性 汚 泥 と に 膜 分 離 さ せ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
さ ら に 、 こ の Ｍ Ｆ 膜 槽 41で の 膜 分 離 に て 生 成 さ れ た 活 性 汚 泥 を 第 ２ の 循 環 ポ ン プ 51に て 汚
泥 返 送 管 35を 介 し て 第 １ の 脱 窒 槽 11へ と 返 送 さ せ る と と も に 、 こ の Ｍ Ｆ 膜 槽 41で の 膜 分 離
に よ る １ 次 処 理 水 Ｗ １ を 、 第 ３ の 脱 窒 槽 61に て 脱 窒 処 理 し て ２ 次 処 理 水 Ｗ ２ と し た 後 、 第
１ の 凝 集 反 応 槽 71に て リ ン な ど の 無 機 物 を 凝 集 反 応 さ せ る と と も に 、 第 ２ の 凝 集 反 応 槽 76
に て 蛋 白 質 な ど の 高 分 子 物 質 を 凝 集 反 応 さ せ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
こ の 後 、 こ れ ら 無 機 物 お よ び 高 分 子 物 質 が 凝 集 反 応 し た ２ 次 処 理 水 Ｗ ２ を 凝 集 沈 殿 槽 81に
て 凝 集 沈 殿 さ せ て 、 こ の ２ 次 処 理 水 Ｗ ２ の Ｃ Ｏ Ｄ を 低 下 さ せ る と と も に 脱 リ ン し て 放 流 水
Ｗ ３ と す る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
こ の 結 果 、 従 来 で は 、 バ イ オ リ ア ク タ 、 脱 窒 槽 お よ び 硝 化 槽 に て 構 成 さ れ た 畜 産 排 水 処 理
装 置 の バ イ オ リ ア ク タ で の Ｂ Ｏ Ｄ 容 積 負 荷 が ０ ． ３ ～ ０ ． ５ kg/m 3 ・ day程 度 に 設 定 さ れ 、
脱 窒 槽 で の 負 荷 が ０ ． １ ２ ～ ０ ． ３ kg/m 3 ・ day程 度 に 設 定 さ れ 、 さ ら に 硝 化 槽 で の 負 荷 が
０ ． ０ ６ ～ ０ ． ２ ５ kg/m 3 ・ day程 度 に 設 定 さ れ て い た 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
こ れ に 対 し 、 上 記 一 実 施 の 形 態 に お い て 、 ３ ３ ｌ ／ 日 の 排 水 量 の 畜 産 排 水 高 度 処 理 シ ス テ
ム １ の 第 １ の 脱 窒 槽 11の Ｎ Ｏ Ｘ -Ｎ 負 荷 を ０ ． ５ ～ １ ． ５ kg/m 3 ・ day程 度 に 設 定 し 、 バ イ
オ リ ア ク タ 26お よ び 硝 化 槽 31で の Ｂ Ｏ Ｄ 容 積 負 荷 を １ ． ５ ～ ２ ． ３ kg/m 3 ・ day程 度 に 設 定
し 、 こ の 硝 化 槽 31の Ｎ Ｈ ４ -Ｎ 負 荷 を ０ ． ３ ～ ０ ． ７ kg/m 3 ・ day程 度 に 設 定 し 、 さ ら に こ
の 硝 化 槽 31か ら 第 １ の 脱 窒 槽 11へ の 汚 泥 返 送 比 と し て の 硝 化 液 循 環 比 を ３ ～ ７ 程 度 に 設 定
す る と と も に 、 第 ２ の 脱 窒 槽 37の Ｎ Ｏ Ｘ -Ｎ 負 荷 を ０ ． ３ ～ １ ． ５ kg/m 3 ・ day程 度 に 設 定
し 、 Ｍ Ｆ 膜 槽 41で の Ｂ Ｏ Ｄ 容 積 負 荷 を １ ～ ２ kg/m 3 ・ day程 度 に 設 定 し 、 こ の Ｍ Ｆ 膜 槽 41か
ら 第 １ の 脱 窒 槽 11へ の 汚 泥 返 送 比 を ２ ～ ５ 程 度 に 設 定 し 、 第 ３ の 脱 窒 槽 61の Ｎ Ｏ Ｘ -Ｎ 負
荷 を ０ ． ２ ～ １ ． ５ kg/m 3 ・ day程 度 に 設 定 す る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
こ の 結 果 、 こ の よ う に 第 １ の 脱 窒 槽 11、 バ イ オ リ ア ク タ 26、 硝 化 槽 31、 第 ２ の 脱 窒 槽 37、
Ｍ Ｆ 膜 槽 41、 第 ３ の 脱 窒 槽 61の そ れ ぞ れ を 高 負 荷 な 状 態 に 設 定 し て も 、 試 験 的 な 結 果 と し
て 、 温 度 が １ ７ ～ ２ ０ ℃ 程 度 の 畜 産 排 水 高 度 処 理 シ ス テ ム １ に て 処 理 さ れ た 放 流 水 Ｗ ３ の
Ｂ Ｏ Ｄ 、 Ｃ Ｏ Ｄ 、 Ｓ Ｓ 、 Ｔ -Ｎ お よ び Ｔ -Ｐ の そ れ ぞ れ が 効 率 良 く 低 下 す る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
こ こ で 、 Ｎ Ｏ Ｘ -Ｎ と は 、 亜 硝 酸 性 窒 素 (Ｎ Ｏ ２ -Ｎ )お よ び 硝 酸 性 窒 素 (Ｎ Ｏ ３ -Ｎ )の そ れ
ぞ れ を 含 む 。 さ ら に 、 Ｎ Ｈ ４ -Ｎ と は 、 ア ン モ ニ ア 性 窒 素 で あ る 。 ま た 、 こ の と き の 硝 化
槽 31中 の 排 水 Ｄ ３ は 、 ｐ Ｈ が ７ ． ３ ～ ８ ． ８ 程 度 で 、 混 合 液 中 の 浮 遊 物 質 量 (Mixed Liquo
r Suspended Solids:Ｍ Ｌ Ｓ Ｓ )が ７ ９ ０ ０ ～ ２ ８ ０ ０ ０ mg/l程 度 で 、 溶 存 酸 素 量 (Dissolv
ed Oxygen:Ｄ Ｏ )が ２ ～ ３ mg/lで あ る 。 さ ら に 、 こ の と き の 第 １ の 脱 窒 槽 11中 の 畜 産 排 水
Ｄ １ お よ び 第 ２ の 脱 窒 槽 37中 の 排 水 Ｄ ４ の そ れ ぞ れ は 、 ｐ Ｈ が ７ ～ ９ 程 度 で 、 Ｄ Ｏ が ０ ～
０ ． ３ mg/l程 度 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
し た が っ て 、 こ れ ら 第 １ の 脱 窒 槽 11、 バ イ オ リ ア ク タ 26、 硝 化 槽 31、 第 ２ の 脱 窒 槽 37、 Ｍ
Ｆ 膜 槽 41、 第 ３ の 脱 窒 槽 61、 第 １ の 凝 集 反 応 槽 71、 第 ２ の 凝 集 反 応 槽 76お よ び 凝 集 沈 殿 槽
81の そ れ ぞ れ の 容 積 を 比 較 的 小 さ く し て 高 負 荷 な 状 態 と し て も 、 試 験 的 に 、 畜 産 排 水 Ｄ ０

を 処 理 し た 後 の 放 流 水 Ｗ ３ の Ｂ Ｏ Ｄ 、 Ｃ Ｏ Ｄ 、 Ｓ Ｓ 、 Ｔ -Ｎ お よ び Ｔ -Ｐ の そ れ ぞ れ を 効 率
良 く 低 下 で き る 。 よ っ て 、 畜 産 排 水 高 度 処 理 シ ス テ ム １ の 維 持 管 理 を 容 易 に で き る と と も
に 、 こ の 畜 産 排 水 高 度 処 理 シ ス テ ム １ に よ り 安 定 し た 放 流 水 Ｗ ３ を 容 易 に 得 る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
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ま た 、 こ れ ら 第 １ の 脱 窒 槽 11、 バ イ オ リ ア ク タ 26、 硝 化 槽 31、 第 ２ の 脱 窒 槽 37、 Ｍ Ｆ 膜 槽
41、 第 ３ の 脱 窒 槽 61、 第 １ の 凝 集 反 応 槽 71、 第 ２ の 凝 集 反 応 槽 76お よ び 凝 集 沈 殿 槽 81の そ
れ ぞ れ の 容 積 を 比 較 的 小 さ く し て コ ン パ ク ト 化 す る こ と に よ り 、 各 デ ィ フ ュ ー ザ ４ お よ び
各 洗 浄 装 置 20へ と 空 気 を 送 る 第 １ の 曝 気 ブ ロ ワ ５ お よ び 第 ２ の 曝 気 ブ ロ ワ 21や 、 各 攪 拌 機
13を 駆 動 さ せ る モ ー タ 14、 液 中 膜 ユ ニ ッ ト 44へ と 空 気 を 送 る 膜 用 ブ ロ ワ 46な ど の そ れ ぞ れ
を 小 型 化 で き る 。 よ っ て 、 こ れ ら 第 １ の 曝 気 ブ ロ ワ ５ や 、 モ ー タ 14、 第 ２ の 曝 気 ブ ロ ワ 21
、 膜 用 ブ ロ ワ 46な ど の 機 器 施 設 の ラ ン ニ ン グ コ ス ト を 低 減 で き る か ら 、 畜 産 排 水 高 度 処 理
シ ス テ ム １ の 維 持 管 理 を よ り 容 易 に で き る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
さ ら に 、 Ｍ Ｆ 膜 槽 41で 膜 分 離 し た １ 次 処 理 水 Ｗ １ を 第 ３ の 脱 窒 槽 61に て 脱 窒 処 理 し て ２ 次
処 理 水 Ｗ ２ と し て か ら 、 こ の ２ 次 処 理 水 Ｗ ２ を 第 １ の 凝 集 反 応 槽 71お よ び 第 ２ の 凝 集 反 応
槽 76に て 無 機 物 お よ び 高 分 子 物 質 を 凝 集 反 応 さ せ て 、 こ れ ら 無 機 物 お よ び 高 分 子 物 質 を 凝
集 沈 殿 槽 81に て 凝 集 沈 殿 さ せ て 放 流 水 Ｗ ３ と す る の で 、 Ｍ Ｆ 膜 槽 41内 で 排 水 Ｄ ５ 中 の 有 機
性 窒 素 が 亜 硝 酸 性 窒 素 並 び に 硝 酸 性 窒 素 と な っ て し ま っ た 場 合 で あ っ て も 、 こ の 排 水 Ｄ ５

中 の 亜 硝 酸 性 窒 素 並 び に 硝 酸 性 窒 素 を 第 ３ の 脱 窒 槽 61に よ る 脱 窒 処 理 に よ っ て 窒 素 ガ ス と
し て 除 去 で き る か ら 、 畜 産 排 水 Ｄ ０ の 脱 窒 処 理 を よ り 確 実 に で き る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
ま た 、 脱 窒 処 理 に 適 し た 第 １ の 担 体 17を 第 １ の 脱 窒 槽 11、 第 ２ の 脱 窒 槽 37お よ び 第 ３ の 脱
窒 槽 61の そ れ ぞ れ に 充 填 し 、 こ の 第 １ の 担 体 17と は 異 な る 生 物 処 理 に 適 し た 第 ２ の 担 体 28
を バ イ オ リ ア ク タ 26に 充 填 し 、 さ ら に 、 こ れ ら 第 １ の 担 体 17お よ び 第 ２ の 担 体 28の そ れ ぞ
れ と は 異 な る 硝 化 処 理 に 適 し た 第 ３ の 担 体 33を 硝 化 槽 31に 充 填 し た の で 、 こ れ ら 第 １ の 脱
窒 槽 11、 第 ２ の 脱 窒 槽 37お よ び 第 ３ の 脱 窒 槽 61で の 脱 窒 処 理 、 バ イ オ リ ア ク タ 26で の 生 物
処 理 、 お よ び 硝 化 槽 31で の 硝 化 処 理 の そ れ ぞ れ を 互 い に よ り 効 率 良 く で き る の で 、 畜 産 排
水 Ｄ ０ の 適 切 の 処 理 を 確 実 か つ よ り 効 率 良 く で き る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
さ ら に 、 一 般 的 に 畜 産 排 水 Ｄ ０ に 含 ま れ る 有 機 性 窒 素 の 成 分 粒 子 は 殆 ど が ０ ． ４ ５ μ ｍ を
超 え る も の で あ る か ら 、 Ｍ Ｆ 膜 槽 41の 液 中 膜 ユ ニ ッ ト 44の マ イ ク ロ フ ィ ル タ 膜 を 、 ０ ． ４
５ μ ｍ と す る こ と に よ り 、 Ｍ Ｆ 膜 槽 41内 の 排 水 Ｄ ５ か ら 的 確 か つ 効 率 良 く 有 機 性 窒 素 を 膜
分 離 し て １ 次 処 理 水 Ｗ １ に で き る 。 こ の た め 、 こ の １ 次 処 理 水 Ｗ 1 へ の 有 機 性 窒 素 の 流 出
を 防 止 で き る と と も に 、 こ の １ 次 処 理 水 Ｗ １ か ら の 放 流 水 Ｗ ３ の 窒 素 量 を 効 率 良 く 低 減 さ
せ て Ｔ -Ｎ を 抑 制 で き る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
な お 、 上 記 一 実 施 の 形 態 で は 、 Ｍ Ｆ 膜 槽 41と 第 １ の 凝 集 反 応 槽 71と の 間 に 第 ３ の 脱 窒 槽 61
を 設 け て 、 Ｍ Ｆ 膜 槽 41内 で 排 水 Ｄ ５ 中 の 有 機 性 窒 素 が 亜 硝 酸 性 窒 素 並 び に 硝 酸 性 窒 素 と な
っ て し ま っ た 場 合 に 、 こ の 排 水 Ｄ ５ 中 の 亜 硝 酸 性 窒 素 並 び に 硝 酸 性 窒 素 を 第 ３ の 脱 窒 槽 61
に よ る 脱 窒 処 理 に よ っ て 窒 素 ガ ス と し て 除 去 さ せ た が 、 こ の Ｍ Ｆ 膜 槽 41内 で 排 水 Ｄ ５ 中 の
有 機 性 窒 素 が 亜 硝 酸 性 窒 素 並 び に 硝 酸 性 窒 素 と な る お そ れ が な い 場 合 に は 、 こ の 第 ３ の 脱
窒 槽 61を 設 け な く て も よ い 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
【 実 施 例 】
以 下 、 上 記 一 実 施 の 形 態 に お け る 畜 産 排 水 高 度 処 理 シ ス テ ム １ の 一 実 施 例 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
ま ず 、 調 整 槽 ２ の 槽 本 体 ３ 内 に 貯 留 さ れ た 処 理 前 の 無 希 釈 の 畜 産 排 水 Ｄ ０ を 測 定 し た と こ
ろ 、 Ｂ Ｏ Ｄ が ８ ５ ６ ７ mg/lで あ り 、 Ｃ Ｏ Ｄ が ４ ２ ０ ０ mg/lで あ り 、 Ｓ Ｓ が ９ １ ０ ０ mg/lで
あ り 、 Ｔ -Ｎ が ２ ５ ３ ３ mg/lで あ り 、 Ｔ -Ｐ が ２ ５ ７ mg/lで あ っ た 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
そ し て 、 排 水 量 が ３ ３ ｌ ／ 日 で あ る 畜 産 排 水 高 度 処 理 シ ス テ ム １ の 第 １ の 脱 窒 槽 11の Ｎ Ｏ

Ｘ -Ｎ 負 荷 を １ ． ４ ８ kg/m 3 ・ dayに 設 定 し 、 バ イ オ リ ア ク タ 26お よ び 硝 化 槽 31で の Ｂ Ｏ Ｄ
容 積 負 荷 を １ ． ６ ９ kg/m 3 ・ dayに 設 定 し 、 こ の 硝 化 槽 31の Ｎ Ｈ ４ -Ｎ 負 荷 を ０ ． ５ ８ kg/m 3

・ dayに 設 定 す る と と も に 、 こ の 硝 化 槽 31か ら 第 １ の 脱 窒 槽 11へ の 硝 化 液 循 環 比 を ３ ． ２
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２ に 設 定 す る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
ま た 、 第 ２ の 脱 窒 槽 37の Ｎ Ｏ Ｘ -Ｎ 負 荷 を １ ． ２ ５ kg/m 3 ・ day程 度 に 設 定 し 、 Ｍ Ｆ 膜 槽 41
で の Ｂ Ｏ Ｄ 容 積 負 荷 を ２ ． ０ ０ kg/m 3 ・ dayに 設 定 し 、 こ の Ｍ Ｆ 膜 槽 41か ら 第 １ の 脱 窒 槽 11
へ の 汚 泥 返 送 比 を ４ ． ３ ６ に 設 定 し 、 第 ３ の 脱 窒 槽 61の Ｎ Ｏ Ｘ -Ｎ 負 荷 を １ ． ０ ０ kg/m 3 ・
dayに 設 定 す る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
こ の 状 態 で 、 こ の 畜 産 排 水 高 度 処 理 シ ス テ ム １ を 運 転 し た 結 果 、 第 １ の 脱 窒 槽 11の 入 口 で
の 畜 産 排 水 Ｄ １ の Ｂ Ｏ Ｄ は 、 計 算 値 で １ ４ ０ ０ mg/lで あ っ た 。
【 ０ ０ ８ １ 】
こ の と き 、 第 ２ の 脱 窒 槽 37の 入 口 で の 排 水 Ｄ ４ は 、 分 析 値 で Ｂ Ｏ Ｄ が ４ ５ ３ mg/lで あ り 、
Ｃ Ｏ Ｄ が ２ ２ ０ ０ mg/lで あ り 、 Ｓ Ｓ が ４ ６ ８ ７ mg/lで あ り 、 Ｔ -Ｎ が ６ ４ ３ mg/lで あ り 、
Ｔ -Ｐ が ２ ４ ０ mg/lで あ っ た 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
ま た 、 Ｍ Ｆ 膜 槽 41に て 膜 分 離 処 理 さ れ た 後 の １ 次 処 理 水 Ｗ １ は 、 分 析 値 で Ｂ Ｏ Ｄ が ２ ． ３
mg/lで あ り 、 Ｃ Ｏ Ｄ が １ ６ ０ mg/lで あ り 、 Ｓ Ｓ が ５ mg/lで あ り 、 Ｔ -Ｎ が ２ ６ ８ mg/lで あ
り 、 Ｔ -Ｐ が １ ２ ８ mg/lで あ っ た 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
さ ら に 、 凝 集 沈 殿 槽 81に て 無 機 物 お よ び 高 分 子 物 質 が 凝 集 沈 殿 に て 除 去 さ れ た 後 の 放 流 水
Ｗ ３ は 、 分 析 値 で Ｂ Ｏ Ｄ が ２ ． ０ mg/lで あ り 、 Ｃ Ｏ Ｄ が ９ ８ mg/lで あ り 、 Ｓ Ｓ が ５ mg/lで
あ り 、 Ｔ -Ｎ が ２ ７ mg/lで あ り 、 Ｔ -Ｐ が ６ ． ４ mg/lで あ っ た 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
し た が っ て 、 上 述 の よ う に 、 第 １ の 脱 窒 槽 11、 バ イ オ リ ア ク タ 26、 硝 化 槽 31、 第 ２ の 脱 窒
槽 37、 Ｍ Ｆ 膜 槽 41、 第 ３ の 脱 窒 槽 61の そ れ ぞ れ の 容 積 を 比 較 的 小 さ く し つ つ 高 負 荷 な 状 態
に 設 定 し て も 、 試 験 的 な 結 果 と し て 、 こ の 畜 産 排 水 高 度 処 理 シ ス テ ム １ に て 処 理 さ れ た 放
流 水 Ｗ ３ の Ｂ Ｏ Ｄ 、 Ｃ Ｏ Ｄ 、 Ｓ Ｓ 、 Ｔ -Ｎ お よ び Ｔ -Ｐ の そ れ ぞ れ を 効 力 良 く 低 下 で き る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
【 発 明 の 効 果 】
請 求 項 １ 記 載 の 畜 産 排 水 処 理 装 置 に よ れ ば 、 第 １ の 脱 窒 槽 、 処 理 槽 、 硝 化 槽 、 第 ２ の 脱 窒
槽 、 膜 分 離 槽 お よ び 凝 集 沈 殿 槽 の そ れ ぞ れ の 容 積 を 比 較 的 小 さ く し て 高 負 荷 に し て も 、 試
験 的 に 、 処 理 水 の 生 化 学 的 酸 素 要 求 量 、 化 学 的 酸 素 要 求 量 、 浮 遊 性 物 質 、 窒 素 お よ び リ ン
な ど の そ れ ぞ れ を 効 力 良 く 低 下 で き る の で 、 維 持 管 理 を 容 易 に で き 、 安 定 し た 処 理 水 を 容
易 に 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
請 求 項 ２ 記 載 の 畜 産 排 水 処 理 装 置 に よ れ ば 、 請 求 項 １ 記 載 の 畜 産 排 水 処 理 装 置 の 効 果 に 加
え 、 膜 分 離 槽 内 で 排 水 中 の 有 機 性 窒 素 が 亜 硝 酸 性 窒 素 並 び に 硝 酸 性 窒 素 と な っ て も 、 こ の
亜 硝 酸 性 窒 素 並 び に 硝 酸 性 窒 素 を 第 ３ の 脱 窒 槽 に よ る 排 水 の 脱 窒 処 理 に よ り 窒 素 ガ ス と し
て 除 去 で き る か ら 、 排 水 の 脱 窒 処 理 を よ り 確 実 に で き る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
請 求 項 ３ 記 載 の 畜 産 排 水 処 理 装 置 に よ れ ば 、 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 畜 産 排 水 処 置 装 置 の
効 果 に 加 え 、 第 １ の 脱 窒 槽 、 処 理 槽 お よ び 硝 化 槽 に 適 し た 互 い に 異 な る 担 体 の 充 填 に よ り
、 こ れ ら 第 １ の 脱 窒 槽 に よ る 排 水 の 脱 窒 処 理 、 処 理 槽 に よ る 排 水 の 生 物 処 理 、 お よ び 硝 化
槽 に よ る 排 水 の 硝 化 処 理 の そ れ ぞ れ を よ り 効 率 良 く で き る の で 、 畜 産 排 水 の 適 切 な 処 理 を
よ り 効 率 良 く で き る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
請 求 項 ４ 記 載 の 畜 産 排 水 処 理 装 置 に よ れ ば 、 請 求 項 １ な い し ３ い ず れ か 記 載 の 畜 産 排 水 処
理 装 置 の 効 果 に 加 え 、 排 水 中 の ０ ． ４ ５ μ ｍ を 超 え る 粒 子 状 物 質 に 由 来 す る 有 機 性 窒 素 を
膜 分 離 槽 で 膜 分 離 す る こ と に よ り 、 こ の 排 水 か ら 有 機 性 窒 素 を 効 率 良 く 分 離 で き る か ら 、
こ の 処 理 水 へ の 有 機 性 窒 素 の 流 出 を 防 止 で き 、 処 理 水 中 の 窒 素 量 を 効 率 良 く 低 減 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
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【 図 １ 】 本 発 明 の 畜 産 排 水 処 理 装 置 の 一 実 施 の 形 態 の 一 部 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 同 上 畜 産 排 水 処 理 装 置 の 一 部 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 畜 産 排 水 処 理 装 置 と し て の 畜 産 排 水 高 度 処 理 シ ス テ ム
11　 　 第 １ の 脱 窒 槽
17　 　 担 体 と し て の 第 １ の 担 体
26　 　 処 理 槽 と し て の バ イ オ リ ア ク タ
28　 　 担 体 と し て の 第 ２ の 担 体
31　 　 硝 化 槽
33　 　 担 体 と し て の 第 ３ の 担 体
34　 　 第 １ の 汚 泥 返 送 手 段 と し て の 第 １ の 循 環 ポ ン プ
37　 　 第 ２ の 脱 窒 槽
41　 　 膜 分 離 槽 と し て の Ｍ Ｆ 膜 槽
51　 　 第 ２ の 汚 泥 返 送 手 段 と し て の 第 ２ の 循 環 ポ ン プ
61　 　 第 ３ の 脱 窒 槽
81　 　 凝 集 沈 殿 槽
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