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(g)  Verfahren  zum  Bedrucken  eines  beim  Erhitzen  über  220  Grad  C  beständigen  Substrates  und  Anwendung  dieses 
Verfahrens. 

Um  auf  Substraten,  die  beim  Erhitzen  über  220°  C 
beständig  sind,  klare  hitzebeständige  Aufdrucke  zu  bekom- 
men.  verwendet  das  erfindungsgemäße  Transferdruckver- 
fahren  unter  Beschichten  des  Substrates  mit  einem,  gegenü- 
ber  den  Druckfarben  affinen  Kunststoff,  Auflegen  eines  mit 
sublimierbaren  Dispersionsfarbstoffen  bedruckten  Hilfsträ- 
gers  auf  die  Kunststoffbeschichtung  und  Übertragung  der 
Dispersionsfarbstoffe  durch  trockene  Hitzebehandlung  in  die 
Kunststoffbeschichtung  als  Kunststoff  für  die  Beschichtung 
des  Substrates  wenigstens  einen  vernetzten  Duroplasten  aus 
der  Gruppe  der  Phenoplasten,  Aminoplasten,  Polyester. 
Polyphenylensulfidharze,  Siliconharze,  Acrylatharze,  Alkyd- 
harze,  Polyäthylensulfidharze  und/oder  ungesättigten  Polye- 
sterharze. 

Dieses  Verfahren  ist  besonders  anwendbar  beim  Bedruc- 
ken  von  Keramikfliesen,  Metallplatten  oder  -bahnen  und 
Haushaltsgeräten. 



B e i s p i e l s w e i s e   aus   den  DE-OSen  1  771  812 ,   2  337  7 9 8 ,  

2  436  783  und  2  458  660  i s t   es  b e k a n n t ,  T e x t i l s t o f f e   n a c h  

dem  s o g e n a n n t e n   T r a n s f e r d r u c k v e r f a h r e n   zu  b e d r u c k e n ,   i n d e m  

H i l f s t r ä g e r ,   i n s b e s o n d e r e   aus   P a p i e r   o d e r   A l u m i n i u m f o l i e n ,  

m i t   s u b l i m i e r b a r e n   F a r b s t o f f e n   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  B i n d e -  

m i t t e l n   b e d r u c k t   und  d i e   so  b e d r u c k t e n   H i l f s t r ä g e r   i h r e r -  

s e i t s   zum  B e d r u c k e n   d e r   T e x t i l i e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   H i e r b e i  

w e r d e n   d i e   H i l f s t r ä g e r   m i t   de r   b e d r u c k t e n   S e i t e   a u f   d i e   z u  

b e d r u c k e n d e n   T e x t i l i e n   g e l e g t ,   w o n a c h   d u r c h   E r h i t z e n   d e s  

H i l f s t r ä g e r s   au f   d e r   n i c h t   b e d r u c k t e n   S e i t e   e t w a   au f   160  

b i s   220°  C  d i e   F a r b s t o f f e   au f   das   T e x t i l m a t e r i a l   s u b l i m i e r t  

w e r d e n .   Wenn  das   T e x t i l m a t e r i a l   aus   B a u m w o l l g e w e b e   b e s t e h t ,  

w e r d e n   gemäß  den  g e n a n n t e n   V e r ö f f e n t l i c h u n g e n   s p e z i e l l e   M a ß -  

nahmen   a n g e w e n d e t ,   um  d i e   F a r b s t o f f e   au f   d e r   B a u m w o l l e   z u  

b i n d e n .  

Aus  d e r   DE-OS  2  642  350  i s t   es  auch   b e r e i t s   b e k a n n t ,   h i t z e -  

b e s t ä n d i g e   F l ä c h e n g e b i l d e ,   d i e   a l s   s o l c h e   d i e   s u b l i m i e r b a -  

r e n   F a r b s t o f f e   n i c h t   a n n e h m e n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   H o l z ,   M e -  

t a l l e ,   b e s t i m m t e   K u n s t s t o f f e ,   G l a s , K e r a m i k a m t e r i a l i e n ,   N a -  

t u r -   und  K u n s t s t o f f e r z e u g n i s s e   o d e r   d e r g l e i c h e n ,   nach   dem 

T r a n s f e r d r u c k v e r f a h r e n   zu  b e d r u c k e n ,   i n d e m   man  s o l c h e   S u b -  

s t r a t e   vo r   o d e r   g l e i c h z e i t i g   m i t   dem  T r a n s f e r d r u c k   m i t  

e i n e r   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   aus   e i n e m   t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t -  

s t o f f   v e r s i e h t ,   d e r   s i c h   m i t   d e r   O b e r f l ä c h e   des   S u b s t r a t e s  

v e r b i n d e t   und  d i e   s u b l i m i e r t e n   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e   a u f -  

n i m m t .   S t e t s   w u r d e n   b e i   d i e s e n   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   a l s  

K u n s t s t o f f b e s c h i c h t u n g e n   T h e r m o p l a s t e n   b e n u t z t .  

Es  s t e l l t e   s i c h   nun  h e r a u s ,   daß  s o l c h e r m a ß e n   im  T r a n s f e r -  

d r u c k v e r f a h r e n   e r h a l t e n e   A r t i k e l   z u m i n d e s t   b e i   b e s t i m m t e n  

A n w e n d u n g e n   k e i n e   a u s r e i c h e n d e   M i g r a t i o n s b e s t ä n d i g k e i t   h a -  

b e n ,   was  zur   F o l g e   h a t ,   daß  d i e   F a r b s t o f f e   in   de r   O b e r f l ä -  

c h e n s c h i c h t   au f   dem  S u b s t r a t   w a n d e r n   und  das   a u f g e d r u c k t e  

B i l d   o d e r   M u s t e r   zum  V e r w i s c h e n   b r i n g e n .   D i e s e r   N a c h t e i l  

t r i t t   b e s o n d e r s   d a n n   und  b e s o n d e r s   s t a r k   e i n ,   wenn  das   b e -  

d r u c k t e   S u b s t r a t   b e i   s e i n e r   s p ä t e r e n   V e r w e n d u n g   k u r z f r i s t i g  

h o h e n   T e m p e r a t u r e n   o d e r   D a u e r e r w ä r m u n g   a u s g e s e t z t   w i r d .  



D i e s   i s t   b e i   v i e l e n   H a u s h a l t s g e g e n s t ä n d e n   d e r   F a l l ,   wie  b e i -  

s p i e l s w e i s e   b e i   O f e n k a c h e l n ,   H e i z u n g s v e r k l e i d u n g e n ,   F u ß b o -  

d e n b e l ä g e n   in   Räumen  m i t   F u ß b o d e n h e i z u n g ,   H e r d e n ,   K o c h t ö p -  

f e n ,   K ü c h e n m a s c h i n e n   a l l e r   A r t   usw.  I n s b e s o n d e r e   b e i   s o l -  

c h e n   A n w e n d u n g e n   s i n d   d a h e r   d i e   b i s l a n g   b e k a n n t e n   P o l y t r a n s -  

f e r d r u c k v e r f a h r e n   n i c h t   g e e i g n e t ,   da  s i e   k e i n e   k l a r e n   D r u c k -  

b i l d e r   e r g e b e n   o d e r   d a z u   f ü h r e n ,   daß  d i e   a n f a n g s   k l a r e n   B i l -  

d e r   m i t   d e r   Z e i t   v e r w i s c h e n .  

Die   d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g e n d e   A u f g a b e   b e s t a n d   s o m i t   d a -  

r i n ,   e i n   n e u e s   V e r f a h r e n   zum  B e d r u c k e n   von  b e i m   E r h i t z e n  

ü b e r   220°  C  b e s t ä n d i g e n   S u b s t r a t e n   zu  b e k o m m e n ,   das   zu  e i n -  

w a n d f r e i e n   k l a r e n   D r u c k b i l d e r n   f ü h r t ,   d i e   a u c h   n i c h t   m i t  

d e r   Z e i t ,   n i c h t   e i n m a l   b e i   D a u e r e r w ä r m u n g   o d e r   k u r z f r i s t i -  

ge r   E r h i t z u n g   d u r c h   M i g r a t i o n   v e r s c h w i m m e n   o d e r   v e r w i s c h t  

w e r d e n   und  a u c h   n i c h t   g i l b e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   zum  B e d r u c k e n   e i n e s   b e i m   E r -  

h i t z e n   ü b e r   220°   C  b e s t ä n d i g e n   S u b s t r a t e s   n a c h   dem  T r a n s f e r -  

d r u c k v e r f a h r e n   u n t e r   B e s c h i c h t e n   des   S u b s t r a t e s   m i t   e i n e m  

g e g e n ü b e r   den  D r u c k f a r b e n   a f f i n e n   K u n s t s t o f f ,   A u f l e g e n  

e i n e s   m i t   s u b l i m i e r b a r e n   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e n   b e d r u c k t e n  

H i l f s t r ä g e r s   a u f   d i e   K u n s t s t o f f b e s c h i c h t u n g   und  Ü b e r t r a g u n g  

d e r   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e   d u r c h   t r o c k e n e   H i t z e b e h a n d l u n g   i n  
d i e   K u n s t s t o f f b e s c h i c h t u n g   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  a l s   K u n s t s t o f f   f ü r   d i e   B e s c h i c h t u n g   des   S u b s t r a t e s   w e -  

n i g s t e n s   e i n e n   v e r n e t z t e n   D u r o p l a s t e n   aus   d e r   G r u p p e   d e r  

P h e n o p l a s t e n ,   A m i n o p l a s t e n ,   P o l y e s t e r ,   P o l y p h e n y l e n s u l f i d -  

h a r z e ,   S i l i c o n h a r z e ,   A c r y l a t h a r z e ,   A l k y d h a r z e ,   P o l y ä t h e r -  
s u l f o n h a r z e ,   P o l y a m i d i m i d h a r z e   u n d / o d e r   u n g e s ä t t i g t e n   P o l y -  

e s t e r h a r z e   v e r w e n d e t .  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  m i t   d i e s e m   V e r f a h -  

r e n   d i e   M i g r a t i o n s t e n d e n z   d e r   F a r b s t o f f e   p r a k t i s c h   v e r n a c h -  

l ä s s i g b a r   w i r d ,   s e l b s t   wenn  d i e   b e d r u c k t e n   S u b s t r a t e   w ä h -  

r e n d   des  B e d r u c k e n s   o d e r   n a c h   dem  B e d r u c k e n   r e l a t i v   h o h e n  

T e m p e r a t u r e n   a u s g e s e t z t   w e r d e n .   Die  V e r r i n g e r u n g   d e r   M i g r a -  

t i o n s t e n d e n z   i s t   e i n e r s e i t s   au f   d i e   d r e i d i m e n s i o n a l e   V e r n e t -  



zung  d e r   D u r o p l a s t e n   und  a n d e r e r s e i t s   a u f   d i e   S t r u k t u r   d e r  

D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e ,   d i e   i h r e r s e i t s   zu  e i n e r   u n ü b l i c h e n  

h o h e n   S u b l i m a t i o n s t e m p e r a t u r   f ü h r t ,   z u r ü c k z u f ü h r e n .   A u c h  

g i b t   es  p r a k t i s c h   k e i n e   V e r f ä r b u n g   o d e r   V e r g i l b e n   d e r   B e -  

s c h i c h t u n g   d u r c h   A l t e r u n g   o d e r   E r h i t z e n .  

A u f g r u n d   d e r   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n g e f r o -  

r e n e n   M i g r a t i o n s t e n d e n z   d e r   F a r b s t o f f e   k a n n   man  d i e   n a c h  

dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   b e d r u c k t e n   S u b s t r a t e   S t o ß -  

t e m p e r a t u r b e l a s t u n g e n   ü b e r   220°  C  und  L a n g z e i t d a u e r t e m p e r a -  

t u r b e l a s t u n g e n   b e i s p i e l s w e i s e   au f   150°  C  a u s s e t z e n ,   o h n e  

daß  i r g e n d e i n e   F a r b s t o f f m i g r a t i o n   e r k e n n b a r   w ä r e .  

Aus  d i e s e m   G r u n d   k a n n   man  v i e l e   H a u s h a l t s g e g e n s t ä n d e ,   w i e  

K o c h t ö p f e ,   B r a t p f a n n e n ,   E l e k t r o k ü c h e n g e r ä t e ,   R e c h a u d s ,   W a f -  

f e l e i s e n ,   G r i l l s ,   T o a s t e r ,   K a f f e e m a s c h i n e n ,   O f e n k a c h e l n ,  

H e i z u n g s v e r k l e i d u n g e n ,   A s c h e n b e c h e r   und  v i e l e   a n d e r e   G e g e n -  

s t ä n d e   e r s t m a l s   im  S i n n e   d e r   R a s t e r -   o d e r   H a l b t o n t e c h n i k  

p h o t o g r a p h i e g e t r e u   b e d r u c k e n ,   ohne   daß  b e i m   D r u c k v o r g a n g  
o d e r   s p ä t e r   e i n   V e r w i s c h e n   des  B i l d e s   e r f o l g t .  

Die  S u b s t r a t e   k ö n n e n   d a b e i   e twa   aus  M e t a l l e n ,   wie   A l u m i n i u m  

o d e r   S t a h l ,   aus   G l a s ,   K e r a m i k m a t e r i a l i e n ,   N a t u r -   o d e r   K u n s t -  

s t e i n e r z e u g n i s s e n ,   h i t z e b e s t ä n d i g e m   K u n s t s t o f f   o d e r   d e r g l e i -  

chen   b e s t e h e n .   B e i s p i e l s w e i s e   kann   man  n u n m e h r   K e r a m i k f l i e -  

s e n ,   d i e   man  b i s h e r   nu r   im  S i e b d r u c k v e r f a h r e n   d e k o r i e r e n  

k o n n t e ,   n a c h   d e r   H a l b t o n t e c h n i k   m i t   p h o t o g r a p h i s c h   g e t r e u e n  

B i l d e r n   b e d r u c k e n   und  s o l c h e   F l i e s e n   s e l b s t   in  e r h i t z t e n  

B e r e i c h e n ,   w ie   a u f   W ä r m e t i s c h e n ,   a l s   O f e n k a c h e l n   o d e r   a l s  

F u ß b o d e n k a c h e l n   in   Räumen  m i t   F u ß b o d e n h e i z u n g ,   v e r w e n d e n ,  

ohne   daß  d u r c h   M i g r a t i o n   d e r   p h o t o g r a p h i e g e t r e u e   A u f d r u c k  

v e r w i s c h t   w ü r d e .   Die   K e r a m i k f l i e s e n   k ö n n e n   aus  ü b l i c h e n  

F l i e s e n m a t e r i a l i e n ,   wie   Ton,  S t e i n g u t ,   S t e i n z e u g ,   P o r z e l l a n ,  

S c h a m o t t e   o d e r   d e r g l e i c h e n ,   b e s t e h e n .   Die  S u b s t r a t e   k ö n n e n  
a b e r   auch   P l a t t e n   aus   N a t u r s t e i n e n ,   wie   G r a n i t ,   M a r m o r ,  

S c h i e f e r ,   D o l o m i t   o d e r   b e l i e b i g e n   a n d e r e n   N a t u r s t e i n e n ,  

o d e r   aus   e i n e m   K u n s t s t o f f m a t e r i a l ,   aus   Holz   o d e r   M e t a l l  

s e i n .   A n d e r e   S u b s t r a t e   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   F o r m k ö r p e r   a u s  



m i t   o r g a n i s c h e n   D i -   u n d / o d e r   P o l y i s o c y a n a t e n   u m g e s e t z t e  

P h e n o l h a r z e   s e i n ,   b e s o n d e r s   s o l c h e   aus   S c h a u m s t o f f e n   g e m ä ß  

d e r   DE-OS  2  542  9 0 0 .  

A n d e r e   S u b s t r a t e ,   d i e   n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n  

b e d r u c k t   w e r d e n   k ö n n e n ,   s i n d   W e r k s t o f f e   in   B a h n f o r m ,   d i e  

b a n d b e s c h i c h t e t   und  in   B a n d f o r m   b e d r u c k t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e s e   k ö n n e n   w i e d e r u m   aus   M e t a l l ,   K u n s t s t o f f   o d e r   d e r g l e i -  

c h e n   b e s t e h e n .  

B e s o n d e r s   g e e i g n e t   i s t   das   V e r f a h r e n   a u c h   zum  B e d r u c k e n   d e r  

v e r s c h i e d e n s t e n   H a u s h a l t s g e r ä t e ,   d i e   z e i t w e i l i g   o d e r   l a n g -  

f r i s t i g   e r h ö h t e n   T e m p e r a t u r e n   a u s g e s e t z t   w e r d e n ,   wie   v o n  

K o c h g e s c h i r r e n   a l l e r   A r t ,   T o a s t e r n ,   W ä r m e p l a t t e n ,   W a f f e l e i -  

s e n ,   G r i l l g e r ä t e n ,   T h e r m o s b e h ä l t e r n   und  H e i z g e r ä t e n .   A l l e  

d i e s e   w e r d e n   z u m i n d e s t   a u f   i h r e n   S i c h t s e i t e n   m i t   dem  D u r o -  

p l a s t e n   o d e r   z u n ä c h s t   m i t   e i n e m   a n d e r e n   K u n s t s t o f f   und  z u -  

l e t z t   m i t   dem  D u r o p l a s t e n   b e s c h i c h t e t ,   b e v o r   im  T r a n s f e r -  

d r u c k v e r f a h r e n   d i e   D e k o r a t i o n   a u f g e d r u c k t   w i r d .  

Wenn  h i e r   von  K o c h g e s c h i r r e n   d i e   Rede  i s t ,   so  s e i e n   d a r u n -  

t e r   a l l e   b e l i e b i g   g e f o r m t e n   B e h ä l t e r   m i t   o d e r   ohne   H e n k e l  

o d e r   G r i f f   zu  v e r s t e h e n ,   wie   s i e   in   H a u s h a l t   und  Küche   V e r -  

w e n d u n g   f i n d e n .   B e i s p i e l s w e i s e   s i n d   es  K o c h t ö p f e ,   B r a t p f a n -  

n e n ,   S c h n e l l k o p f t ö p f e ,   W a s s e r k e s s e l ,   M i l c h k a n n e n ,   B r ä t e r ,  

K a s s e r o l l e n ,   S c h a l e n ,   j e w e i l s   m i t   o d e r   ohne   D e c k e l ,   und  a n -  

d e r e   B e h ä l t n i s s e ,   d i e   d a z u   d i e n e n ,   S p e i s e n   o d e r   G e t r ä n k e  

zu  e r w ä r m e n .   D e r a r t i g e   K o c h g e s c h i r r e   b e s t e h e n   g e w ö h n l i c h  

aus   M e t a l l ,   w i e   S t a h l ,   A l u m i n i u m ,   e m a i l l i e r t e m   S t a h l ,   k ö n -  

nen  a b e r   a u c h   aus   K e r a m i k m a t e r i a l   o d e r   vo r   a l l e m   a u c h   a u s  

f e u e r f e s t e m   G l a s   b e s t e h e n .   Die   W ä r m e p l a t t e n   k ö n n e n   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   a u f   i h r e r   W ä r m e f l ä c h e   m i t   D e k o r   b e d r u c k t   w e r d e n ,  

ohne   daß  d i e s e s   d u r c h   das   E r h i t z e n   an  Q u a l i t ä t   v e r l i e r t .  

Die  W ä r m e f l ä c h e   k a n n   aus   i r g e n d e i n e m   w ä r m e l e i t f ä h i g e m   M a t e -  

r i a l ,   w ie   S t a h l   o d e r   K e r a m i k ,   b e s t e h e n .  

Die  T h e r m o s b e h ä l t e r   k ö n n e n   i n   d e r   Form  von  F l a s c h e n ,   K a n -  

n e n ,   H e n k e l k r ü g e n ,   B e c h e r n   o d e r   K ä s t e n   o d e r   i n   a n d e r e n   ü b -  



l i c h e n   Fo rmen   f ü r   d i e s e n   Zweck  v o r l i e g e n .   Im  a l l g e m e i n e n  

d i e n e n   s i e   zur   A u f b e w a h r u n g   von  G e t r ä n k e n   o d e r   S p e i s e n   i m  

H a u s h a l t ,   doch   k ö n n e n   s i e   a u c h   t e c h n i s c h e n   Zwecken   d i e n e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   zu  b e d r u c k e n d e   H e i z g e r ä t e   m i t   e i n e m   G e h ä u s e  

und  w e n i g s t e n s   e i n e r   S i c h t s e i t e   s i n d   in   v e r s c h i e d e n e n   A u s -  

f ü h r u n g e n   b e k a n n t .   So  kann   es  s i c h   d a b e i   b e i s p i e l s w e i s e   um 

ö l ö f e n ,   G a s ö f e n ,   K o h l e ö f e n ,   E l e k t r o ö f e n   o d e r   W ä r m e s p e i c h e r  

h a n d e l n .   W e s e n t l i c h   i s t ,   daß  a l l e   d i e s e   H e i z g e r ä t e   e i n   G e -  

h ä u s e ,   das   im  a l l g e m e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   q u a d e r f ö r m i g   a u s -  

g e b i l d e t   i s t ,   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   S i c h t s e i t e   h a b e n .   D i e s e s  

G e h ä u s e   b e s t e h t   im  a l l g e m e i n e n   aus  M e t a l l ,   kann   a b e r   a u c h  

in   b e s t i m m t e n   B e r e i c h e n   m i t   K e r a m i k p l a t t e n ,   K u n s t s t o f f p l a t -  

t e n ,   H o l z p l a t t e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   v e r k l e i d e t   o d e r   e r g ä n z t  

s e i h .  

Die  V e r n e t z u n g   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   D u r o p l a s t e  

k a n n   a u f   u n t e r s c h i e d l i c h e   W e i s e   e r f o l g e n .   Zur  A n w e n d u n g  

kommen  V e r n e t z u n g s m i t t e l ,   d i e   b e f ä h i g t   s i n d ,   d i e   l i n e a r e n  
M o l e k u l a r k e t t e n   des   a u f   dem  S u b s t r a t   z u n ä c h s t   a u f g e b r a c h t e n  

V o r l ä u f e r s   des   v e r n e t z t e n   D u r o p l a s t e n ,   w e l c h e r   r e a k t i o n s f ä -  

h i g e   Z e n t r e n   h a t ,   d u r c h   B i l d u n g   i n t e r m o l e k u l a r e r   B r ü c k e n   i n  

N e t z w e r k e   von  d r e i d i m e n s i o n a l e r   S t r u k t u r   zu  ü b e r f ü h r e n .   D a -  

b e i   k ö n n e n   d i e   V e r n e t z u n g s m i t t e l   e n t w e d e r   s e l b s t   a l s   i n t e r -  
m o l e k u l a r e   B r ü c k e n   in   das  N e t z w e r k   e i n g e b a u t   w e r d e n   o d e r  

e i n e   d i r e k t e   V e r e i n i g u n g   r e a k t i o n s f ä h i g e r   Z e n t r e n   von  K e t t e  

zu  K e t t e   a k t i v i e r e n .  

B e i s p i e l s w e i s e   kann   das   N e t z w e r k   d u r c h   P o l y a d d i t i o n s r e a k t i -  

o n e n   o d e r   P o l y k o n d e n s a t i o n s r e a k t i o n e n ,   a b e r   auch   d u r c h   r a -  

d i k a l i s c h e ,   p e r o x i d k a t a l y s i e r t e   P o l y m e r i s a t i o n   g e b i l d e t  

w e r d e n .  

Zur  B e e i n f l u s s u n g   d e r   H ä r t u n g   de r   D u r o p l a s t e n   k ö n n e n   A k z e l e -  

r a t o r e n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   K o b a l t o k t a n o a t ,   D i m e t h y l a n i l i n  

o d e r   P e r o x i d e ,   z u g e s e t z t   w e r d e n .  

E i n e   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e   G r u p p e   von  D u r o p l a s t e n   i s t   d i e   d e r  



S i l i c o n h a r z e ,   b e s o n d e r s   j e n e   m i t   M e t h y l - ,   Ä t h y l -   und  P h e n y l -  

s u b s t i t u e n t e n ,   wie   M e t h y l p h e n y l s i l i c o n h a r z e .   S ie   s i n d   j e  

nach   den  S u b s t i t u e n t e n   w a s s e r a b w e i s e n d   und  s c h w e r   b r e n n b a r ,  

z e i g e n   e i n e   g u t e   F o r m f e s t i g k e i t   b e i   h o h e n   T e m p e r a t u r e n   u n d  

v e r f ü g e n   ü b e r   e i n e   g u t e   O b e r f l ä c h e n h ä r t e   n e b e n   e i n e r   a u s g e -  
z e i c h n e t e n   A f f i n i t ä t   g e g e n ü b e r   den   zu  v e r w e n d e n d e n   D i s p e r -  

s i o n s f a r b s t o f f e n .   Gut   g e e i g n e t   s i n d   a u c h   S i l i c o n p o l y e s t e r -  

h a r z e .  

Ein  a n d e r e s   M i t t e l   zu r   V e r n e t z u n g   d e r   D u r o p l a s t e   b e s t e h t   i n  

d e r   Anwendung   von  v e r n e t z e n d e r   B e s t r a h l u n g ,   wie  I n f r a r o t -  

s t r a h l e n ,   U l t r a v i o l e t t s t r a h l e n   o d e r   i o n i s i e r e n d e r   B e s t r a h -  

l u n g ,   wie   G a m m a s t r a h l e n ,   R ö n t g e n s t r a h l e n   o d e r   E l e k t r o n e n -  

s t r a h l e n .   D i e s e   M e t h o d e   i s t   an  s i c h   b e k a n n t   und  b e i s p i e l s -  

w e i s e   in   " d e f a z e t   D e u t s c h e   F a r b e n - Z e i t s c h r i f t "   1977 ,   S e i t e  

257  b i s   264  und  in   " M a s c h i n e n m a r k t " ,   W ü r z b u r g ,   84  ( 1 9 7 8 ) ,  

64,  S e i t e n   1249  b i s   1252  b e s c h r i e b e n .   Die   V o r t e i l e   d i e s e r  

V e r n e t z u n g s m e t h o d e   b e s t e h e n   in   e i n e r   s e h r   h o h e n   P r o d u k t i o n s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   und  G l e i c h m ä ß i g k e i t   d e r   V e r n e t z u n g .   Die   H ä r -  

t u n g   o d e r   V e r n e t z u n g   e r f o l g t   b e i   R a u m t e m p e r a t u r .   Es  k ö n n e n  

p i g m e n t i e r t e   und  n i c h t - p i g m e n t i e r t e   S y s t e m e   g l e i c h e r m a ß e n  

v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Bei   d e r   E l e k t r o n e n b e s t r a h l u n g   w i r d   d e r   n a s s e   L a c k f i l m   m i t  

e i n e m   S c h u t z g a s   a b g e d e c k t .   Gu te   I n e r t i s i e r u n g   in   V e r b i n d u n g  

m i t   h o h e r   I o n i s a t i o n s d i c h t e   d u r c h   d i e   E l e k t r o n e n s t r a h l u n g  
f ü h r t   zu  e i n e m   h o h e n   V e r n e t z u n g s g r a d   d e r   D u r o p l a s t m o l e k ü l e .  

Die   E r z e u g n i s s e   s i n d   n a c h   e i n e r   H ä r t u n g s z e i t   von  ca .   0 , 2  

S e k u n d e n   s o f o r t   s t a p e l b a r   und  w e i t e r   v e r a r b e i t b a r .   D i e s e  

T e c h n o l o g i e   e r m ö g l i c h t   g r ö ß e r e   O b e r f l ä c h e n h ä r t e ,   e r h ö h t e  

A b r i e b f e s t i g k e i t ,   e r h ö h t e   D i c h t e ,   v e r b e s s e r t e   B e s t ä n d i g k e i t  

g e g e n   C h e m i k a l i e n ,   g u t e   F a r b s t o f f a f f i n i t ä t ,   v e r m i n d e r t e  

E n t f l a m m b a r k e i t   und  hohe   D u r c h s a t z g e s c h w i n d i g k e i t e n .  

B e s o n d e r s   g e e i g n e t   f ü r   d i e s e   V e r n e t z u n g s m e t h o d e   d u r c h   B e -  

s t r a h l u n g   s i n d   u n g e s ä t t i g t e   A c r y l a t h a r z e   und  u n g e s ä t t i g t e  

P o l y e s t e r h a r z e ,   w ie   s i e   b e i s p i e l s w e i s e   i n   dem  o b i g e n   A r t i -  

k e l   " d e f a z e t "   b e s c h r i e b e n   s i n d ,   d e s s e n   I n h a l t   h i e r  e i n b e z o -  



gen  w i r d .  

Bei  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   g e h t   man  g e w ö h n l i c h   s o  

v o r ,   daß  man  das   S u b s t r a t   z u n ä c h s t   w e n i g s t e n s   a u f   d e r   z u  

b e d r u c k e n d e n   O b e r f l ä c h e   m i t   e i n e m   V o r l ä u f e r   des   v e r n e t z t e n  

D u r o p l a s t e n   v e r s i e h t .   D i e s   kann   d u r c h   E i n t a u c h e n ,   A u f b ü r -  

s t e n ,   B e s p r ü h e n ,   A u f s t r e i c h e n   o d e r   A u f w a l z e n   e i n e r   L ö s u n g  

o d e r   D i s p e r s i o n   des   V o r l ä u f e r s   des   D u r o p l a s t e n   g e s c h e h e n .  

S t a t t d e s s e n   k a n n   a b e r   a u c h   e i n e   A u f b r i n g u n g   o h n e   L ö s u n g s -  

m i t t e l   d u r c h   E x t r u d i e r - ,   L a m i n i e r -   o d e r   P u l v e r b e s c h i c h t u n g  

e r f o l g e n .  

Dem  V o r l ä u f e r   des   D u r o p l a s t e n   k ö n n e n   d a b e i   b e r e i t s   b e s t i m m -  

te   S t o f f e ,   wie   P i g m e n t e ,   z u g e s e t z t   w e r d e n .   S t a t t d e s s e n   k a n n  

auch   u n t e r   d e r   V o r l ä u f e r b e s c h i c h t u n g   e i n e   zu r   E r z i e l u n g  

f a r b l i c h e r   E f f e k t e   o d e r   zur   V e r b e s s e r u n g   d e r   O b e r f l ä c h e n b e -  

s c h a f f e n h e i t   g e e i g n e t e   Z w i s c h e n s c h i c h t ,   w ie   b e i s p i e l s w e i s e  

e i n e   p i g m e n t i e r t e   Z w i s c h e n s c h i c h t ,   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .  

Nach  d e r   A u f b r i n g u n g   des   V o r l ä u f e r s   des   D u r o p l a s t e n   e r f o l g t  

in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   d i e   V e r n e t z u n g   o d e r   A u s h ä r t u n g ,  

w o b e i   man  a u f   dem  S u b s t r a t   e i n e   h a r t e   und  w i d e r s t a n d s f ä h i g e  

B e s c h i c h t u n g   b e k o m m t .   Auf  d i e s e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   w i r d  

n u n m e h r   m i t   d e r   b e d r u c k t e n   S e i t e   zu  d i e s e r   S c h i c h t   h i n   d e r  

b e d r u c k t e   H i l f s t r ä g e r   a u f g e l e g t ,   w o r a u f   d u r c h   E r h i t z e n   v o n  

d e r   n i c h t   b e d r u c k t e n   S e i t e   des   H i l f s t r ä g e r s   h e r   e i n e   Ü b e r -  

t r a g u n g   de r   D i s p e r s i o n s f a r b e n   d u r c h   S u b l i m a t i o n   au f   und  i n  

d i e   D u r o p l a s t e n - O b e r f l ä c h e n b e s c h i c h t u n g   des   S u b s t r a t e s   e r -  

f o l g t .  

U n t e r   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   D u r o p l a s t e n   k ö n n e n  

m i t   w e n i g e n   V o r v e r s u c h e n   l e i c h t   j e n e   h e r a u s g e s u c h t   w e r d e n ,  

d i e   f ü r   d i e   s p e z i e l l   v e r w e n d e t e n   D i s p e r i o n s f a r b s t o f f e   a u s -  

r e i c h e n d e   A f f i n i t ä t   b e s i t z e n .   D e r a r t i g e   R o u t i n e v e r s u c h e  

l i e g e n   im  K ö n n e n   des   D u r c h s c h n i t t s f a c h m a n n e s .  

Als   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e   v e r w e n d e t   man  z w e c k m ä ß i g   s o l c h e ,  

d i e   o b e r h a l b   200,   b e s o n d e r s   o b e r h a l b   220°  C  s u b l i m i e r e n .  



Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t e n   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e   s u b l i -  

m i e r e n   z w e c k m ä ß i g   o b e r h a l b   250°   C,  v o r z u g s w e i s e   o b e r h a l b  

3 0 0 °  C ,   b e s o n d e r s   o b e r h a l b   350°   C.  Aus  a p p a r a t i v e n   G r ü n d e n  

i s t   es  a l l e r d i n g s   z w e c k m ä ß i g ,   s o l c h e   F a r b s t o f f e   a u s z u w ä h -  

l e n ,   d i e   n i c h t   e r s t   o b e r h a l b   500°   C,  v o r z u g s w e i s e   n i c h t  

e r s t   o b e r h a l b   400°   C,  s u b l i m i e r e n .  

Z w e c k m ä ß i g   h a n d e l t   es  s i c h   b e i   den   v e r w e n d e t e n   D i s p e r s i o n s -  

f a r b s t o f f e n   um  h o c h m o l e k u l a r e   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e   m i t   M o -  

l e k u l a r g e w i c h t e n   o b e r h a l b   280,   v o r z u g s w e i s e   o b e r h a l b   3 4 0  

und  b i s   zu  M o l e k u l a r g e w i c h t e n   von  1 0 0 0 .   E i n e   b e v o r z u g t e  

G r u p p e   s o l c h e r   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e   s i n d   b e s t i m m t e   A n t h r a -  

c h i n o n - ,   M o n o a z o -   und  A z o m e t h i n f a r b s t o f f e ,   d o c h   i s t   d a s   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   n i c h t   a u f   d i e s e   F a r b s t o f f g r u p p e n  
b e s c h r ä n k t .  

W ä h r e n d   in   den   b i s h e r   f ü r   T r a n s f e r d r u c k v e r f a h r e n   e i n g e s e t z -  

t e n   F a r b s t o f f e n   k e i n e   i o n i s c h e n ,   s t a r k   w a s s e r l ö s l i c h   m a c h e n -  

den   G r u p p e n ,   w ie   -S03H  o d e r   -COOH,  e n t h a l t e n   s e i n   d u r f t e n ,  
k ö n n e n   b e i m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   s o l c h e   F a r b s t o f f e  

e r f o l g r e i c h   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Auch  k a n n   d i e   Zah l   d e r  n i c h t  

i o n i s c h e n   p o l a r e n   G r u p p e n ,   w ie   N O 2 ,   -CN,  -S02R  (R  =  A l k y l ) ,  

-OH,  -NH2  o d e r   -NHR  (R  =  A l k y l ) ,   h ö h e r   s e i n   a l s   b e i   den  b i s -  

h e r   v e r w e n d b a r e n   F a r b s t o f f e n .   Neben   a l k y l s u b s t i t u i e r t e n   A m i -  

n o g r u p p e n ,   w i e   I s o b u t y l a m i n o g r u p p e n ,   k ö n n e n   a u c h   l i n e a r e  

R e s t e  e n t h a l t e n   s e i n ,   was  b i s h e r   im  T r a n s f e r d r u c k v e r f a h r e n  

v e r m i e d e n   w u r d e .   Bei   A z o f a r b s t o f f e n   s i n d   C y n o g r u p p e n   d e n  

N i t r o g r u p p e n   v o r z u z i e h e n ,   und  F l u o r a t o m e   e i g n e n   s i c h   b e s s e r  

a l s   C h l o r a t o m e .   T r i m e t h y l s i l y l g r u p p e n   k ö n n e n   d a b e i   in   d e n  

A z o f a r b s t o f f e n   den   D a m p f d r u c k   e r h ö h e n .  

Z u s a m m e n f a s s e n d   l ä ß t   s i c h   b e z ü g l i c h   d e r   b r a u c h b a r e n   D i s p e r -  

s i o n s f a r b s t o f f e   s a g e n ,   daß  in   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h -  

r e n   im  G e g e n s a t z   zu  b e k a n n t e n   T r a n s f e r d r u c k v e r f a h r e n   n u n -  
mehr   s o g e n a n n t e   s u b l i m i e r e c h t e   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .   B e v o r z u g t   s i n d   A n t h r a c h i n o n - ,   M o n o a z o -  

und  A z o m e t h i n f a r b s t o f f e ,   d e r e n   M o l e k ü l e   s t a r k   m i t   A m i n o - ,  

A l k o x y - ,   O x a l k y l - ,   N i t r o - ,   H a l o g e n -   und  C y a n o g r u p p e n   b e -  



s e t z t   s i n d .   D i e s e   F a r b s t o f f g r u p p e n   s i n d   in  C o l o u r - I n d e x ,  

Volume   1,  S e i t e n   1655  b i s   1742  d e f i n i e r t .  

B e v o r z u g t e   B e i s p i e l e   von  F a r b s t o f f e n ,   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

v e r w e n d e t   w e r d e n ,   s i n d   s o l c h e   d e r   f o l g e n d e n   F o r m e l n .   D i e s e  

F a r b s t o f f e   w a r e n   b e i   den  b i s h e r i g e n   T r a n s f e r d r u c k v e r f a h r e n  

n i c h t   b r a u c h b a r .  

B l a u e   F a r b s t o f f e :  

G e l b e   F a r b s t o f f e :  



O r a n g e f a r b i g e r   F a r b s t o f f :  

R o t e r   F a r b s t o f f :  

V i o l e t t e r   F a r b s t o f f :  



Der  H i l f s t r ä g e r   k a n n   m i t   d i e s e n   F a r b s t o f f e n   k o n t i n u i e r l i c h  

im  T i e f d r u c k   o d e r   d i s k o n t i n u i e r l i c h   im  O f f s e t - D r u c k   b e d r u c k t  

w e r d e n ,   w o b e i   B i l d e r   o d e r   M u s t e r   s p i e g e l v e r k e h r t   a u f g e d r u c k t  

w e r d e n   m ü s s e n .   D a b e i   k a n n   man  f e i n s t e   R a s t e r u n g   a n w e n d e n .  

Das  B e d r u c k e n   k a n n   auch   im  k l a s s i c h e n   S i e b d r u c k v e r f a h r e n  

o d e r   a u f   R o t a t i o n s f i l m d r u c k m a s c h i n e n   e r f o l g e n .  

Die  H i l f s t r ä g e r ,   wie   T a n s f e r p a p i e r e ,   s o l l e n   m i n d e s t e n s   e i n  

G e w i c h t   von  60  g / m 2 ,   m a x i m a l   e i n   G e w i c h t   von  120  g / m   b e -  
s i t z e n .   Die   R e i ß l ä n g e   s o l l   b e i   5000  m,  d e r   B e r s t d r u c k   b e i  

ca .   3  b i s   3 ,5   k g / c m 2 ,   d i e   A b s o r p t i o n   b e i   60  b i s   80  g  W a s s e r  

je   Q u a d r a t m e t e r   in   60  S e k u n d e n   ( n a c h   Kobb)  und  d i e   P o r o s i -  

t ä t   b e i   40  m l / S e k .   l i e g e n .   A u ß e r   P a p i e r e n   kommen  a l s   H i l f s -  

t r ä g e r   a u c h   M e t a l l f o l i e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   e l a s t i s c h e ,   j e -  

doch   n i c h t   f a r b s t o f f a f f i n e   K u n s t s t o f f o l i e n   i n   B e t r a c h t ,   s o -  

w e i t   d i e s e   d i e   U m d r u c k t e m p e r a t u r e n   o b e r h a l b   220°   C  a u s h a l -  

t e n .  

Mi t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   k a n n   man  a u f   k o n t i n u -  

i e r l i c h e n   V e r e d e l u n g s s t r a ß e n   f ü r   A l u m i n i u m b l e c h e   b e i   O f e n -  

t e m p e r a t u r e n   von  ca .   250°   C  a r b e i t e n .   Be i   A u s s c h a l t e n   d e r  

K ü h l z o n e   l ä ß t   s i c h   das   A l u m i n i u m b l e c h   g l e i c h z e i t i g   m i t  

T r a n s f e r p a p i e r   ü b e r   e i n e   K a l a n d e r w a l z e   f ü h r e n .   Die  im  A l u -  

m i n i u m   v o r h a n d e n e   T r o c k n u n g s h i t z e   von  2 5 0   C  e r m ö g l i c h t   d e n  

U m d r u c k   a u f   d a s   A l u m i n i u m   ohne   w e i t e r e   E n e r g i e z u f u h r .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   d r e i   A n w e n d u n g s b e i s p i e l e   des   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   d a r g e s t e l l t .   In  de r   Z e i c h n u n g   z e i g t  

F i g .   1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäß  b e d r u c k t e n   F l i e s e   o d e r   P l a t t e   aus   K e r a m i k m a t e r i -  

a l   o d e r   M e t a l l ,  

F i g .   2  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäß  b e d r u c k t e n   M e t a l l b a h n ,  

F i g .   3  e i n e n   w e g g e b r o c h e n e n   v e r g r ö ß e r t e n   A u s s c h n i t t   aus   dem 

Q u e r s c h n i t t   d e r   F l i e s e   o d e r   P l a t t e   gemäß  F i g .   1  e n t -  

l a n g   d e r   L i n i e   I I I - I I I   u n d  

F i g .   4  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   au f   d e r   W ä r m e -  

f l ä c h e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e d r u c k t e n   W ä r m e p l a t t e .  



In  F i g .   1  i s t   in  p e r s p e k t i v i s c h e r   W e i s e   e i n e   F l i e s e   o d e r  

P l a t t e   d a r g e s t e l l t ,   d i e   a l s   E i n z e l p l a t t e   b e s c h i c h t e t   u n d  

b e d r u c k t   w o r d e n   s e i n   k a n n .   Die  B e s c h i c h t u n g   k a n n   d u r c h  

T a u c h v e r f a h r e n ,   S p r ü h v e r f a h r e n   o d e r   a n d e r e   b e k a n n t e   B e -  

s c h i c h t u n g s v e r f a h r e n   e r f o l g e n .   Die  F l i e s e n   o d e r   P l a t t e n   k ö n -  

nen  e i n s e i t i g   a u f   d e r   S i c h t s e i t e   o d e r   b e i d s e i t i g   k u n s t s t o f f -  

b e s c h i c h t e t   s e i n .  

In  F i g .   2  i s t   a l t e r n a t i v   e i n e   e n t s p r e c h e n d   b e d r u c k t e   b a n d -  

f ö r m i g e   M e t a l l b a h n   i n   R o l l e n f o r m   g e z e i g t ,   d i e   s i c h   d a z u  

e i g n e t ,   b a n d b e s c h i c h t e t   zu  w e r d e n .  

F i g .   3  d e r   Z e i c h n u n g   z e i g t   den  Q u e r s c h n i t t   e i n e s   e r f i n d u n g s -  

gemäß  b e d r u c k t e n   G e g e n s t a n d e s   am  B e i s p i e l   d e r   F l i e s e   o d e r  

P l a t t e   d e r   F i g .   1.  Das  S u b s t r a t   1  aus   M e t a l l   o d e r   e i n e m   a n -  

d e r e n   f ü r   F l i e s e n   o d e r   P l a t t e n   ü b l i c h e n   M a t e r i a l ,   wie   K e r a -  

m i k m a t e r i a l ,   i s t   b e i d s e i t i g   m i t   dem  K u n s t s t o f f ü b e r z u g   2  u n d  

e i n e m   D u r o p l a s t e n ü b e r z u g   4  v e r s e h e n .   Der  D u r o p l a s t e n ü b e r z u g  

2  l i e g t   a u f   d e r   S i c h t s e i t e   de r   F l i e s e   o d e r   P l a t t e   und  l i e g t  
d i r e k t   a u f   dem  S u b s t r a t   1  a u f .   F a r b s t o f f e   3  s i n d   in   den  D u -  

r o p l a s t e n ü b e r z u g   2  d e r a r t   e i n g e l a g e r t ,   daß  s i e   an  d e s s e n  

f r e i e   O b e r f l ä c h e   a n g r e n z e n ,   s i c h   a b e r   in   dem  a b g e b i l d e t e n  

F a l l   nu r   ü b e r   e i n e n   b e g r e n z t e n   T e i l   d e r   D i c k e   des   D u r o p l a -  

s t e n ü b e r z u g e s   e r s t r e c k e n ,   w o b e i   d i e s e r   in   s e i n e m   d i r e k t   a n  
das   S u b s t r a t   1  a n g r e n z e n d e n   B e r e i c h   f r e i   von  F a r b s t o f f e n  

i s t .  

Die  in   F i g .   4  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   W ä r m e p l a t t e   7  b e -  

s i t z t   an  i h r e n   b e i d e n   Enden   je  e i n e   G r i f f l e i s t e   6,  z w i s c h e n  

d e n e n   s i c h   das   W ä r m e t e i l   5  m i t   d e r   b e d r u c k t e n   W ä r m e f l ä c h e  

b e f i n d e t .  

B e i s p i e l e  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l  

Gemäß  B e i s p i e l   7  d e r   DE-OS  2  642  350  w u r d e   e i n   S t a h l b l e c h  

von  0 , 5   m m  D i c k e   m i t   e i n e m   d u r c h   T i t a n d i o x i d   m a t t i e r t e n  



t h e r m o p l a s t i s c h e n   P o l y e s t e r h a r z   o b e r f l ä c h e n b e s c h i c h t e t .  M i t  

H i l f e   e i n e s   T r a n s f e r p a p i e r s ,   d a s   m i t   ü b l i c h e n ,   u n t e r h a l b  
2 2 0   C  s u b l i m i e r t e n   D i s p e r s i o n s f a r b e n   b e d r u c k t   w a r ,   w u r d e  

a u f   d i e s e   P o l y e s t e r h a r z b e s c h i c h t u n g   i m  T r a n s f e r d r u c k v e r f a h -  

r e n   b e i   2 0 0 °   C  w ä h r e n d   30  S e k u n d e n   V e r w e i l z e i t   e i n   B i l d  

a u f g e d r u c k t .  

Das  E r z e u g n i s   z e i g t e   l e d i g l i c h   im  T e m p e r a t u r b e r e i c h   z w i -  

s c h e n   0  b i s   80°  C  D r u c k t r e u e .   O b e r h a l b   80  b i s   110°  C  t r a t  

e i n e   d e u t l i c h e   F a r b s t o f f m i g r a t i o n   e i n ,   was  s i c h   d u r c h   e i n  

V e r w i s c h e n   d e s   F l ä c h e n g e b i l d e t   z e i g t e .   Übe r   110°  C  m i g r i e r -  

t e n   d i e   im  S i n n e   d e r   T r i g r o m i e   o d e r   Q u a d r o g r o m i e   e r r e i c h t e n  

H a l b t o n f l ä c h e n g e b i l d e   zu  e i n e m   G r a u w e r t   ohne   F i g u r i e r u n g .  

B e i s p i e l   1 

E in   A l u m i n i u m b l e c h   w u r d e   m i t   e i n e m   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t -  

t e l   f ü r   F e t t   v o r b e h a n d e l t ,   um  s e i n e   O b e r f l ä c h e   f r e i   v o n  F e t t  

und  s o n s t i g e n   V e r u n r e i n i g u n g e n   zu  m a c h e n .   S o d a n n   w u r d e   d a s  

v o r g e r e i n i g t e   A l u m i n i u m b l e c h   m i t   H i l f e   e i n e s   S p r ü h v e r f a h -  

r e n s   z u n ä c h s t   m i t   e i n e r   w e i ß e n   G r u n d i e r s c h i c h t   m i t   e i n e r  

S c h i c h t s t ä r k e   von  4 0  ±   10 µm  b e s c h i c h t e t .   Die  B e s c h i c h t u n g  

w u r d e   nun  i n   e i n e m   D u r c h l a u f o f e n   w ä h r e n d   10  M i n u t e n   b e i  
180°  C  g e t r o c k n e t .   S o d a n n   w u r d e   e b e n f a l l s   im  S p r ü h v e r f a h r e n  
e i n e   f a r b l o s e   K l a r l a c k s c h i c h t   au f   S i l i c o n p o l y e s t e r b a s i s   m i t  

e i n e r   S c h i c h t d i c k e   von  1 5  ±   10 µm  a u f g e b r a c h t .   Die  T r o c k -  

nung  e r f o l g t e   w ä h r e n d   10  M i n u t e n   b e i   250°   C .  

Die  noch   h e i ß e n   b e s c h i c h t e t e n   B l e c h e   w u r d e n   m i t   e i n e m  

T r a n s f e r d r u c k p a p i e r   in   B e r ü h r u n g   g e b r a c h t ,   das   im  O f f s e t -  

v e r f a h r e n   m i t   o b e r h a l b   220°  C  s u b l i m i e r e n d e n   F a r b s t o f f e n  

b e d r u c k t   w o r d e n   w a r .   Beim  D r u c k v o r g a n g   w u r d e   au f   250°  C  e r -  

h i t z t .  

Die  au f   d i e s e   W e i s e   e r h a l t e n e n   b e d r u c k t e n   A l u m i n i u m b l e c h e  

z e i c h n e t e n   s i c h   d u r c h   s e h r   g u t e   H i t z e b e s t ä n d i g k e i t   und  G e -  

b r a u c h s t e m p e r a t u r e n   o b e r h a l b   150°  C  s o w i e   d u r c h   hohe   B e -  

s t ä n d i g k e i t   g e g e n ü b e r   a l l e n   B e l a s t u n g e n ,   wie   s i e   b e i s p i e l s -  



w e i s e   im  H a u s h a l t s b e r e i c h   a u f t r e t e n ,   a u s .  

B e i s p i e l   2 

B i s k u i t k a c h e l n   w u r d e n   im  S p r ü h v e r f a h r e n   z u n ä c h s t   m i t   e i n e m  

b e i   R a u m t e m p e r a t u r   t r o c k e n e n   Z w e i k o m p o n e n t e n - P o l y u r e t h a n -  

s p e r r g r u n d   v e r s e h e n ,   da  d i e   K a c h e l n   s e h r   s a u g f ä h i g   w a r e n .  

D i e s e s   V o r b e h a n d l u n g s m i t t e l   war  a u f   a l i p h a t i s c h e m   U r e t h a n -  

a c r y l a t   a u f g e b a u t .  

S o d a n n   w u r d e   im  G i e ß v e r f a h r e n   e i n e   K u n s t s t o f f b e s c h i c h t u n g  

aus   P o l y a c r y l a t   a u f g e b r a c h t .   Die  D e c k l a c k s c h i c h t   w u r d e   m i t  

e i n e r   S c h i c h t s t ä r k e   von  5 0  +   10/um  l ö s u n g s m i t t e l f r e i   a u f g e -  

t r a g e n .   Die  V e r n e t z u n g   e r f o l g t e   i n n e r h a l b   von  B r u c h t e i l e n  

e i n e r   S e k u n d e   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   d u r c h   E l e k t r o n e n s t r a h l h ä r -  

t u n g .   Die  B e s c h i c h t u n g   h a t t e   e i n e   f ü r   K u n s t s t o f f o b e r f l ä c h e n  

a u ß e r g e w ö h n l i c h e   K r a t z f e s t i g k e i t   und  H ä r t e .  

Die  n o c h   h e i ß e n   b e s c h i c h t e t e n   K a c h e l n   w u r d e n   m i t   e i n e m  

T r a n s f e r d r u c k t r ä g e r   in   B e r ü h r u n g   g e b r a c h t ,   d e r   im  H o c h -  

d r u c k v e r f a h r e n   m i t   o b e r h a l b   220°   C  s u b l i m i e r e n d e n   F a r b s t o f -  

f e n   b e d r u c k t   w a r ,   d e r   Umdruck   e r f o l g t e   b e i   240°   C .  

B e i s p i e l   3 

W e i ß b l e c h e   w u r d e n   o h n e   V o r b e h a n d l u n g   d i r e k t   d u r c h   W a l z l a k -  

k i e r u n g   m i t   e i n e m   B e s c h i c h t u n g s s y s t e m   a u f   d e r   B a s i s   e i n e s  

g e s ä t t i g t e n   P o l y e s t e r s   und  e i n e s   s e l b s t v e r n e t z e n d e n   A c r y -  
l a t h a r z e s   b e s c h i c h t e t .   Z u n ä c h s t   w u r d e   e i n e   w e i ß e   G r u n d i e -  
r u n g   a u f   d e r   B a s i s   e i n e s   g e s t ä t t i g t e n   P o l y e s t e r s   a l s   G r u n d -  

l a c k   in   e i n e r   S c h i c h t d i c k e   e n t s p r e c h e n d   20  b i s   30  g / m   a u f -  

g e b r a c h t ,   wonach   ca .   8  M i n u t e n   b e i   160°  C  g e t r o c k n e t   w u r d e .  

S o d a n n   w u r d e   e i n e   f a r b l o s e   K l a r l a c k s c h i c h t   a u f   d e r   B a s i s  

e i n e s   s e l b s t v e r n e t z e n d e n   A c r y l a t h a r z e s   in   e i n e r   S c h i c h t d i k -  
ke  e n t s p r e c h e n d   10  b i s   20  g/m2  a u f g e t r a g e n .   Die  T r o c k n u n g  

e r f o l g t e   i n n e r h a l b   von  10  M i n u t e n   b e i   190°  C .  

Die   W e i ß b l e c h e   w u r d e n   zu  e i n e m   s p ä t e r e n   Z e i t p u n k t   b e i  



250°  C  m i t   e i n e m   T r a n s f e r d r u c k t r ä g e r ,   d e r   im  S i e b d r u c k v e r -  

f a h r e n   m i t   F a r b s t o f f e n ,   d i e   o b e r h a l b   220°  C  s u b l i m i e r t e n ,  

b e d r u c k t   wa r ,   u m g e d r u c k t .  

B e i s p i e l   4 

S p a n p l a t t e n   w u r d e n   z u n ä c h s t   e i n e m   H o l z s c h l i f f   m i t   e i n e r  

K ö r n u n g   80  b i s   120  u n t e r z o g e n .   Das  B e s c h i c h t u n g s s y s t e m   b e -  

s t a n d   aus   e i n e m   M a t e r i a l   a u f   de r   B a s i s   e i n e s   u n g e s ä t t i g t e n  

P o l y e s t e r s - m i t   K o b e s c h l e u n i g e r   und  o r g a n i s c h e m   P e r o x i d   a l s  

K a t a l y s a t o r .  

E i n e   w e i ß e   G r u n d i e r s c h i c h t   in  e i n e r   Menge  von  400  g/m2  w u r -  

de  m i t   e i n e r   B e c h e r p i s t o l e   b e i   e i n e m   L u f t d r u c k   von  3  b i s  

3,5  b a r   und  e i n e r   D ü s e n g r ö ß e   von  2  b i s   3  mm  a u f g e s p r i t z t .  

Die  T r o c k n u n g   e r f o l g t e   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   b i s   zur   S c h l e i f -  

b a r k e i t   w ä h r e n d   4  b i s   6  S t u n d e n   o d e r   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r  

von  e twa   800  C  w ä h r e n d   20  M i n u t e n .   S o d a n n   w u r d e   v o r   d e r  

D e c k l a c k i e r u n g   m i t   K ö r n u n g   280  b i s   320  g e s c h l i f f e n .  

Danach   w u r d e   e i n e   f a r b l o s e   K l a r l a c k s c h i c h t   m i t   de r   g l e i c h e n  

B e c h e r p i s t o l e   in   e i n e r   Menge  von  150  b i s   300  g/m2  a u f g e t r a -  

gen .   Die  T r o c k n u n g   e r f o l g t e   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   w ä h r e n d  8  b i s  

10  S t u n d e n   o d e r   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  e t w a   80°  C  w ä h r e n d  

10  b i s   15  M i n u t e n .  

Zu  e i n e m   s p ä t e r e n   Z e i t p u n k t   w u r d e n   d i e   so  b e s c h i c h t e t e n  

S p a n p l a t t e n   m i t   e i n e m   T r a n s f e r d r u c k t r ä g e r   b e d r u c k t ,   d e r   m i t  

o b e r h a l b   220°  C  s u b l i m i e r e n d e n   F a r b s t o f f e n   b e d r u c k t   w a r .  

Die  in   a l l e n   v i e r   B e i s p i e l e n   e r h a l t e n e n   b e d r u c k t e n   E r z e u g -  

n i s s e   b e s a ß e n   h e r v o r r a g e n d e   B i l d k l a r h e i t   a u c h   n a c h   l ä n g e r e r  

B e n u t z u n g   und  b e i   z e i t w e i l i g e m   E r h i t z e n   a u f   2 0 0 °  C   und  b e i  

L a n g z e i t e r h i t z e n   w ä h r e n d   m e h r e r e r   S t u n d e n   a u f   1500  C.  E i n e  

M i g r a t i o n   d e r   F a r b s t o f f e   war  t r o t z   des   E r h i t z e n s   n i c h t  

f e s t s t e l l b a r ,   und  d i e   a u f g e d r u c k t e n   B i l d e r   b l i e b e n   v o l l -  

s t ä n d i g   k l a r .  



1.  V e r f a h r e n   zum  B e d r u c k e n   e i n e s   b e i m   E r h i t z e n   ü b e r   220°   C 

b e s t ä n d i g e n   S u b s t r a t e s   n a c h   dem  T r a n s f e r d r u c k v e r f a h r e n  

u n t e r   B e s c h i c h t e n   d e s   S u b s t r a t e s   m i t   e i n e m   g e g e n ü b e r   d e n  

D r u c k f a r b e n   a f f i n e n   K u n s t s t o f f ,   A u f l e g e n   e i n e s   m i t   s u -  

b l i m i e r b a r e n   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e n   b e d r u c k t e n   H i l f s t r ä -  

g e r s   a u f   d i e   K u n s t s t o f f b e s c h i c h t u n g   und  Ü b e r t r a g u n g   d e r  

D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e   d u r c h   t r o c k e n e   H i t z e b e h a n d l u n g   i n  

d i e   K u n s t s t o f f b e s c h i c h t u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  a l s   K u n s t s t o f f   f ü r   d i e   B e s c h i c h t u n g   des   S u b s t r a t e s  

w e n i g s t e n s   e i n e n   v e r n e t z t e n   D u r o p l a s t e n   aus   d e r   G r u p p e  

d e r   P h e n o p l a s t e n ,   A m i n o p l a s t e n ,   P o l y e s t e r ,   P o l y p h e n y l e n -  

s u l f i d h a r z e ,   S i l i c o n h a r z e ,   A c r y l a t h a r z e ,   A l k y d h a r z e ,   P o -  

l y ä t h y l e n s u l f i d h a r z e   u n d / o d e r   u n g e s t ä t t i g t e n   P o l y e s t e r -  

h a r z e   v e r w e n d e t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  a l s   D u r o p l a s t e n   w e n i g s t e n s   e i n   S i l i c o n h a r z   o d e r  

s t r a h l u n g s g e h ä r t e t e s   u n g e s ä t t i g t e s   A c r y l a t h a r z   o d e r   P o -  

l y e s t e r h a r z   v e r w e n d e t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  a l s   D i s p e r i o n s f a r b s t o f f e   s o l c h e   v e r w e n d e t ,   d i e  

o b e r h a l b   200°   C,  b e s o n d e r s   o b e r h a l b   220°   C,  s u b l i m i e r e n .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  a l s   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e   h o c h m o l e k u l a r e   D i s p e r -  

s i o n s f a r b s t o f f e   m i t   M o l e k u l a r g e w i c h t e n   o b e r h a l b   2 8 0 ,  

v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   340  und  1000  v e r w e n d e t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  a l s   D i s p e r i o n s f a r b s t o f f e   A n t h r a c h i n o n - ,   M o n o a z o -  

u n d / o d e r   A z o m e t h i n f a r b s t o f f e   v e r w e n d e t .  

6.  A n w e n d u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5  b e i m   B e -  

d r u c k e n   von  K e r a m i k f l i e s e n ,   M e t a l l p l a t t e n   o d e r   - b a h n e n  

und  H a u s h a l t s g e r ä t e n ,   wie  K o c h g e s c h i r r e n ,   T o a s t e r n ,   W ä r -  



p l a t t e n ,   W a f f e l e i s e n ,   G r i l l g e r ä t e n ,   T h e r m o s b e h ä l t e r n  

o d e r   H e i z g e r ä t e n .  
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