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(57) Resumo: SISTEMA E CIRCUITO DE
MONITORAMENTO [0001] Trata-se de um
sistema (100) que é fornecido. O sistema inclui
um sensor de corrente de fibra optica (123) e um
transdutor de corrente de fibra optica (103)
opticamente acoplado ao sensor de corrente de
fibra optica e configurado para receber luz
polarizada do sensor de corrente de fibra optica,
gerar um sinal elétrico da luz polarizada e isolar
um componente de corrente continua (CC) do
sinal elétrico. O sistema inclui adicionalmente
um circuito de monitoramento (200) acoplado de
maneira comunicativa ao transdutor de corrente
de fibra ¢ptica e configurado para receber o
componente de CC do transdutor de corrente de
fibra Optica e gerar um sinal de saida (204) com
base no componente de CC, em que o sinal de
saida ¢ indicativo de um estado operacional do
sensor de corrente de fibra optica e do

transdutor de corrente de fibra optica.
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“SISTEMA E CIRCUITO DE MONITORAMENTO”

FUNDAMENTOS

[0001] O campo da invengédo refere-se de modo geral a
sistemas de deteccdo de corrente de fibra 6ptica e, mais particularmente, a
monitoramento da operagdo de componentes em tais sistemas.

[0002] Os transdutores de corrente de fibra optica (FOCT)
medem a corrente com base no efeito Faraday. Devido ao efeito Faraday, a
interag&o da luz com um meio em um campo magnético causa uma rotagao do
plano de polarizagdo da luz por um angulo que é linearmente proporcional a um
componente do campo magnético em uma dire¢éo de propagacao da luz.

[0003] Pelo menos alguns dos sistemas de FOCT conhecidos
sustentam uma fibra de vidro de pederneira que circunda um condutor. A luz é
circulada através da fibra de vidro de pederneira e a polarizagdo da luz
circulada € medida para determinar a magnitude da corrente que flui através do
condutor. Ao longo do tempo, porém, os componentes de pelo menos alguns
sistemas de FOCT conhecidos podem se tornar degradados e/ou danificados.
Por exemplo, uma fonte de luz que fornece a luz a ser circulada pode perder
poténcia ao longo do tempo, o que diminui uma confiabilidade do sistema.
Ademais, as conexdes Opticas entre os componentes podem ser danificadas ou
inadvertidamente desconectadas.

BREVE DESCRICAO

[0004] Em um aspecto, um sistema é fornecido. O sistema inclui
um sensor de corrente de fibra Optica e um transdutor de corrente de fibra
Optica opticamente acoplado ao sensor de corrente de fibra optica e
configurado para receber luz polarizada do sensor de corrente de fibra optica,
gerar um sinal elétrico de luz polarizada e isolar um componente de corrente
continua (CC) do sinal elétrico. O sistema inclui adicionalmente um circuito de

monitoramento acoplado de maneira comunicativa ao transdutor de corrente de
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fibra optica e configurado para receber o componente de CC do transdutor de
corrente de fibra optica e gerar um sinal de saida com base no componente de
CC, em que o sinal de saida ¢ indicativo de um estado operacional do sensor
de corrente de fibra 6ptica e do transdutor de corrente de fibra 6ptica.

[0005] Em outro aspecto, um circuito de monitoramento
acoplado de maneira comunicativa a um transdutor de corrente de fibra optica
é fornecido. O circuito de monitoramento é configurado para receber um sinal
de CC do transdutor de corrente de fibra éptica, em que o sinal de CC é um
componente de CC de um sinal elétrico gerado com base na luz polarizada
recebida de um sensor de corrente de fibra 6ptica e gera um sinal de saida
com base no sinal de CC, em que o sinal de saida é indicativo de um estado
operacional do sensor de corrente de fibra 6ptica e do transdutor de corrente
de fibra éptica.

[0006] Em ainda outro aspecto, um método para monitorar a
operagdo de um transdutor de corrente de fibra dptica e de um sensor de
corrente de fibra 6ptica é fornecido. O método inclui receber, no transdutor de
corrente de fibra dptica, a luz polarizada do sensor de corrente de fibra optica,
0 que gera, com o uso de um fotodiodo, um sinal elétrico da luz polarizada, que
isola um componente de corrente continua (CC) do sinal elétrico, que recebe,
em um circuito de monitoramento, o componente de CC e que gera, com 0 uso
do circuito de monitoramento, um sinal de saida com base no componente de
CC, em que o sinal de saida é indicativo de um estado operacional do sensor
de corrente de fibra 6ptica e do transdutor de corrente de fibra 6ptica.

BREVE DESCRICAQ DAS FIGURAS

[0007] A Figura 1 &€ um diagrama esquematico de um sistema
de detecgdo de corrente de fibra éptica exemplificador.
[0008] A Figura 2 é um diagrama esquematico de um circuito de

monitoramento exemplificador que pode ser usado com o sistema mostrado na
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Figura 1.

[0009] A Figura 3 é um fluxograma de urh meétodo
exemplificador para monitorar a operag¢éo de um transdutor de corrente de fibra
Optica e um sensor de corrente de fibra optica

DESCRICAO DETALHADA

[0010] As realizagbes exemplificadoras para monitorar a
operacido de componentes de um sistema de detecgdo de corrente de fibra
Optica sdo descritas no presente documento. Um circuito de monitoramento
recebe um sinal de CC de um transdutor de corrente de fibra éptica. O sinal de
CC é um componente de CC de um sinal elétrico gerado a partir de luz
polarizada recebida de um sensor de corrente de fibra éptica. Com base no
sinal de CC, o circuito de monitoramento gera um sinal de saida indicativo de
uma estacdo operacional do transdutor de corrente de fibra éptica e do sensor
de corrente de fibra éptica.

[0011] A Figura 1 € um diagrama esquematico de um sistema
de deteccdo de corrente de fibra optica 100 exemplificador para medir uma
corrente que flui através de um condutor 102. O sistema 100 inclui um
transdutor de corrente de fibra optica (FOCT) 103 que tem uma fonte de luz
104 que emite um sinal de luz 106 para um circulador éptico 108 ao longo de
uma fibra 6ptica 110. Na realizacdo exemplificadora, o sinal de luz 106 & luz de
laser ndo polarizada que tem um comprimento de onda de aproximadamente
1550 nanémetros. Alternativamente, o sinal de luz 106 pode ser qualquer forma
de luz que habilita o sistema 100 a funcionar conforme descrito no presente
documento.

[0012] O circulador optico 108 é um circulador de trés portas
que permite a luz entre por uma porta para sair a partir de outra porta na
realizagdo exemplificadora. Especificamente, o sinal de luz 106 entra no

circulador 6ptico 108 em uma primeira porta 112 e sai do circulador 6ptico 108
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em uma segunda porta 114.

[0013] A luz que sai da segunda porta 114 & alimentada para
uma caixa optica 122 de um sensor de corrente de fibra 6ptica 123 através de
uma fibra 6ptica bidirecional 124. A luz entra a caixa 6ptica 122, é transmitida
através de uma fibra de vidro de pederneira 126, reflete de uma superficie
reflexiva 128 (por exemplo, um espelho) e retorna para a caixa optica 122
através da fibra de vidro de pederneira 126. Quando uma corrente flui através
do condutor 102, que é circundado pela fibra de vidro de pederneira 126, um
angulo de polarizagéo da luz é girado por uma quantidade proporcional a uma
magnitude da corrente que passa através do condutor 102 (isto &, o efeito
Faraday). A caixa Optica 122, entédo, emite a luz girada como duas polarizacdes
diferente, a luz de polarizagdo x 130 e a luz de polarizagdo y 132. A polarizagéo
de luz da polarizagéo y 132 é deslocada 90° com relagédo a luz de polarizagéo x
130. Se nenhuma corrente flui através do condutor 102, uma magnitude de luz
da polarizacdo x 130 é igual a uma magnitude de luz da polarizagao y. Se
corrente flui através do condutor 102, as polarizagdes serdo desiguais.

[0014] A luz de polarizagéo x 130 viaja ao longo da fibra optica
bidirecional 124 e entra no circulador 6ptico 108 na segunda porta 114. A luz
de polarizacdo x 130 sai do circulador éptico 108 em uma terceira porta 140 e é
alimentada a um primeiro fotodiodo 142 de um circuito de processamento de
polarizagdo x 144. A luz de polarizagdo y 132 é alimentada a um segundo
fotodiodo 146 de um circuito de processamento de polarizagdo y 148 através
de uma fibra oOptica 150. O primeiro e o segundo fotodiodos 142 e 146
convertem a luz de polarizagéo x 130 e a luz de polarizagcédo y 132 no primeiro e
no segundo sinal elétrico associado 152 e 154.

[0015] No circuito de processamento de polarizagdo x 144, o
primeiro sinal elétrico 152 gerado pelo primeiro fotodiodo 142 é dividido e

passado através de um primeiro filtro de passa-alta 162 e um primeiro filtro de
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passa-baixa 164. O primeiro filtro de passa-alta 162 isola um primeiro
componente de corrente alternada (CA) 166 do primeiro sinal elétrico 152 e o
primeiro filtro de passa-baixa 164 isola um primeiro componente de corrente
continua (CC) 168 do primeiro sinal elétrico 152. Um primeiro circuito de
divisdo 170 divide o primeiro componente de CA 166 pelo primeiro componente
de CC 168.

[0016] De modo similar, no circuito de processamento de
polarizagédo y 148, o segundo sinal elétrico 154 gerado pelo segundo fotodiodo
146 é divido e passado através de um segundo filtro de passa-alta 172 e um
segundo filtro de passa-baixa 174. O segundo filiro de passa-alta 172 isola um
segundo componente de CA 176 do segundo sinal elétrico 154 e o segundo
filtro de passa-baixa 174 isola um segundo componente de CC 178 do segundo
sinal elétrico 154. Um segundo circuito de divisdo 180 divide o segundo
componente de CA 176 pelo segundo componente de CC 178. Visto que a luz
de polarizagao y 132 é 180° fora de fase da luz de polarizagdo x 130, o circuito
de processamento de polarizagdo y 148 inclui adicionalmente um circuito
reciproco 182 que toma o reciproco da saida do segundo circuito de divisao
180. O primeiro componente de CC 168 e o segundo componente de CC 178
sdo indicativos da poténcia ou da intensidade da fonte de luz 104 em unidades
de watts. Por exemplo, durante operagdo normal do sistema 100, a poténcia da
fonte de luz 104 pode ser aproximadamente 100 microwatts.

[0017] Um circuito somador 190 recebe e soma as saidas do
primeiro circuito de divisdo 170 e do circuito reciproco 182 e um circuito de
meacdo 192 multiplica uma saida do circuito somador 190 por uma metade. O
sinal emitido pelo circuito de meagédo 192 é indicativo da corrente que flui
através do condutor 102 e pode ser fornecida para um sistema de protegéo
(ndo mostrado), como, por exemplo, um disjuntor.

[0018] Um circuito de monitoramento 200 monitora um estado
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operacional do FOCT 103 e do sensor de corrente de fibra éptica 123,
conforme descrito em detalhes no presente documento. Por exemplo, ao longo
do tempo, a poténcia da fonte de luz 104 pode decair, o que faz com que o
sinal de luz 106 se torne nao confiavel. Ademais, o sensor de corrente de fibra
optica 123 pode se tornar danificado, o que prejudica a habilidade para detectar
corrente atraves do condutor 102.

[0019] Na realizagcdo exemplificadora, o circuito de
monitoramento 200 é incluido com o FOCT 103 dentro de um receptor de
FOCT 202. Alternativamente, o circuito de monitoramento 200 pode ser
separado do receptor de FOCT 202. O circuito de monitoramento 200 monitora
pelo menos um do primeiro componente de CC 168 e do segundo componente
de CC 178 e gera um sinal de saida 204 em resposta.

[0020] Monitorando-se o primeiro componente de CC 168, pode-
se determinar se o sensor de corrente de fibra éptica 123 e de FOCT 103 estéo
funcionando adequadamente para gerar a luz de polarizagdo x 130. Mais
especificamente, se a luz de polarizagcao x 130 esta entrando no circuito de
processamento de polarizagdo x 144, o primeiro componente de CC 168 tera
uma magnitude predeterminada. Na realizacdo exemplificadora, quando o
sistema 100 esta funcionando adequadamente, o primeiro componente de CC
168 pode ter uma tensdo em uma faixa de aproximadamente 3,6 Volts a 6,75
Volts, que corresponde a uma poténcia de fonte de luz em uma faixa de
aproximadamente 80 microwatts a 150 microwatts. Porém, esses valores sao
meramente exemplares. Por exemplo, a poténcia da fonte de luz 104 pode ser
aumentada para fornecer melhor resolugdo. Para a luz de polarizagdo x 130
entrar no circuito de processamento de polarizacdo x 144, a fonte de luz 104 é
alimentada para emitir luz suficiente e a fonte de luz 104, a fibra 6ptica 110, o
circulador 6ptico 108, a fibra 6ptica bidirecional 124 e o sensor de corrente de

fibra 6ptica 123 sdo opticamente acoplados uns aos outros apropriadamente.
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Se o primeiro componente de CC 168 for substancialmente zero, o mesmo
pode ser indicativo de uma avaria e/ou um problema de conexao da fonte de
luz 104, da fibra éptica 110, da circulador 6ptico 108, da fibra 6ptica bidirecional
124 ou do sensor de corrente de fibra optica 123.

[0021] Monitorando-se o segundo componente de CC 178,
pode-se determinar se 0 sensor de corrente de fibra optica 123 e o FOCT 103
estdo funcionando adequadamente para gerar a luz de polarizagao y 132. Mais
especificamente, se a luz de polarizagao y 132 esta entrando no circuito de
processamento de polarizagdo y 148, o segundo componente de CC 178 tera
uma magnitude predeterminada. Similar ao primeiro componente de CC 168,
quando o sistema 100 estiver funcionando adequadamente, o segundo
componente de CC 178 pode ter uma tensdo em uma faixa de
aproximadamente 3,6 Volts a 6,75 Volts. Para a luz de polarizagdo y 132 entrar
no circuito de processamento de polarizagdo y 148, a fonte de luz 104 é
alimentada para emitir luz suficiente e a fonte de luz 104, a fibra 6ptica 110, a
circulador 6ptico 108, a fibra 6ptica bidirecional 124, a sensor de corrente de
fibra éptica 123 e a fibra éptica 150 s&o opticamente acoplados uns aos outros
apropriadamente. Se o segundo componente de CC 178 for substancialmente
zero, o mesmo pode ser indicativo de uma avaria e/ou problema de conexao da
fonte de luz 104, da fibra éptica 110, da circulador éptico 108, da fibra 6ptica
bidirecional 124, do sensor de corrente de fibra éptica 123 ou da fibra optica
150.

[0022] Notavelmente, monitorando-se o primeiro componente de
CC 168, pode-se nao determinar se o sensor de corrente de fibra éptica 123 e
o FOCT 103 estdo funcionando adequadamente para gerar a luz de
polarizacéo y 132. Porém, monitorando-se o segundo componente de CC 178
pode-se determinar se o sensor de corrente de fibra éptica 123 e o FOCT 103

estdo funcionando adequadamente para gerar ambas a luz de polarizacdo x



8/12

130 e a luz de polarizagcdo y 132. Consequentemente, na realizagdo
exemplificadora, o circuito de monitoramento 200 monitora o segundo
componente de CC 178. Em algumas realizagdes, porém, o circuito de
monitoramento 200 pode adicional ou alternativamente monitorar o primeiro
componente de CC 168.

[0023] Para maior clareza, apenas um canal de sistema 100 é
mostrado na Figura 1. Na realizagdo exemplificadora, o sistema 100 inclui dez
canais e cada canal inclui um FOCT 103, um sensor de corrente de fibra 6ptica
123 e um circuito de monitoramento 200. Cada canal pode incluir sua prépria
fonte de luz 104, ou alternativamente, a saida de uma uUnica fonte de luz 104
pode ser dividida (por exemplo, com o uso de um divisor éptico) para produzir
um sinal de luz separado 106 para cada canal.

[0024] A Figura 2 é um diagrama esquematico de um circuito de
monitoramento 300 exemplificador que pode ser usado com o sistema 100. O
circuito de monitoramento inclui uma entrada 302 que recebe um do primeiro
componente de CC 168 e do segundo componente de CC 178 e alimenta a
entrada recebida para um potenciémetro variavel 304 acoplado ao terra 306.

[0025] O circuito de monitoramento 300 inclui adicionalmente
um primeiro resistor 310 que recebe uma tensao de fonte de alimentagéo fixa
312. O primeiro resistor 310 € acoplado eletricamente a um segundo resistor
314 e um diodo Zener 316 acoplado eletricamente ao terra 306. Na realizacao
exemplificadora, a tensdo de fonte de alimentagédo fixa 312 é x5 Volts, o
primeiro resistor 310 tem uma resisténcia de 1 quilo-ohm (kQ), o segundo
resistor 314 tem uma resisténcia de 10 kQ e o diodo Zener 316 tem uma tenséo
de ruptura de 3 Volts. Alternativamente, a tensao de fonte de alimentacao fixa
312, o primeiro resistor 310, o segundo resistor 314 e o diodo Zener 316 pode
ter quaisquer pardmetros que habilitem o circuito de monitoramento 300 a

funcionar conforme descrito no presente documento.
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[0026] Um comparador 320 inclui uma entrada negativa 322
acoplada eletricamente ao segundo resistor 314 para receber uma tenséo de
referéncia e uma entrada positiva 324 acoplada eletricamente ao potencidmetro
variavel 304. Uma saida 326 do comparador 320 é acoplada eletricamente a
um terceiro resistor 330 e uma base 332 de um transistor 334. Um emissor 336
de transistor 334 é acoplado ao terra 306 através de um quarto resistor 340. O
terceiro resistor 330 é acoplado eletricamente a um quinto resistor 350, a um
relé 352 e a um diodo de protecao 354 conectado em paralelo com o relé 352.
O terceiro resistor 330, o quinto resistor 350, o relé 352 e o diodo de protecdo
354 sao todos ligados a tenséo de fonte de alimentagao fixa 312. Na realizagao
exemplificadora, o terceiro resistor 330 tem uma resisténcia de 1,8 kQ, o quarto
resistor 340 tem uma resisténcia de 6,8 Q e o quinto resistor 350 tem uma
resisténcia de 470 Q. Alternativamente, o terceiro resistor 330, o quarto resistor
340 e o quinto resistor 350 tem quaisquer parametros que habilitem o circuito
de monitoramento 300 a funcionar conforme descrito no presente documento.

[0027] O relé 352 e o diodo de protegdo 354 sado acoplados
eletricamente a um coletor 358 de transistor 334. Ademais, um diodo emissor
de luz (LED) 360 é acoplado eletricamente entre o quinto resistor 350 e o
coletor 358. Na realizacdo exemplificadora, o LED 360 fornece o sinal de saida
204 (mostrado na Figura 1) mediante ativagéo (isto &, iluminagido) ou nao
ativagao. Especificamente, quando o primeiro componente de CC 168 ou o
segundo componente de CC 178 é nao zero (isto €&, indica a operagéo
apropriada do sensor de corrente de fibra optica 123 e do FOCT 103), o LED
360 é iluminado. Quando o primeiro componente de CC 168 ou o segundo
componente de CC 178 for substancialmente zero (isto é, indicar uma falha
e/ou avaria do sensor de corrente de fibra 6ptica 123 e/ou do FOCT 103), o
LED 360 nao ¢ iluminado. Consequentemente, observando-se o LED 360, um

usuario pode rapidamente determinar se o sensor de corrente de fibra optica
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123 e o FOCT 103 estao funcionando adequadamente. Embora o sinal de
saida 204 seja o estado do LED 360 na realizagdo exemplificadora,
alternativamente, o sinal de saida 204 pode ser qualquer alerta e/ou notificacédo
que habilite um usuario a determinar se o sensor de corrente de fibra éptica
123 e 0 FOCT 103 estéo funcionando adequadamente.

[0028] Notavelmente, o circuito de monitoramento 300 & uma
implantagao exemplificadora do circuito de monitoramento 200 (mostrado na
Figura 1). Consequentemente, o circuito de monitoramento 200 nao é limitado
a configuracdo do circuito de monitoramento 300, mas pode incluir quaisquer
componentes e/ou projeto que habilite 6 monitoramento da operagao do sensor
de corrente de fibra 6ptica 123 e do FOCT 103 conforme descrito no presente
documento. Por exemplo, em algumas realizagdes, o circuito de monitoramento
200 pode incluir um circuito de histerese. Se o componente de CC monitorado
variar da magnitude predeterminada apenas ligeiramente ou por apenas um
instante, sem um circuito de histerese, o sinal de saida 204 pode apenas se
alterar por um instante, o que pode tornar dificil para um usuario observar a
alteracdo. Porém, se um circuito de histerese estiver incluido, o sinal de saida
204 se altera por um periodo de tempo mais longo, tornando mais facil para um
usuario determinar se o sensor de corrente de fibra optica 123 e o FOCT 103
estdo funcionando adequadamente.

[0029] A Figura 3 €& um fluxograma de um método
exemplificador 400 para monitorar a operagéo de um transdutor de corrente de
fibra Optica e um sensor de corrente de fibra optica, como, por exemplo, o
FOCT 103 e o sensor de corrente de fibra éptica 123 (ambos mostrados na
Figura 1). O transdutor de corrente de fibra éptica recebe 402 a luz polarizada
do sensor de corrente de fibra 6ptica. Um fotodiodo, como, por exemplo, o
primeiro fotodiodo 142 ou o segundo fotodiodo 146 (ambos mostrados na

Figura 1), geram 404 um sinal elétrico com base na luz polarizada. Um
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componente de corrente continua (CC) do sinal elétrico, como, por exemplo, o
primeiro componente de CC 168 ou o segundo componente de CC 178 (ambos
mostrados na Figura 1) é isolado 406 com o uso de, por exemplo, um filtro
passa-baixa.

[0030] Um circuito de monitoramento, como, por exemplo,
circuito de monitoramento 200 (mostrado na Figura 1), recebe 408 o
componente de CC. O circuito de monitoramento gera 410 um sinal de saida,
como, por exemplo, o sinal de saida 204 (mostrado na Figura 1) com base no
componente de CC. O sinal de saida é indicativo de um estado operacional do
transdutor de corrente de fibra 6ptica e do sensor de corrente de fibra 6ptica.
Isto &, o sinal de saida indica se uma fonte de luz é alimentada e se o
transdutor de corrente de fibra 6ptica e o sensor de corrente de fibra optica
estao opticamente acoplados um ao outro apropriadamente.

[0031] As realizagdes exemplificadoras dos sistemas e métodos
para monitorar um sistema de deteccdo de corrente de fibra optica sao
descritos acima em detalhe. Os sistemas e métodos ndo sdo limitados as
realizagdes especificas descritas no presente documento, mas, em vez disso,
os componentes dos sistemas e/ou das operacdes dos métodos podem ser
utilizados independente e separadamente dos outros componentes e/ou
operagbes descritas no presente documento. Ademais, os componentes e/ou
operagbes descritos também podem ser definidos em, ou usados em
combinagdo com, outros sistemas, métodos e/ou dispositivos e ndo sao
limitados a pratica com apenas os sistemas descritos no presente documento.

[0032] A ordem de execug¢do ou desempenho das operagdes
nas realizagbes da invencgao ilustradas e descritas no presente documento nao
é essencial, a menos que especificado de outra forma. Isto &, as operacgdes
podem ser realizadas em qualquer ordem, a menos que especificado de outra

forma, e as realizagbes da invencdo podem incluir operagdes adicionais ou
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menos que aquelas descritas no presente documento. Por exemplo,
contempla-se que a execugdo ou desempenho de uma operagédo especifica
antes, ao mesmo tempo com ou ap6s outra operagao esta dentro do escopo
dos aspectos da invengao.

[0033] Embora os recursos especificos das varias realizagdes
da invencao possam ser mostrados em alguns desenhos e ndo em outros, isso
é apenas para conveniéncia. De acordo com os principios da invencéo,
qualquer recurso de um desenho pode ser referido e/ou reivindicado em
combinagdo com qualquer recurso de qualquer outro desenho.

[0034] Esta descricdo escrita usa exemplos para revelar a
invengdo, o que inclui o melhor modo e também habilita qualquer pessoa
versada na técnica a colocar invengdo em pratica, o que incluir fazer e usar
quaisquer dispositivos ou sistemas e desempenhar quaisquer métodos
incorporados. O escopo patentedvel da invencdo € definido pelas
reivindicagdes e pode incluir outros exemplos que ocorram aqueles versados
na técnica. Tais outros exemplos destinam-se a estar dentro do escopo das
reivindicagbes, caso os mesmos incluam elementos estruturais equivalentes

com diferengas insubstanciais da linguagem literal das reivindicagdes.
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REIVINDICAGOES

1. SISTEMA (100), caracterizado pelo fato de que
compreende:

um sensor de corrente de fibra 6ptica (123);

um transdutor de corrente de fibra Optica (103) opticamente
acoplado ao dito sensor de corrente de fibra 6ptica e configurado para:

receber luz polarizada do dito sensor de corrente de fibra 6ptica;

gerar um sinal elétrico da luz polarizada; e

isolar um componente de corrente continua (CC) do sinal elétrico;

um circuito de monitoramento (200) acoplado de maneira
comunicativa ao dito transdutor de corrente de fibra éptica e configurado para:

receber o componente de CC do dito transdutor de corrente de
fibra optica; e

gerar um sinal de saida (204) com base no componente de CC,
em que o sinal de saida é indicativo de um estado operacional do dito sensor
de corrente de fibra éptica e do dito transdutor de corrente de fibra Optica.

2. SISTEMA (100), de acordo com a reivindicacdo 1, e
caracterizado pelo fato de que a luz polarizada é a luz de polarizagéo y (132).

3. SISTEMA (100), de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que a luz polarizada é a luz de polarizagéo x (130).

4. SISTEMA (100), de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato em que o dito circuito de monitoramento (200)
compreende um diodo emissor de luz (LED) (360) configurado para iluminar
quando o componente de CC tiver uma magnitude predeterminada.

5. SISTEMA (100), de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato em que o dito circuito de monitoramento (200)

compreende um relé (352) configurado para fechar quando o componente de
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CC tiver uma magnitude predeterminada.

6. SISTEMA (100), de acordo com a reivindicagdo 5,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente um transistor (334)
configurado para abrir e fechar o dito relé (352) com base em uma saida de um
comparador (320).

7. SISTEMA (100), de acordo com a reivindicagdao 1,
caracterizado pelo fato em que o dito circuito de monitoramento (200)
compreende um comparador (334) configurado para comparar uma tensao de
referéncia a uma saida de um potencidmetro (304) que recebe o componente
de CC.

8. CIRCUITO DE MONITORAMENTO (200) acoplado de
maneira comunicativa a um transdutor de corrente de fibra éptica (103), sendo
o dito circuito de monitoramento configurado para e caracterizado por:

receber um sinal de CC do transdutor de corrente de fibra éptica,
em que o sinal de CC & um componente de CC de um sinal elétrico gerado
com base na luz polarizada recebida de um sensor de corrente de fibra optica
(123); e |

gerar um sinal de saida (204) com base em sinal de CC, em que o
sinal de saida é indicativo de um estado operacional do sensor de corrente de
fibra 6ptica e do transdutor de corrente de fibra 6ptica.

9. CIRCUITO DE MONITORAMENTO (200), de acordo com a
reivindicagdo 8, caracterizado pelo fato de que a luz polarizada é a luz de
polarizacéo y (132).

10.  CIRCUITO DE MONITORAMENTO (200), de acordo com a
reivindicagdo 8, caracterizado pelo fato de que a luz polarizada € a luz de

polarizagdo x (130).
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/400

Receber, em um FOCT, a luz
polarizada de um sensor de corrente de fibra dptica

¢ 404

Gerar um sinal elétrico com base na luz polarizada

¢ e 406

Isolar um componente de CC do sinal elétrico

¢ e 408

Receber o componente de CC em um circuito de
monitoramento

¢ /~410

Gerar, com base no componente de CC, um sinal de
saida indicativo de um estado de operag¢do do FOCT
e do sensor de corrente de fibra 6ptica

Fig. 3
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RESUMO

“SISTEMA E CIRCUITO DE MONITORAMENTO”

[0001] Trata-se de um sistema (100) que & fornecido. O sistema
inclui um sensor de corrente de fibra 6ptica (123) e um transdutor de corrente
de fibra éptica (103) opticamente acoplado ao sensor de corrente de fibra
Optica e configurado para receber luz polarizada do sensor de corrente de fibra
Optica, gerar um sinal elétrico da luz polarizada e isolar um componente de
corrente continua (CC) do sinal elétrico. O sistema inclui adicionalmente um
circuito de monitoramento (200) acoplado de maneira comunicativa ao
transdutor de corrente de fibra 6ptica e configurado para receber o componente
de CC do transdutor de corrente de fibra éptica e gerar um sinal de saida (204)
com base no componente de CC, em que o sinal de saida é indicativo de um
estado operacional do sensor de corrente de fibra 6ptica e do transdutor de

corrente de fibra dptica.
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