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DESCRIPCION
NUEVA COMPOSICION DE NUTRICION Y FORTIFICACION DE CULTIVOS
CAMPO DE LA INVENCION

La invencion se refiere a una composicién de nutricién y fortificacién de cultivos que comprende una
cantidad efectiva de al menos una sal de boro, sus complejos, 0 mezclas de los mismos, azufre elemental
y al menos un excipiente agroquimicamente aceptable. La composicion tiene un tamafio de particula en el
intervalo de aproximadamente 0.1 micras a 20 micras. De manera mas particular, la invencidn se refiere a
una composicion de nutricidn y fortificacién de cultivos en la forma de granulos dispersables en agua que
comprenden al menos una sal de boro, sus complejos, 0 mezclas de los mismos, azufre elemental y al
menos un agente dispersante, en donde la composicién granular dispersable en agua tiene un tamafio de
particula en el intervalo de 0.1 micras a 20 micras. Ademés, la invencion se refiere a una composicién de
nutricién y fortificacién de cultivos en la forma de una suspensién liquida que incluye una cantidad efectiva
de al menos una sal de boro, sus complejos, o mezclas de los mismos; azufre elemental, al menos un
agente de estructuraciéon en el que el agente estructurante comprende uno o varios espesantes,
modificadores de la viscosidad, agentes adherentes, coadyuvantes de suspensiéon, modificadores
reolégicos o agentes anti sedimentacién; y al menos un excipiente agroquimicamente aceptable, la
composicidén en suspension liquida tiene un tamafio de particula en el intervalo de aproximadamente 0.1-
20 micras. Ademds, la invencién se refiere a un proceso para preparar la composicién de nutriciéon y
fortificacién de cultivos en la forma de granulos dispersables en agua y una suspension liquida y a un
método para tratar las plantas, semillas, cultivos, material de propagacion de plantas, locus, partes de los
mismos o el suelo con la composicidén de nutricién y fortificacién de cultivos.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Al describir la invencién, se elige terminologia especifica por razones de claridad. Sin embargo, no se
propone que la invencién se limite a los términos especificos seleccionados de esta manera y se va a
entender que cada término especifico incluye todos los equivalentes térmicos que operan en una manera
similar para lograr un propésito similar.

Se observa que la agricultura intensiva y la adopcidén de variedades de cultivos de alto rendimiento son
esenciales para cumplir con los requisitos alimenticios de la poblacién humana creciente. La deficiencia de
boro en las plantas y suelo es uno del factor limitante en incrementar la productividad y calidad de los
cultivos. El boro (B) es un micronutriente esencial requerido para varios procesos fisiolégicos para el
crecimiento, desarrollo o reproduccién de plantas, sin embargo, en cantidades relativamente pequefias,
haciendo de esta manera un micronutriente. Ademés, el boro desempefia una funcién importante en la
formacién de la pared celular y estabilidad, el movimiento y metabolismo de azlcares o energia en la planta,
o las partes en crecimiento de las plantas, y polinizacién y conjunto de semillas y sintesis de hormonas de
plantas y &cidos nucleicos. El boro es uno de los micronutrientes méas importantes que afectan la estabilidad
de la membrana ya que soporta la integridad estructural y funcional de las membranas de la célula vegetal.
También funciona en la formacién de lignina de las paredes celulares. La funcién primaria del boro es
proporcionar integridad estructural a la pared celular en las plantas. Otras funciones incluyen mantenimiento
de la membrana plasmatica y otras rutas metabdlicas. También se requiere boro adecuado para la fijacién
de nitrégeno efectiva y nodulacién en los cultivos de leguminosas. Ademas de esto, el boro también
desempefia funciones importantes en la estructura de la pared celular, metabolismo de carbohidratos,
metabolismo de ARN, respiracién, metabolismo de é&cido indol-acético (IAA), metabolismo fenélico y
metabolismo de ascorbato. Las plantas captan boro en sus formas oxidadas H3BO3 (acido bdrico) y
H2BO3-(borato).

La mayoria de los cultivos no puede movilizar el boro de los tejidos vegetativos a los tejidos de plantas
meristémicas, en crecimiento tal como brotes, puntas de raiz, flores, semillas o frutos. Mas bien el transporte
de boro se presenta principalmente en el canal del xilema, que resulta de la transpiracién. Debido a los
sintomas de deficiencia se desarrollan primer en el tejido de la planta recientemente desarrollado, como las
hojas jévenes, los brotes y las estructuras reproductoras.

La deficiencia de boro en las plantas afecta el crecimiento vegetativo y reproductor de las plantas, dando
por resultado la inhibicién de la expansién celular, muerte del meristemo, y fertilidad reducida. Bajo una
deficiencia grave de boro, son comunes el retraso en el desarrollo y la muerte de los puntos de crecimiento
meristematicos. La deficiencia de boro conduce a notables desérdenes fisiolégicos en las plantas como
necrosis negra de hojas jévenes y botones terminales, tallos rigidos y quebradizos, aumento de ramas
laterales y necrosis en frutos. Otras reacciones comunes incluyen la reduccién del alargamiento de las
raices, la falla de las flores para dar semillas y el aborto del fruto. El bajo suministro de boro también puede
afectar adversamente la polinizacién y la formacién de semillas, sin sintomas visibles de deficiencia de
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hojas. Ademés, la mala nutricién del boro también puede dar por resultado grandes pérdidas en la
produccién, calidad y crecimiento de los cultivos. Sin embargo, también se observa que una gran cantidad
de boro en el suelo y las plantas provocaria toxicidad por boro dando como resultado un crecimiento y
desarrollo deficiente de la planta y puede provocar pérdidas de rendimiento. Por lo tanto, es necesario
proporcionar boro en proporciones adecuadas a los cultivos o al suelo para evitar la toxicidad provocada
por las sales de boro.

Se observa que el manejo de la nutricién del boro de los cultivos es dificil debido a factores tal como
disponibilidad inadecuada del boro a la planta o agotamiento de contenido de boro en el suelo tal como
erosién del suelo, adopcién incrementada de agricola intensiva y variedades de cultivo de alto rendimiento,
materia orgénica baja en el suelo, deficiente fertilidad del suelo, desequilibrio en el uso de fertilizantes en el
suelo, tipo de suelo, interaccién de nutrientes del suelo, pH del suelo, niveles de carbonato en el suelo,
salinidad, humedad del suelo, alcalinidad del suelo, baja temperatura, y concentracién de otros elementos
nutrientes y sus interacciones (por ejemplo microelementos competitivos tal como nitrégeno y potasio
también pueden afectar la disponibilidad del boro y a veces conduce a deficiencia de boro.

También la capacidad de las plantas a responder a la disponibilidad de boro afecta finalmente la nutricién
humana, tanto en términos de rendimiento del cultivo como concentracién de boro en los tejidos vegetales
comestibles. Por lo tanto es critica la nutricién apropiada de boro para optimizar la nutricion y el metabolismo
de los cultivos, que a su vez contribuye a rendimiento y calidad del cultivo.

Se encuentran disponibles en el mercado varios fertilizantes de boro puro o fertilizante fortificado con boro
con otros elementos nutrientes para cumplir con las necesidades de boro de las plantas.

Se observa que los fertilizantes de boro conocidos no proporcionan un uso eficiente de los nutrientes que
conducen a disponibilidad reducida o captacién del boro por las plantas. En consecuencia, se necesita
aplicar una gran cantidad de fertilizantes de boro para cumplir con las pequefias necesidades de boro de
las plantas. Estos fertilizantes conducen a un suministro inadecuado de boro a la planta, son mas propensos
a pérdidas por lixiviacion y muestran interacciones negativas con otros elementos nutritivos, inhibiendo asi
la disponibilidad de los nutrientes requeridos para la planta y también provocan toxicidad a la planta si no
se usan en dosis optimizadas.

Se observa que las composiciones conocidas a base de boro en forma de granulos, pastillas, etc., tiene una
distribucién de tamafio mayor, lo que da como resultado su suspensibilidad mas deficiente, distribucidén
desigual en el suelo y cobertura desigual en el cultivo. Ademas, estos fertilizantes convencionales son
disponibles en formas, que no son completamente solubles o no se dispersan adecuadamente. Esto
presenta un gran reto al usuario y al medio ambiente. Ya que estas composiciones no son completamente
solubles, dejan detrds un residuo. Estas composiciones basadas en boro comercialmente disponibles
también tienden a ya sea asentarse o sedimentarse en el fondo del empaque o el recipiente desde el cual
se va aplicar, por lo tanto no muestran los resultados deseados, se pueden esparcir, tienden a obstruir las
boquillas y plantean problemas en la aplicacién mediante riego por goteo o riego por aspersidén, que son
ahora los modos de riego mas practicados considerando una mayor escases de mano de obra y carecen
de una distribucién uniforme de los componentes a los cultivos para una correcta captacion.

También se conoce desde hace mucho tiempo la funcién del azufre como un nutriente esencial y de
crecimiento y fertilizante. El procedimiento efectivo més cotoso para introducir azufre al suelo es usar azufre
como azufre elemental que es 100% de Azufre. Las ensefianzas en la técnica motivarian a una persona
experta a preparar composiciones con un tamafio de particula més grande ya que la molienda del azufre
elemental puede poseer riesgo de explosién o incendio y, por lo tanto, la incorporacién de azufre elemental
con un tamafio de particula reducidor en la composicibn sigue siendo un problema mayor.
Convencionalmente, las composiciones basadas en azufre conocidas en la técnica tienen tamafio de
particula méas grande tal como granulos de bentonita, bolitas de azufre, granulos de azufre, azufre fundido.

Existe la necesidad por hacer composiciones de fertilizante agricolas mas eficientes que muestran
conversion para las formas que son menos estables en el suelo, o mejorar la disponibilidad de los nutrientes
a las plantas. La eficiencia de las composiciones fertilizantes de boro tiene que ser incrementada para
mejorar la captacién de boro por las plantas.

Son conocidas en la técnica composiciones agricolas que incluyen fertilizantes y micronutrientes. Estas
composiciones se refieren principalmente a molienda o trituracién de solo los micronutrientes insolubles,
para formar de esta manera un polvo fino o polvo. Sin embargo, la molienda de solo los micronutrientes
insolubles y mezclar otros fertilizantes, micronutrientes y excipientes después conduciria a una mezcla no
uniforme de activos en la formulacién que pueden no ser deseables en términos de su aplicacién y también
captacion deficiente de los nutrientes por las plantas.
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Ademas, el desarrollo de composiciones que incluyan azufre y boro en combinacién se ha asociado con
dificultades serias. Por ejemplo, cuando los compuestos de borato se agregan como una fuente de boro al
azufre elemental fundido, se presenta la espumacién de la mezcla, haciendo dificil la produccién de la
composicién fertilizante. Ademas, las pastillas o granulos de micronutrientes como el boro y el azufre
incluyen arcillas hinchables que se hinchan al entrar en contacto con la humedad y se desintegran para
liberar los activos. Estos granulos o pastillas provocan una liberacién irregular de los micronutrientes, lo que
se traduce en una menor eficacia en los cultivos. Una vez més, estas pastillas sélo son adecuadas para
aplicaciones al voleo, debido a sus desventajas, a saber, una dispersion y una suspendibilidad en el agua
deficientes debido a su mayor tamafio, lo que provoca la obstruccién de las boquillas en las aplicaciones
por pulverizacidn y plantea un problema en el suministro de nutrientes a la planta o al cultivo. Por otra parte,
las formulaciones en polvo son muy dificiles de difundir y pueden causar un gran riesgo para la salud
humana debido a la formacién de polvo y la ingestién de particulas de polvo en el cuerpo humano debido a
la inhalacién, por el usuario final. Debido a estos inconvenientes, tales composiciones de pastillas de la
técnica anterior que contienen boro y azufre no tienen viabilidad comercial y ni ninguna aplicabilidad en
sistemas de riego por goteo o aspersion que también son cada vez més esenciales a medida que aumenta
la escasez de mano de obra y el agua se convierte en un recurso escaso.

Ademas, las otras formulaciones divulgadas en la técnica orientardn a una persona a llegar a liquidos
viscosos altamente concentrados, resultando en problemas en la aplicacion practica. Estas formulaciones
altamente concentradas son dificiles de diluir en agua. Tales formulaciones altamente concentradas no
forman dispersiones estables y tienden a formar un pedazo duro, lo que hace que tales composiciones no
sean adecuadas para su uso. Estas formulaciones viscosas y de gran tamafio de particula, al ser poco
favorables, tienden a obstruir las boquillas y plantean un problema en el suministro de nutrientes a la planta
o al cultivo.

CN105036987 se refiere a un fertilizante hidrosoluble para bayas de lobo jévenes, que contiene més o igual
a 40 % en peso de elementos efectivos, incluidos N, P205 y K20, menos o igual a 3 % en peso de agua,
mas o igual a 3 % en peso de azufre de elemento medio, méas o igual a 0,2 % en peso de oligoelementos,
0,05-0,10 % en peso de un regulador del crecimiento de las plantas y menos o igual a 2 % en peso de
insolubles en agua.

De esta manera, no se conocen ni estan disponibles composiciones adecuadas que comprenden boro en
combinacién con fertilizantes tal como azufre, que puedan usarse de manera efectiva como nutriente para
cumplir con los requisitos de las plantas o aumentar la eficiencia del uso de nutrientes o mejorar la absorcidén
de nutrientes y abordar los inconvenientes planteados anteriormente con las composiciones conocidas.

Se observé por los presentes inventores que la composicién de la presente invencién en la aplicacién o
uso, se dispersa casi inmediatamente en el agua y suelo, facilitando de esta manera su disponibilidad a la
superficie de la planta, de donde tiene que ser captada por la planta por la intercepcidn de la raiz o cobertura
de la superficie. Se encontré que la presente composicidn es sinérgica en naturaleza y cuando se formula
en un tamafio de particula especifico, hecho tanto de azufre como boro facilmente disponible para captacién
por las plantas e incrementa la salud y rendimiento de la planta total. Ademas, se observé que la seleccién
de tipo especifico de sales de boro en combinacién con azufre elemental impide la lixiviacién de boro y lo
hace disponible al maximo para la absorcién por los cultivos. Esto ayuda a reducir la clorosis en las hojas
mas jovenes, mejora el contenido de la clorofila, resistencia a las enfermedades y la absorcién de boro, lo
que da como resultado un cultivo nutricionalmente rico.

Ademas, los inventores de la presente invencién encontraron que la aplicaciéon de boro junto con azufre en
la forma de la presente composicién mejora la eficiencia del uso de nutrientes tanto del azufre como del
boro por la planta es decir, la planta capta mayor cantidad de azufre y boro de menores cantidades de
fertilizante aplicado en el suelo. Por otra parte, los inventores de la presente solicitud han determinado que
las composiciones de nutricién o fortificacién de cultivos de la presente invencion incluyen cantidades
efectivas de una o mas sales de boro, complejos, derivados 0 mezclas de los mismos; y azufre elemental y
al menos un excipiente agroquimicamente aceptable; con un tamafio de particula en el intervalo de 0.1-20
micras muestran excelente eficacia en el campo. Esta composicién novedosa mejoré la salud y desarrollo
de la planta, la captacion de boro y otros nutrientes, polinizaciones, integridad celular y otros pardmetros
fisiolégicos de la planta tal como enraizamiento incrementado, follaje mejorado, y resistencia a
enfermedades, verdor incrementado de los cultivos que proporcionan un cultivo nutricionalmente rico y
fortificado, dando por resultado productividad y rendimiento mejorado del cultivo. La composicién puede
estar en la forma de granulos dispersables en agua y composicién en suspensidn liquida. La composicién
de la presente invencién también muestra caracteristicas fisicas superiores tal como suspensibilidad,
dispersabilidad, capacidad de flujo, humectabilidad y viscosidad mejorados dando por resultado mejor
capacidad de vertido. Las composiciones de la presente invencién también mostraron un desempefio
superior bajo condiciones de almacenamiento aceleradas y también uso efectivo en irrigaciéon por goteo.
Por otra parte, la composicién muestra una eficacia en campo sorprendentemente mayor en dosificaciones
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reducidas de la aplicacién de la composicion.
BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION
La presente invencién esta descrita en las reivindicaciones 1-25.

Los inventores han determinado que una composicién de nutricion y fortificacién de cultivos granular
dispersable en agua que comprende cantidades efectivas al menos una sal de boro, complejos, derivados
0 mezclas de los mismos, azufre elemental y al menos un agente de dispersion, proporciona un mayor
rendimiento en varios cultivos y mejora los pardmetros fisiolégicos de la planta. Los granulos dispersables
en agua incluyen al menos una sal de boro, sus complejos, 0 mezclas de los mismos en un intervalo de
concentracién de 0.1% a 70% en peso de la composicidén total y azufre elemental en un intervalo de
concentracién 1% a 90% en peso de la composicién total y al menos un agente de dispersion. Los agentes
de dispersién estan presentes en un intervalo de concentracién 1% a 30% en peso de la composicion. La
composicién granular dispersable en agua para nutricidon y fortificacién de cultivo incluye ademéas
excipientes agroquimicamente aceptables en el intervalo de 1%-98% en peso de la composicién total.
Ademas, la composicidén de nutricién de cultivo granular dispersable en agua esta en el intervalo de tamafio
0.1 mm-2.5 mm y comprende particulas en el intervalo de tamafio de 0.1 micras a 20 micras. Los granulos
dispersables en agua disperse se dispersan en particulas en el intervalo de tamafio de 0.1 micras a 20
micras. Las sales de boro comprendidas en la composicién granular dispersable en agua incluyen De
manera preferente sales solubles en agua o sales insolubles en agua.

Ademas, los inventores de la solicitud han encontrado también sorprendentemente que una composicién
de nutricion y fortificacidn de cultivos en la forma de una suspensién liquida comprende al menos una sal
de boro, complejos, derivados o mezclas de los mismos; azufre elemental; y al menos un excipiente
agroquimicamente aceptable y al menos un agente de estructuracién, mostré un alto rendimiento en ciertos
cultivos y también se encuentra un uso directo en los sistemas de micro irrigacion.

La composicién en suspensién liquida incluye sales de boro, sus complejos, 0 mezclas de los mismos en
un intervalo de concentracidén 0.1% a 55% en peso de la composicidn total. La composiciéon en suspensién
liquida incluye azufre elemental en el intervalo de concentracién de 1% a 65% en peso de la composicién
total. Los excipientes agroquimicos estan presentes en un intervalo de concentracion 1% a 98.99% en peso
de la composicién. La composicién en suspension liquida incluye excipientes agroquimicamente aceptables
tal como agentes tensioactivos. Los agentes tensioactivos estan presentes en un intervalo de concentracién
0.1% a 60% en peso de la composicién total. La composicidén incluye agentes de estructuraciéon en un
intervalo de concentracién 0.01% a 5% en peso de la composicion total. La composicién en suspensién
liguida comprende particulas en el intervalo de tamafio de 0.1 micras a 20 micras. Las sales de boro
comprendidas en la suspension liquida incluyen De manera preferente sales solubles en agua o sales
insolubles en agua.

Ademas, la invencion se refiere a un proceso para preparar la composicién de nutricién y fortificaciéon de
cultivos que comprende cantidades efectivas de al menos una sal de boro, sus complejos, 0 mezclas de
las misma, azufre elemental y al menos un excipiente agroquimicamente aceptable en la forma de granulos
aceptables en agua y composicién en suspension liquida, donde la composiciones tienen un tamafio de
particula en el intervalo de 0.1 micras a 20 micras.

La invencién también se refiere a un método para tratar las plantas, semillas, cultivos, material de
propagacién vegetal, sitio, partes de la misma o el suelo con la composicién de nutricion y fortificacién de
cultivos que comprende una cantidad efectiva al menos una sal de boro, sus complejos, 0 mezclas de los
mismos, azufre elemental y al menos un excipiente agroquimicamente aceptable.

La composicién de nutricidén y fortificacion de cultivos se puede aplicar como una pulverizacién foliar o al
suelo, a través de colocacién al voleo o en curva/lateral, empapado, perforaciéon o a través de micro
irrigacidn tal como a través de irrigacion por coteo o por chorro. El Ultimo caso de irrigacion por goteo o por
chorro optimiza ademas las practicas agricolas, que se enfrentan en gran medida a la creciente escases de
mano de obra y agua. De esta manera, las composiciones de la invencién se pueden usar en todas las
formas posibles de aplicacién bajo diferentes métodos agronémicos de cultivos de cosechas, conforme a la
conveniencia del usuario.

La invencion se refiere ademas a un método para mejorar la fertilidad del suelo, salud de la planta, mejorar
la nutricién de la planta, fortificar o fortalecer la planta, proteger la planta, mejorar el rendimiento de la planta
o acondicionar el suelo; el método comprende tratar al menos uno de una de semillas, plantulas, cultivos,
una planta, material de propagacién de la planta, locus, partes de la misma al suelo circundante con
composicién de nutricidn y fortificacion de cultivos que comprende cantidades efectivas de uno o mas de
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boro, complejos, derivados o mezclas de los mismos, azufre elemental y al menos un excipiente
agroquimicamente aceptable.

Se observa que la composicién de nutricidn y fortificacion de cultivos mostrd buenas propiedades fisicas y
quimicas, es facilmente dispersable, tiene suspensibilidad mejorada, no es viscosa, facilmente vaciable, no
forma una torta dura y muestra estabilidad mejorada ain en almacenamiento prolongado bajo temperaturas
més altas que a su vez da por resultados un desempefio superior en el campo.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Para un entendimiento completo de la invencién, ahora se debe hacer referencia a los ejemplos ilustrados
con mayor detalle en las figuras adjuntas y descritas por medio de las modalidades de la invencion.

La Figura 1 es una representacién gréfica que muestra el impacto de 50% de Azufre + 25% de Borato de
calcio en diferentes formas tal como grénulos dispersables en agua, pastillas y suspensién liquida, en la
disponibilidad del azufre al suelo.

La Figura 2 es una representacién gréfica que muestra el impacto de 50% de Azufre + 25% de Borato de
calcio en diferentes formas tal como grénulos dispersables en agua, pastillas y suspensién liquida, en la
disponibilidad de boro al suelo.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Al describir los ejemplos de la invencidn, se elige terminologia especifica por razones de claridad. Sin
embargo, no se pretende que la invencién se limite a los términos especificos seleccionados de esta manera
y se va a entender que cada término especifico incluye todos los equivalentes técnicos que operan en una
manera similar para lograr un propésito similar. Se entiende que cualquier intervalo numérico citado en la
presente pretende incluir todos los subintervalos incluidos. También, a menos que indique de otra manera,
el porcentaje de los componentes en una composicién se presentan como porciento en peso.

Los granulos dispersables en agua se pueden definir como una formulacién que consiste de granulos que
se aplican después de la dispersién y suspensiéon en agua. Como se describe en la presente, “WG” 0 “WDG”
se refiere a gréanulos dispersables en agua.

De acuerdo con la invencién, el término “suspensién liquida” se define como una suspensidn estable de
una composicién en un fluido tal como agua o un solvente miscible en agua propuesto usualmente para
dilucién con agua antes del uso. Ademas, el término o la frase “suspension liquida” también abarcan
“dispersién acuosa” o “suspensiones acuosas” o “concentrado de s suspensién” o una composicién SC o
una composicidn “suspo-emulsién’.

La eficiencia del uso de nutrientes, (NUE) se define como una medida de que también las plantas usan los
nutrientes minerales disponibles. La mejora de NUE es un pre-requisito esencial para la expansién de la
produccién de cultivos en las tierras marginales con baja disponibilidad de nutrientes pero también una
forma de reducir el uso de fertilizantes inorgéanicos.

La invencién se refiere a una composicién para nutricién o fortificacién de cultivos que incluye cantidades
efectivas de al menos una sal de boro, sus complejos, 0 mezclas de los mismos; azufre elemental y al
menos un excipiente agroquimicamente aceptable, mediante el cual la composicién muestra dispersabilidad
y suspensibilidad mejoradas. Las sales de boro, complejos, 0 mezclas de los mismos estan presentes en
un intervalo de concentracién 0.1% a 70% p/p y el azufre elemental esta presente en un intervalo de
concentracién 1% a 90% p/p. La composicién tiene un tamafio de particula en el intervalo de 0.1 micras a
20 micras, mediante lo cual la composicién muestra dispersabilidad y suspensibilidad mejoradas.

Las sales de boro, complejos, derivados de los mismos pueden incluir sales de boro solubles en agua y/o
insolubles en agua o complejos o derivados 0 mezclas de los mismos.

Las sales de boro, complejos o derivados de los mismos, particularmente, incluyen De manera preferente
una o mas sales insolubles en agua. Las sales insolubles en agua pueden incluir, pero no se limitan a, uno
0 més de borato de calcio o borato de gertsley; borato de zinc; borato de magnesio o boracita; colemanita;
borato de aluminio; fosfato de boro; triéxido de boro o triéxido de diboro; boro elemental, nitruro de boro,
nitrito de boro, carburo de boro; dodecarburo de aluminio y sus complejos, derivados o mezclas de los
mismos. El borato de calcio puede incluir tetraborato de calcio o vitrabor. Sin embargo, aquellos expertos
en la técnica apreciaran que es posible utilizar otras sales de boro insolubles en agua.
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Las sales de boro insolubles en agua preferidas incluyen, pero no se limitan a, uno o més de borato de
calcios, borato de magnesio, borato de zinc, fosfato de boro, tridéxido de boro o trioxido de diboro y sus
complejos, derivados o mezclas de los mismos. Sin embargo, aquellos expertos en la técnica apreciaran
que es posible utilizar otras sales de boro insolubles en agua.

Las sales de boro pueden incluir una o mas de sales solubles en agua. Las sales solubles en agua pueden
incluir diboratos, triboratos, tetraboratos y hexaboruros. Las sales solubles en agua pueden incluir uno o
mas de acido boérico o acido ortobérico o acido boracico o acidum boricum; bérax o borato de sodio o
tetraborato de sodio o borosilicato de sodio; o decahidrato de tetraborato de sodio o tetraborato de disodio;
octahidrato de tetraborato de disodio; tetraborato de potasio; tricloruro de boro o cloruro de Boro (lll) o
Tricloroborano; triyoduro de boro o triyodoborano; decahidrato de tetraborato de sodio; sesquiéxido de boro
o anhidrido de 4cido bérico; perborato de sodio; tetrahidrato de octaborato de disodio o Aquabor / Oxido de
sodio de boro o octaborato de sodio o insecticida Tim-bor o Polybor; Pentahidrato de bérax o Bor48 o 5 Mol
Bérax; 6xido de boro que incluye subdxido de boro o0 monéxido de boro; hidréxido de boro, Borato de sodio-
calcio, Trifluoruro de boro, Tribromuro de boro; éxido bérico; octaborato de disodio, borohidruro de sodio o
tetrahidroborato de sodio o tetrahidroborato de sodio; borogluconato de calcio; cianoborohidruro de sodio;
pentaborato de sodio; pentaborato de amonio, triacetoxiborohidruro de sodio o triacetoxihidroborato de
sodio; trietilborohidruro de sodio; sus complejos; derivados 0 mezclas de los mismos. Sin embargo, aquellos
expertos en la técnica apreciaran que es posible utilizar otras sales de boro solubles en agua.

Las sales de boro solubles en agua preferidas pueden incluir uno o0 mas de acido bdrico, bérax o borato de
sodio o tetraborato de sodio o decahidrato de tetraborato de sodio, pentrahidrato de tetraborato de sodio,
borosilicato de sodio; tetrahidrato de octaborato de disodio; y sus complejos, derivados o mezclas de los
mismos. Sin embargo, aquellos expertos en la técnica apreciaran que es posible utilizar otras sales de boro
solubles en agua.

De manera preferente las sales de boro pueden incluir uno o més de acido bérico; borato de calcio; borato
de zinc; borato de magnesio; triéxido de boro; bérax o borato de sodio o tetraborato de sodio o decahidrato
de tetraborato de sodio o pentrahidrato de tetraborato de sodio; 6xido de boro; tetrahidrato de octaborato
de disodio y sus complejos, derivados o0 mezclas de los mismos.

Las sales de boro, complejos, derivados 0 mezclas de los mismos estan presentes en el intervalo de
concentracién de 0.1% a 70% en peso de la composicién total. De manera preferente, las sales de boro,
complejos, derivados o0 mezclas de los mismos estan presentes en el intervalo de concentracién de 0.1% a
55% en peso de la composicién total. De manera preferente, las sales de boro, complejos, derivados o
mezclas de los mismos estan presentes en el intervalo de concentracién de 0.1% a 45% en peso de la
composicién total. De manera preferente, las sales de boro, complejos, derivados 0 mezclas de los mismos
estan presentes en el intervalo de concentracién de 0.1% a 25% en peso de la composicién total. De manera
preferente, las sales de boro, complejos, derivados o mezclas de los mismos estan presentes en el intervalo
de concentracién de 0.1% a 10% en peso de la composicién total.

De manera preferente, el azufre elemental esta presente en una cantidad de 1% a 90% en peso de la
composicién de nutricién y fortificacién de cultivos. De manera preferente, azufre elemental est4 presente
en una cantidad de 1% a 80% en peso de la composicién de nutricién y fortificacién de cultivos. De manera
preferente, el azufre elemental esta presente en una cantidad de 1% a 65% en peso de la composicidén de
nutricién y fortificacién de cultivos. De manera preferente, el azufre elemental esta presente en una cantidad
de 1% a 50% en peso de la composicidén de nutricidn y fortificaciéon de cultivos. De manera preferente, el
azufre elemental esta presente en una cantidad de 1% a 40% en peso de la composiciéon de nutricion y
fortificacién de cultivos.

De manera preferente, el azufre elemental estd presente en una cantidad de 20% a 90% en peso de la
composicién de nutricién y fortificacién de cultivos.

De manera preferente, el azufre elemental estd presente en una cantidad de 20% a 40% en peso de la
composicién de nutricién y fortificacién de cultivos.

El tamafio de particula de la composicién de nutricién y fortificacién de cultivos esta en el intervalo de 0.1
micras a 20 micras. De manera preferente, el tamafio de particula de la composicién de nutriciéon y
fortificacién de cultivos esté en el intervalo de 0.1 micras a 15 micras. De manera preferente, el tamafio de
particula de la composicién de nutricién y fortificacién de cultivos esté en el intervalo de 0.1 micras a 10
micras.

La relacién en peso de uno o mas de sales de boro, complejos, derivados 0 mezclas a azufre elemental es
1: 900 a 70:1. De manera preferente, la relacién en peso de uno o mas de sales de boro, complejos,
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derivados o mezclas a azufre elemental es 1: 90 a 70:1.

De manera preferente, la relacién en peso de uno o més de sales de boro, complejos, derivados o mezclas
a azufre elemental es 1: 90 a 3.5:1. De manera preferente, la relaciéon en peso de uno o méas de sales de
boro, complejos, derivados 0 mezclas a azufre elemental es 1: 90 a 5:4.

La composicién de nutricién y fortificacién de cultivos esta en una forma sélida o en una forma liquida, por
ejemplo, la composicién de nutricién y fortificacién de cultivos esta en la forma de polvos humectables,
suspensiones acuosas, o emulsiones, granulos dispersables en agua, apésitos de semillas o composiciones
de tratamiento de semillas, y combinaciones de los mismos.

De acuerdo con una modalidad, la composicién de nutricién y fortificacién de cultivos esta en la forma de
granulos dispersables en agua. De acuerdo con una modalidad, la composicién en la forma de granulos
dispersables en agua incluye particularmente uno o mas de sales de boro, complejos, derivados o mezclas
de los mismos en el intervalo de 0.1% a 70% en peso de la composicién total, azufre elemental en el
intervalo de 1% a 90% en peso de la composicion total y al menos un agente de dispersién en un intervalo
de concentracién 1% a 30% en peso de la composicién total. Los granulos dispersables en agua estan en
un intervalo de tamafio de 0.1 mm a 2.5 mmy la composicién tiene un tamafio de particula en el intervalo
de 0.1 micras a 20 micras.

La composicién de nutricién y fortificacién de cultivos en la forma de granulos dispersables en agua puede
comprender una o més sales de boro solubles en agua o sales de boro insolubles en agua.

La composicién de nutricién y fortificaciéon de cultivos en la forma de granulos dispersables en agua incluye
particularmente uno o més de sales de boro insolubles en agua, complejos o derivados de los mismos en
el intervalo de 0.1% a 70% en peso de la composicidn total, azufre elemental en el intervalo de 1% a 90%
en peso de la composicién total y al menos un agente de dispersidn en el intervalo de 1% a 30% en peso
de la composicién total. Los granulos dispersables en agua estéan en el intervalo de tamafio de 0.1 mm a
2.5 mm e incluye particulas en el intervalo de tamafio de 0.1 micras a 20 micras.

La composiciéon de nutricién y fortificacion de cultivos en la forma de granulos dispersables en agua
comprende particularmente 0.1% a 70% en peso de uno o0 mas de triéxido de boro o trioxido de diboro;
borato de calcio o borato de gertsley; borato de zinc; borato de magnesio; borato de aluminio; fosfato de
boro; y sus complejos, derivados o mezclas de los mismos; azufre elemental en el intervalo de 0.1% a 90%
en peso de la composicién total y al menos un agente de dispersidn en el intervalo de 1% a 30% en peso
de la composicién total. Los granulos dispersables en agua estéan en el intervalo de tamafio de 0.1 mm a
2.5 mm e incluye particulas en el intervalo de tamafio de 0.1 micras a 20 micras.

La composiciéon de nutricién y fortificacion de cultivos en la forma de granulos dispersables en agua
comprende 0.1% a 70% en peso de uno o mas de sales de boro solubles en agua, complejos o derivados
de los mismos, azufre elemental en el intervalo de 0.1% a 90% en peso de la composicién total y al menos
un excipiente agroquimico, en donde la composicién incluye granulo en el intervalo de tamafio de 0.1 mm
a 2.5 mmy comprende particulas en el intervalo de tamafio de 0.1 micras a 20 micras.

La composiciéon de nutricién y fortificacion de cultivos en la forma de granulos dispersables en agua
comprende 0.1% a 70% en peso de uno 0 mas de acido bérico o acido ortobérico o 4cido boracico o acidum
boricum; bérax o borato de sodio o tetraborato de sodio o decahidrato de tetraborato de sodio o
pentrahidrato de tetraborato de sodio o tetraborato de disodio; tetraborato de potasio; éxido de boro; triéxido
de boro; tetrahidrato de octaborato de disodio; sus complejos, derivados y mezclas de los mismos; azufre
elemental en el intervalo de 0.1% a 90% en peso de la composicién total y al menos un excipiente
agroquimico; en donde la composicién incluye granulo en el intervalo de tamafio de 0.1 mm a 2.5 mmy
comprende particulas en el intervalo de tamafio de 0.1 micras a 20 micras.

La relacién en peso de al menos uno de sales de boro, complejos, derivados o0 mezclas a azufre elemental
en la forma de granulos dispersables en agua es 1:900 a 70:1. De manera preferente, la relacién en peso
de uno o més de sales de boro, complejos, derivados 0 mezclas a azufre elemental en la forma de gréanulos
dispersables en agua es 1:90 a 70:1. De manera preferente, la relacién en peso de uno o mas de sales de
boro, complejos, derivados o0 mezclas a azufre elemental en la forma de granulos dispersables en agua es
1:90 a 3.5:1. De manera preferente, la relacién en peso de uno o més de sales de boro, complejos, derivados
0 mezclas a azufre elemental en la forma de granulos dispersables en agua es 1:10 a 10:1. De manera
preferente, la relacién en peso de uno o més de sales de boro, complejos, derivados o mezclas a azufre
elemental en la forma de granulos dispersables en agua es 1:5 a 5:1. De manera preferente, la relacién en
peso de uno o0 mas de sales de boro, complejos, derivados o0 mezclas a azufre elemental en la forma de
granulos dispersables en agua es 1:1.5 a 2.5:1. De manera preferente, la relacién en peso de uno 0 mas
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de sales de boro, complejos, derivados 0 mezclas a azufre elemental en la forma de granulos dispersables
en agua 1:1 a 2:1.

La composicién de nutricién y fortificacién de cultivos esta en la forma de granulos dispersables en agua,
en donde los granulos estan en el intervalo de tamafio de 0.1 a 2.5 mm. De manera preferente, la
composicidén de nutricion y fortificacién de cultivos en la forma de granulos dispersables en agua tiene el
tamafio de granulos en el intervalo de 0.1 a 2 mm. De manera preferente, la composicién de nutricién y
fortificacidén de cultivos en la forma de granulos dispersables en agua tiene tamafio de granulo en el intervalo
de 0.1 a 1.5 mm. De manera preferente, la composicién de nutricidn y fortificacién de cultivos en la forma
de granulos dispersables en agua tienen tamafio de granulo en el intervalo de 0.1 a 1 mm. De manera
mucho més preferente, la composicién de nutricién y fortificacion de cultivos en la forma de granulos
dispersables en agua tienen tamafio de granulo en el intervalo de 0.1 2 0.5 mm.

Los granulos dispersables en agua estan en la forma de microgranulos. El gradnulo comprende particulas
en el intervalo de tamafio de 0.1 a 20 micras.

La composicién de nutriciéon y fortificacién de cultivos estd en la forma de una suspensidn liquida. La
composicién de nutricién y fortificacién de cultivos es en la forma de una suspensién liquida comprende
0.1% a 55% en peso de al menos una sal de boro, sus complejos, 0 mezclas de los mismos y 1% a 65%
en peso de azufre elemental; al menos un agente de estructuracién en el intervalo de 0.01% a 5% en peso
de la composiciéon total, en el que el agente estructurante comprende uno o varios espesantes,
modificadores de la viscosidad, agentes adherentes, coadyuvantes de suspensiéon, modificadores
reoldgicos o agentes antisedimentacion; y al menos un excipiente agroquimicamente aceptables, en donde
la composicién comprende particulas en el intervalo de tamafio de 0.1 micras a 20 micras.

La suspensién liquida comprende 0.1% a 55% en peso de uno o mas de boro, sales, complejos, derivados
0 mezclas de los mismos. Preferiblemente, la suspension liquida comprende 0.1% a 45% en peso de por
lo menos una sal de boro, sus complejos, 0 mezclas de los mismos. Preferiblemente, la suspensidn liquida
comprende 0.1% a 35% en peso de por lo menos una sal de boro, sus complejos, 0 mezclas de los mismos.
La suspensién liquida comprende 0.1% a 25% en peso por lo menos una sal de boro, sus complejos, o
mezclas de los mismos. La suspensién liquida comprende 0.1% a 10% en peso de por lo menos una sal de
boro, sus complejos, 0 mezclas de los mismos.

La composicién de nutricion y fortificacién de cultivos en la forma de una suspensién liquida comprende 1%
a 65% en peso de azufre elemental. Preferiblemente, la composicién de nutricion y fortificaciéon de cultivos
en la forma de una suspensién liquida comprende 1% a 60% en peso de azufre elemental. Preferiblemente,
la composicién de nutricion y fortificacidn de cultivos en la forma de una suspensién liquida comprende 1%
a 45% en peso de azufre elemental. Preferiblemente, la suspensién liquida comprende 1% a 35% en peso
de azufre elemental. Preferiblemente, la suspensién liquida comprende 1% a 20% en peso de azufre
elemental.

La composicién de nutricion y fortificacion de cultivos es en la forma de una suspensién liquida puede
comprender una o més sales de boro solubles en agua o sales de boro insolubles en agua.

La composiciéon de nutriciéon y fortificacion de cultivos en la forma de una suspension liquida puede
comprender de manera particular 0.1% a 55% en peso de una o més sales de boro insolubles en agua,
complejos o derivados de los mismos, azufre elemental en el intervalo de 1% a 65% en peso de la
composicién total; al menos un excipiente agroquimico y al menos un agente de estructuracién en el
intervalo de 0.01% a 5% en peso de la composicion total, en donde la composicién tiene un tamafio de
particula en el intervalo de 0.1 micras a 20 micras.

La composicién de nutricién y fortificacién de cultivos en la forma de una suspension liquida comprende de
manera particular 0.1% a 55% en peso de uno o mas de borato de calcios, borato de magnesio, borato de
zinc, fosfato de boro, tribxido de boro o tridxido de diboro, sus complejos, derivados y mezclas de los
mismos; azufre elemental en el intervalo de 0.1% a 65% en peso de la composicién total; al menos un
agente de estructuracion en el intervalo de 0.01% a 5% en peso de la composicidn total y al menos un
excipiente agroquimico; en donde la composicién tiene un tamafio de particula en el intervalo de 0.1 micras
a 20 micras.

La composiciéon de nutriciéon y fortificacion de cultivos en la forma de una suspension liquida puede
comprender 0.1% a 55% en peso de uno o mas de sales de boro solubles en agua, complejos o derivados
de los mismos, azufre elemental en el intervalo de 1% a 65% en peso de la composicién total, al menos un
excipiente agroquimico; y al menos un agente de estructuracién en el intervalo de 0.01% a 5% en peso de
la composicién total, en donde la composicién tiene un tamafio de particula en el intervalo de 0.1 micras a
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20 micras.

La composiciéon de nutriciéon y fortificacion de cultivos en la forma de una suspension liquida puede
comprender 0.1% a 55% en peso de uno 0 mas de borosilicato de sodio; &cido bérico o acido ortobdrico o
acido boracico o acidum boricum; bérax o borato de sodio o tetraborato de sodio o decahidrato de
tetraborato de sodio o pentrahidrato de tetraborato de sodio o tetraborato de disodio; tetraborato de potasio;
oxido de boro; tridxido de boro; tetrahidrato de octaborato de disodio; sus complejos, derivados y mezclas
de los mismos; azufre elemental en el intervalo de 0.1% a 65% en peso de la composicién total; y al menos
un agente de estructuracién en el intervalo de 0.01% a 5% en peso de la composicidn total y al menos un
excipiente agroquimico; en donde la composicién tiene un tamafio de particula en el intervalo de 0.1 micras
a 20 micras.

La relacién en peso de uno o més de sales de boro, complejos, derivados o0 mezclas de los mismos a azufre
elemental en una composicién en suspensién liquida es 1: 600 a 55:1. De manera preferente, la relacidén
en peso de uno 0 mas de sales de boro, complejos, derivados 0 mezclas de los mismos a azufre elemental
en una composicién en suspensién liquida es 1:50 a 35:1. De manera preferente, la relacién en peso de
uno o mas de sales de boro, complejos, derivados 0 mezclas a azufre elemental en una composicién en
suspensién liquida es 1:10 a 10:1. De manera preferente, la relacién en peso de uno o mas de sales de
boro, complejos, derivados 0 mezclas a azufre elemental en una composicién en suspensién liquida es
1:2.5 a 1.5:1. De manera preferente, la relacién en peso de uno 0 mas de sales de boro, complejos,
derivados o0 mezclas a azufre elemental en una composicién en suspension liquida es 1:1.

La composicién de nutricion y fortificacién de cultivos en la forma de una suspensién liquida y granulos
dispersables en agua comprenden particulas en el intervalo de tamafio de 0.1 micras a 20 micras, de
manera preferente, particulas en el intervalo de tamafio de 0.1 micras a 15 micras y de manera mucho mas
preferente en el intervalo de 0.1 a 10 micras. Se observa que la captaciébn de boro y azufre es
particularmente méas alta con la composicién que tiene particulas en el intervalo de tamafio de
aproximadamente 0.1-20 micras. De esta manera, el tamafio de particula de 0.1-20 micras de la
composicién de nutricidén y fortificacion de cultivos se encontré que es importante no solo en términos de
facilidad de aplicacion sino también en términos de eficacia.

La composicién de nutricién y fortificacién de cultivos comprende ademas opcionalmente al menos un
ingrediente activo adicional que incluye uno o més fertilizantes, micronutrientes, macronutrientes, vitaminas,
microbios, bacterioesporas, uno 0 més activos pesticidas y bioestimulantes. Los microbios, bacterioesporas
y bioestimulantes se desarrollan comercialmente, se fabrican y estdn disponibles a través varios
proveedores alrededor del mundo.

Los ingredientes activos adicionales estdn presentes en una cantidad de 1% a 90% en peso de la
composicién de nutricién y fortificacion de cultivos. De manera preferente, los ingredientes activos
adicionales estan presentes en una cantidad de 1% a 60% en peso de la composicién de nutricién y
fortificacidén de cultivos. De manera preferente, los ingredientes activos adicionales estén presentes en una
cantidad de 1% a 40% en peso de la composicién de nutricién y fortificacién de cultivos. De manera
preferente, los ingredientes activos adicionales estan presentes en una cantidad de 1% a 20% en peso de
la composicién de nutricién y fortificacién de cultivos.

La composicién de nutricion y fortificacion de cultivos puede comprender opcionalmente al menos un
fertilizante. Los fertilizantes son simplemente nutrientes de cultivos aplicados a campos agricolas para
complementar los elementos requeridos encontrados naturalmente en el suelo. El suelo tiende a perder su
fertilidad debido a la captacion de nutrientes continua por los cultivos, pérdidas por escurrimiento con agua,
lixiviacién, volatilizacién de nutrientes y erosién de suelo como resultado del cual el requisito del cultivo no
se cumple. La aplicacién de fertilizantes no solo ayuda a incrementar el rendimiento y promover cultivos
sanos sino también ayuda al desarrollo de la defensa contra el ataque de plagas y enfermedades. De esta
manera, la aplicacién de una cantidad 6ptima y tipo de fertilizante al cultivo es crucial en cumplir con el
requisito de nutrientes del cultivo.

Los fertilizantes pueden incluir fertilizantes de un solo nutriente, fertilizantes de miultiples nutrientes,
fertilizantes binarios, fertilizantes compuestos, fertilizantes organicos o mezclas de los mismos. Los
fertilizantes que se incluyen opcionalmente en la composicién de nutricion y fortificacién de cultivos pueden
comprender uno o mas de fertilizantes solubles en agua o fertilizantes insolubles en agua o sales o
complejos o derivados, o mezclas de los mismos. Sin embargo, aquellos expertos en la técnica apreciaréan
que es posible utilizar otros fertilizantes conocidos en la técnica.

Los fertilizantes opcionales pueden comprender uno o mas de fertilizantes de nitrégeno, fertilizantes de
fosfato, fertilizantes potasicos, nitrato de amonio, urea, nitrato de sodio, fertilizantes de potasio tal como
cloruro de potasio, sulfato de potasio, carbonato de potasio, nitrato de potasio, fosfato de monoamonio,

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2986 490 T3

fosfato de diamonio, nitrato de amonio de calcio, superfosfatos, fosfoyeso, superfosfatos triples, fertilizantes
NPK o sus sales, complejos, derivados, 0 mezclas de los mismos. Sin embargo, aquellos expertos en la
técnica apreciaran que es posible utilizar otros fertilizantes. Los fertilizantes se fabrican comercialmente y
son disponibles a través de varias compafiias.

Los fertilizantes pueden estar presentes en una cantidad de 1% a 90% en peso de la composicién de
nutricién y fortificacién de cultivos. De manera preferente, los fertilizantes pueden estar presentes en una
cantidad de 1% a 40% en peso de la composicién de nutricién y fortificacién de cultivos. De manera
preferente, los fertilizantes estan presentes en una cantidad de 1% a 20% en peso de la composicién de
nutricién y fortificacién de cultivos.

La composicién de nutricién y fortificacién de cultivos puede comprender al menos un micronutriente. Los
micronutrientes comprenden uno o mas de zinc, calcio, manganeso, magnesio, cobre, hierro, silicio, cobalto,
cloro, sodio, molibdeno, cromo, vanadio, selenio, niquel, yodo, flior, fosforo, potasio, en su forma elemental,
o sales, complejos, derivados 0 mezclas de los mismos. Los micronutrientes también comprenden uno o
méas de vitaminas, acidos o sales orgénicas, complejos o derivados 0 mezclas de los mismos. Sin embargo,
la lista anterior de micronutrientes opcionales es ejemplar y no se propone limitar el alcance de la invencién.
Aquellos expertos en la técnica apreciarédn que es posible utilizar otras micronutrientes. Los micronutrientes
se fabrican comercialmente y son disponibles a través de varias compafiias.

Los micronutrientes pueden estar presentes en una cantidad de 0.1% a 70% p/p de la composicidén. Los
micronutrientes pueden estar presentes en una cantidad de 0.1% a 60% p/p de la composicién. Los
micronutrientes pueden estar presentes en una cantidad de 0.1% a 40% p/p de la composicion.

La composicién puede incluir ademas bioestimulantes seleccionados de uno o mas de, pero no se limitados
a, enzimas, acido humico y acido fulvico. Los bioestimulantes usados, se fabrican comercialmente y
provienen de varios fabricantes comerciales alrededor del mundo. Sin embargo, aquellos expertos en la
técnica apreciaran que es posible utilizar diferentes bioestimulantes.

Los activos pesticidas pueden incluir un antiincrustante, insecticida, fungicida, herbicida, nematicida,
feromona, defoliante, acaricida, un regulador de crecimiento de plantas, algicida, antialimentador, avicida,
bactericida, repelente de aves, biopesticida, biocida, quimioesterilizante, protector, atrayente de insectos,
repelente de insectos, regulador de crecimiento de insectos, repelente de mamiferos, disruptor de
apareamiento, desinfectante, molusquicida, antimicrobiano, caricida, ovicida, fumigante, activador de
plantas, raticida del mismo, sinergista, virucida, pesticida microbiano, protector incorporado a las plantas,
otros activos pesticidas diversos, o sales, derivados y mezclas.

Los pesticidas pueden estar presentes en una cantidad de 0.1% a 80% p/p de la composicién total. Los
pesticidas pueden estar presentes en la cantidad de 0.1% a 60% p/p de la composicidn total. Los pesticidas
opcionales pueden estar presentes en la cantidad de 0.1% a 40% p/p de la composicién total.

La composicién de nutricién y fortificacion de cultivos pueden incluir excipientes agroquimicamente
acéptales tal como agentes tensioactivos, agentes de dispersién, agentes humectantes, aglutinantes o
agentes de unién, agentes desintegrantes, rellenadores o portadores o diluyente, emulsionantes, agentes
de propagacién, agentes de recubrimiento, amortiguadores o ajustadores de pH o agentes neutralizantes,
agentes antiespumantes o desespumantes o penetrantes, conservadores, absorbentes de luz ultravioleta,
agentes de dispersion de rayos UV, estabilizadores, pigmentos, colorantes, agentes de estructuracion,
agentes quelantes o de formacién a un complejo o secuestrantes, agentes de suspensién o agentes
auxiliares de suspensién, humectantes, agentes de adhesién, agentes anticongelacién o supresores de
punto de congelacién, solventes miscibles en agua y mezclas de los mismos. Sin embargo, aquellos
expertos en la técnica apreciardn que es posible utilizar excipientes agroquimicamente aceptables
adicionales. Los excipientes agroquimicamente aceptables se fabrican comercialmente y son disponibles a
través de varias compafiias.

La composicién de nutricién y fortificacién de cultivos en la forma de granulos dispersables en agua puede
incluir ademas uno o mas excipientes agroquimicamente aceptables. Estos excipientes agroquimicamente
aceptables incluyen uno o mas de agentes desintegrantes; agentes humectantes, aglutinantes;
rellenadores; portadores o diluyentes; amortiguadores o ajustadores de pH o agentes neutralizantes;
agentes antiespumantes, agentes reductores de la deriva; agentes antiaglutinantes; agentes de dispersion;
agentes de penetracién; agentes de adhesion. Sin embargo, aquellos expertos en la técnica apreciaran que
es posible utilizar excipientes agroquimicamente aceptables adicionales.

La composicién de nutricién y fortificacidn de cultivos en la forma de una suspensién liquida incluye uno o
mas excipientes agroquimicamente aceptables. Los excipientes agroquimicamente aceptables pueden
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comprender uno o mas agentes tensioactivos. Los excipientes agroquimicamente aceptables en la
composicién en suspension liquida pueden comprender ademas uno o mas agentes de dispersion,
humectantes, agentes de esparcimiento, agentes de suspensién o auxiliar de suspensién, agentes
penetrantes, agentes de adhesién, agentes reductores de la deriva, absorbentes de luz ultravioleta, agentes
de dispersién de rayos UV, conservadores, estabilizadores, amortiguadores o ajustadores de pH o agentes
neutralizantes, agentes anticongelacién o supresores de punto de congelacion, agentes antiespumantes, y
agentes antiaglutinaciéon. Sin embargo, aquellos expertos en la técnica apreciaran que es posible utilizar
excipientes agroquimicamente aceptables adicionales.

Los excipientes agroquimicos pueden estar presentes en un intervalo de concentracion 1% a 98.9% en
peso de la composicién total. De manera preferente, los excipientes agroquimicos estan presentes en un
intervalo de concentracién al menos 98% en peso de la composicién total. De manera preferente, los
excipientes agroquimicos estan presentes en un intervalo de concentracién al menos 95% en peso de la
composicién total. De manera preferente, los excipientes agroquimicos estan presentes en un intervalo de
concentracién al menos 80% en peso de la composicidn total. De manera preferente, los excipientes
agroquimicos estan presentes en un intervalo de concentracién al menos 60% en peso de la composicién
total. De manera preferente, los excipientes agroquimicos estan presentes en un intervalo de concentracién
al menos 40% en peso de la composicién total. De manera preferente, los excipientes agroquimicos estan
presentes en un intervalo de concentracién al menos 20% en peso de la composicion total. De manera
preferente, los excipientes agroquimicos estan presentes en un intervalo de concentracién al menos 10%
en peso de la composicién total. De manera preferente, los excipientes agroquimicos estan presentes en
un intervalo de concentraciéon al menos 5% en peso de la composicién total. De manera preferente, los
excipientes agroquimicos estan presentes en un intervalo de concentracién al menos 1% en peso de la
composicién total.

Los agentes tensioactivos que se usan en la composicion de nutricion y fortificacion de cultivos pueden
incluir uno o mas de agentes tensioactivos aniénicos, catidénicos, no iénicos, anfotéricos y poliméricos. Los
agentes tensioactivos incluyen uno o mas de emulsionantes, agentes humectantes y agentes de dispersién.

Los agentes tensioactivos anidnicos pueden incluir uno o mas de, pero no se limitan una sal de &cido graso,
benzoato, policarboxilato, sal de éster de alquilsulfurico, sulfatos de éter de alquilo, sulfato de alquilo, sulfato
de alquilarilo, sulfato de éter de alquil diglicélico, sal de éster de &cido sulfdrico de alcohol, sulfonato de
alquilo, sulfonato de alquilarilo, sulfonato de arilo, sulfonato de lignina, alquildifenieterdisulfonato, sulfonato
de poliestireno, sal de éster de acido alquilfosférico, fostato de alquilarilo, fosfato de estirilarilo, docusatos
de sulfonato, una sal de éster de acido sulfurico de éter alquilico de polioxietileno, un sulfato de éter de
polioxietilenalquilarilo, sarcosinatos de alquilo, sal de sodio de sulfonato de olefina alfa, sulfonato de
alquilbenceno o sus sales, lauroilsarcosinato de sodio, Sulfosuccinatos, poliacrilatos, poliacrilato - sal de
acido y sodio libres de éster de acido sulfurico de éter polioxietilenalquilarilo, un fosfato de éter de
polioxietilenalquilo, una sal de éster de acido polioxietilenalquilarilo-fosférico, sulfosuccinatos -mono y otros
diésteres, ésteres de fosfato, alquilnaftalen-sulfonato, derivados de isopropilo y butilo, sulfatos de éter de
alquilo - sales de sodio y amonio; fosfatos de éter de alquilarilo, éxidos de etileno y sus derivados, una sal
de éster de acido fosférico de éter de polioxietilen arilo, sulfosuccionatos de mono-alquilo, sulfonatos de
hidrocarburo aromaticos, acido 2-acrilamido-2-metilpropano-sulfénico, laurilsulfato de amonio,
perfluorononanoato de amonio, Docusato, cocoanfodiacetato de disodio, lauret-sulfato de magnesio, acido
perfluorobutanosulfénico, acido perfluorononanoico, carboxilatos, acido perfluoro-octanesulfénico, acido
perfluorooctanoico, fosfolipido, laurilsulfato de potasio, jabdn, sustituto de jabdn, alquilsulfato de sodio,
dodecilsulfato de sodio, dodecilbencenosulfonato de sodio, laurato de sodio, lauret-sulfato de sodio,
lauroilsarcosinato de sodio, miret-sulfato de sodio, nonanoiloxibencenosulfonato de sodio, paret-sulfato de
sodio, carboxilatos de alquilo, estearato de sodio, sulfonatos de alfa olefina, Sulfolipido, sales de naftalen-
sulfonato, sales de acido graso de alquil-naftalensulfonato, condensados de naftalen-sulfonato - sal de
sodio, carboxilato de fluoro, sulfatos de alcohol graso, condensados de alquil naftalen-sulfonato-sal de
sodio, acido naftalen-sulfénico condensado con formaldehido o una sal de acido alquilnaftalen-sulfénico
condensado con formaldehido; o sales, derivados de los mismos. Sin embargo, aquellos expertos en la
técnica apreciaran que es posible utilizar otros agentes tensioactivos aniénicos.

Los agentes tensioactivos catiénicos pueden incluir uno o mas de, pero no se limitan a cloruro de dialquil
dimetil amonio, cloruros de alquil-metil-amonio etoxilado o sales, cloruro de dodecil-, coco-, hexadecil-,
octadecil-, octadecil/behenilo-, behenilo-, cocoamidopropol-, cloruro de trimetil-amonio; cloruro de coco-
estearil-, bis(2-hidroxietil)metil-amonio, cloruro de benzalconio, cloruro de alquil-, tetradecil-, octadecil-
dimetil bencil-amonio, cloruro dioctil-, di(octil-decil)-, didecil-, dihexadecil- distearilo-, di(sebo hidrogenado)-
dimetil-amonio, cloruro de di(sebo hidrogenado)-bencil-, trioctil-, tri(octil-decil)-, tridodecil-, trihexadecil-
metil-amonio, bromuro de dodecil- trimetil-, dodecil-dimetil-bencil-, di-(octil-decil)-dimetil, didecil-dimetil-
amonio, etoxilatos de amina cuaternizada, cloruro de behentrimonio, cloruro de benzalconio, cloruro de
bencetonio, bromuro de benzododecinio, bronidox, sales de amonio cuaternario, bromuro de
carbetopendecinio, cloruro de cetalconio, bromuro de cetrimonio, cloruro de cetrimonio, cloruro de
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cetilpiridinio, cloruro de  cidecildimetilamonio, bromuro de dimetildioctadecilamonio, cloruro de
dimetildioctadecilamonio, bromuro de domifen, cloruro de lauril-metil-glucet-10 hidroxipropildimonio,
octenidinedihidrocloruro, olaflur, N-Oleil-1, 3-propanediamina, pahutoxina, cloruro de estearalconio,
hidréxido de tetrametilamonio, bromuro de tonzonio; sales o derivados de los mismos. Sin embargo,
aquellos expertos en la técnica apreciaran que es posible utilizar otros agentes tensioactivos catiénicos.

Los agentes tensioactivos no ibnicos pueden incluir uno 0 mas pero no se limitan a ésteres de poliol, ésteres
de acido graso de poliol, ésteres polietoxilados, alcoholes polietoxilados, alcoholes grasos etoxilados y
propoxilados, alcoholes etoxilados y propoxilados, copolimeros de EO/PO; copolimeros de bloque de EO y
PO, copolimeros de di, tri-bloque; copolimeros de bloque de polietilenglicol y polipropilenglicol,
poloxameros, polisorbatos, polisacéridos de alquilo tal como poliglicdsidos de alquilo y mezclas de los
mismos, etoxilatos de amina, éster de &cido graso de sorbitan ésteres de glicol y glicerol, éteres de glucosidil
alquilo, seboato de sodio, polioxietilenglicol, ésteres de alquilo de sorbitan, derivados de sorbitan, ésteres
de acido graso de sorbitdn (Spans) y sus derivados etoxilados (Tweens), y ésteres de sacarosa de acidos
grasos, Alcohol cetostearilico, Alcohol cetilico, Cocamida DEA, Cocamida MEA, Glucosido de decilo,
Decilpoliglucosa, Monostearato de glicerol, Glucésido de laurilo, Maltosidos, Monolaurina, Etoxilato de
intervalo reducido, Nonidet P-40, Nonoxinol-9, Nonoxinoles, Eter monododecilico de octaetilenglicol, N-Octil
beta-D-tioglucopiranosido, Octil-glucésido, Alcohol oleilico, glicéridos de girasol de PEG-10, Eter
monododecilico de pentaetilenglicol, Polidocanol, Poloxamero, Poloxamero 407, Cemo-amina polietoxilada,
Poliricinoleato de poliglicerol, Polisorbato, Polisorbato 20, Polisorbato 80, Sorbitan, Monolaurato de sorbitan,
Monoestearato de sorbitan, Triestearato de sorbitédn, Alcohol estearilico, Surfactina, laurato de glicerilo,
glucésido de laurilo, nonifenolpolietoxietanoles, éter de nonil fenol poliglicélico, etoxilato de aceite de ricino,
ésteres de poliglicilo, poliaductos de 6xido de etileno y éxido de propileno, copolimero de bloque de éter de
polialquilenglicol y acido hidroxistearico, tributilfenoxipolietoxietanol, octilfenoxipolietoxi-etanol, eto-
propoxilatedtristirlfenoles, alcoholes etoxilados, sorbitan de polioxietileno, poliglicérido de acido graso, éter
poliglicilico de alcohol de acido graso, acetilenglicol, alcohol acetileno, un polimero de bloque de
oxialquileno, un éter de alquilo de polioxietileno, éter de polioxietilenalquilarilo, éter de polioxietilenstirilarilo,
éter de alquilo de polioxietilenglicol, polietilenglicol, éster de &cido grado de polioxietileno, éster de acido
grado de polioxietilensorbitédn, éster de acido graso de glicerina de polioxietileno, Etoxilatos de alcohol -
alcoholes C6 a C16/18, lineales y ramificados, Alcoxilatos de alcohol - varios hidréfobos y contenidos de
EQ/PO y relaciones. Esteres de &cido graso - mono y diésteres; laurico, estearico y oleico; Esteres de
glicerol - con y sin EO; lauricos, estearicos, derivados de aceite de cacao y sebo. Etoxiladosglicerina,
Esteres de sorbitan - con o sin EQ; lauricos, estearicos y oleicos basados; mono y trimesteres, Etoxilatos
de aceite de ricino - 5 a 200 moles de EO; no hidrogenados e hidrogenados, polimeros de bloque, 6xidos
de amina - etoxilados y no etoxilados; alquil dimetilo, etoxilatos de amina grasa - coco, cebo, estearilo, oleil-
aminas, un aceite de ricino hidrogenado con polioxietileno o un éster de 4cido graso de polioxipropileno;
sales o derivados, y mezclas de los mismos. Sin embargo, aquellos expertos en la técnica apreciaran que
es posible utilizar otros agentes tensioactivos o i6nicos.

Los agentes tensioactivos Anfotéricos o Zwitteriénicos pueden incluir uno o mas de, pero no se limitan a
uno o més de betaina, coco y lauril amidopropil betaina, Oxidos de Coco Alquil Dimetil Amina, alquil dimetil
betaina;  dipropionatos de alquilo C8 a C18, - lauriminodipropionato de  sodio,
Cocoamidopropilhidroxisulfobetaina, imidazolinas, fosfolipidos de fosfatidilserina, fosfatidiletanolamina,
fosfatidilcolina, y esfingomielinas, Oxido de Lauril Dimetilamina, anfoacetatos de alquilo y proprionatos,
alquil Anfo(di)acetatos, y diproprionatos, lecitina y amidas de grasas de etanolamina; o sales, derivados de
los mismos. Sin embargo, aquellos expertos en la técnica apreciaran que es posible utilizar otros agentes
tensioactivos anfotéricos o zwitteriénicos.

Los agentes tensioactivos que son comercialmente disponibles bajo el nombre comercial, incluyen, pero no
se limitan a Atlas G5000, TERMUL 5429, TERMUL 2510, ECOTERICMR EULSOGENMR 118, GenapolMRX,
GenapolMROX -080, Genapol"R C100, Emulsogen™R EL 200, Arlacel P135, Hypermer 8261, Hypermer
B239, Hypermer B261, Hypermer B246sf, Solutol HS 15, PromulgenMR D, Soprophor 7961P, Soprophor
TSP/461, Soprophor TSP/724, Croduret 40, Etocas 200, Etocas 29, Rokacet R26, Cetomacrogol 1000,
CHEMONIC OE-20, Triton N-101, Triton X-100, Tween 20, 40, 60, 65, 80, Span20, 40, 60, 80, 83, 85, 120,
BrijMR, Atlox 4912, Atlas G5000, TERMUL 3512, TERMUL 3015, TERMUL 5429, TERMUL 2510,
ECOTERICMR ECOTERICMR T85, ECOTERICMR T20, TERIC 12A4, EULSOGENMR 118, GenapolMRX,
GenapolMROX -080, GenapolMR C 100, EmulsogenR EL 200, Arlacel P135, Hypermer 8261, Hypermer
B239, Hypermer B261, Hypermer B246sf, Solutol HS 15, PromulgenMR D, Soprophor 7961P, Soprophor
TSP/461, Soprophor TSP/724, Croduret 40, Etocas 200, Etocas 29, Rokacet R26, CHEMONIC OE-20,
TritonMR N-101, IGEPAL CA-630 e Isoceteth-20.

Sin embargo, aquellos expertos en la técnica apreciarédn que es posible utilizar otros agentes tensioactivos
convencionalmente conocidos. Los agentes tensioactivos se fabrican comercialmente y son disponibles a
través de varias compafiias.
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Los agentes tensioactivos pueden estar presentes en la cantidad de 0.1% a 60% p/p de la composicién
total. De manera preferente, los agentes tensioactivos estan presentes en la cantidad de 0.1% a 50% p/p
de la composicidn total. De manera preferente, los agentes tensioactivos estan presentes en la cantidad de
0.1% a 40% p/p de la composicién total. De manera preferente, los agentes tensioactivos estan presentes
en la cantidad de 0.1% a 30% p/p de la composicion total. De manera preferente, los agentes tensioactivos
estan presentes en la cantidad de 0.1% a 20% p/p de la composicidn total. De manera preferente, los
agentes tensioactivos estén presentes en la cantidad de 0.1% a 10% p/p de la composicién total.

El solvente utilizado en la composicién de nutricidn y fortificacién de cultivos incluye solventes miscibles en
agua. Los solventes miscible en agua incluyen pero no se limitan a uno o més de 1,4-Dioxane, Etilenglicol,
Glicerol, N-Metil-2-pirrolidona, 1,3-Propanodiol, 1,5-Pentanodiol, Propilenglicol, Trietilenglicol, 1,2-
Butanodiol, 1,3-Butanodiol, 1,4-Butanodiol, Dimetilformamida, Dimetoxietano, Dimetiloctanamida y
Dimetildecanamida o mezclas de los mismos. Sin embargo, aquellos expertos en la técnica apreciaran que
es posible utilizar otros solventes miscibles en agua. Los solventes estan presentes en la cantidad de 0.1-
95% p/p de la composicién total. De manera preferente, los solventes estédn presentes en la cantidad de
0.1-60% p/p de la composicion total. De manera preferente, los solventes estan presentes en la cantidad
de 0.1- 40% p/p de la composicidn total. De manera preferente, los solventes estan presentes en la cantidad
de 0.1-30% p/p de la composicion total.

Los agentes de dispersiéon que se utilizan en la composicién de nutricidn y fortificacién de cultivos pueden
incluir pero no se limitan a uno o mas de polivinilpirrolidona, alcohol polivinilico, sulfonatos de lignina,
sulfonatos de fenil-naftaleno, metal alcalino, metal alcalinotérreo y sales de amonio de acido lignosulfénico,
derivados de lignina, acido dibutilnaftalen- sulfénico, alquilarilosulfonatos, alquil-sulfatos, alquilsulfonatos,
sulfatos de alcohol graso, acidos grasos y ésteres de glicol de alcohol grasos sulfatado, éteres de alquilo
de polioxietileno, sulfosuccinato de dioctilo, lauril-sulfato, alquil-éter-sulfato de polioxietileno, sales de éster
de polioxietilenstiril fenil éter sulfato y similar, sales de metal alcalino, sales de los mismos, sales de amonio
o sales de amina, éter de polioxietilen-alquil-fenilo, éter de polioxietilenestiril fenilo, ésteres de polioxietilen
alquilo, o ésteres de polioxietilen sorbitan alquilo, y similar, mezclas de sal de sodio de condensado de
formaldehido urea de acido naftalensulfénico y sal de sodio de fenoles de alquilo etoxilados con condensado
de formaldehido fenolsulfénico, acidos grasos etoxilados, alcoholes lineales alcoxilados, sulfonatos
poliaromaticos, sulfonatos de alquilarilo de sodio, ésteres de glicerilo, sales de amonio de copolimeros de
anhidrido maleico, copolimeros de anhidrido maleico, ésteres de fosfato, productos de condensacién de
acidos arilsulfénicos, y formaldehido, productos de adicién de éxido de etileno y ésteres de &cido graso,
sales de productos de adicién de 6xido de etileno y ésteres de acido graso, sal de sodio de semi-éster de
acido isodecilsulfosuccinico, policarboxilatos, sulfonatos de alquil benceno de sodio, sales de sodio de
naftaleno sulfonado, sales de amonio de naftaleno sulfonado, sales de acidos poliacrilicos, sales de sodio
de acido fenolsulfénico condensado asi como los condensados de naftalensulfonato-formaldehido,
condensados de formaldehido de naftalensulfonato de sodio, ésteres de fosfato de tristirilfenoletoxilato;
etoxilatos de alcohol alifaticos; etoxilatos de alquilo; copolimeros de bloque EO-PO; copolimeros de injerto,
sales de amonio de naftalen sulfonado, sales de acidos poliacrilicos.

Los agentes de dispersién comercialmente disponibles incluyen “Morwet D425” (condensado de naftalen
formaldehido de sodio ex Witco Corporation, USA) Carboxilato de Alquilo Sulfatado “Morwet EFW’ y Sal de
Alquil Naftalen Sulfonato de Sodio “Tamol PP” (sal de sodio de un condensado de &cido fenolsulfénico)
‘Reax 80N’ (lignosulfonato de sodio) “Wettol D1” sulfonato de alquilnaftaleno de sodio (ex BASF). Sin
embargo, aquellos expertos en la técnica apreciardn que es posible utilizar otros agentes de dispersidn
convencionalmente conocidos. Los agentes de dispersion se fabrican comercialmente y son disponibles a
través de varias compafiias. Los agentes de dispersion estan presentes en la cantidad de 0.1%-60% p/p de
la composicién total. De acuerdo con una modalidad, los agentes de dispersién estan presentes en la
cantidad de 0.1%-30% p/p de la composicién total. De manera preferente, los agentes de dispersion estan
presentes en la cantidad de 3%-20% p/p de la composicién total.

Los agentes humectantes utilizados en la composicién de nutricién y fortificaciéon de cultivos pueden incluir
pero no se limitan a uno o mas de sulfonatos de fenol naftaleno, sulfonato de alquil naftaleno, sulfonato de
alquil naftaleno de sodio, sal de sodio o alquilcarboxilato sulfonado, etil fenoles polioxialquilados, alcoholes
grasos polioxietoxilados, aminas grasas polioxietoxiladas, derivados de lignina, alcanosulfonatos,
alquilbencenosulfonatos, sales de acidos policarboxilicos, sales de ésteres de acido sulfosuccinico,
alquilpoliglicol éter sulfonatos, fosfatos de éter de alquilo, sulfatos de éter de alquilo, y monoésteres alquil
sulfosuccinicos. Sin embargo, aquellos expertos en la técnica apreciardn que es posible utilizar otros
agentes humectantes convencionalmente conocidos. Los agentes humectantes se fabrican comercialmente
y son disponibles a través de varias compafiias. Los agentes humectantes estan presentes en la cantidad
de 0.1%-60% p/p de la composicién total. De manera preferente, los agentes humectantes estan presentes
en la cantidad de 0.1%-40% p/p de la composicién total. De manera preferente, los agentes humectantes
estan presentes en la cantidad de 0.1%-30% p/p de la composicion total.
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Los emulsionantes que se usan en la composicién de nutricion y fortificacion de cultivos incluyen pero no
se limitan a uno o mas de Atlas G5000, TERMUL 5429, TERMUL 2510, ECOTERICMR EMULSOGENMR
118, Genapol"RX, GenapolMROX -080, Genapol™R C 100, Emulsogen™R EL 200, Arlacel P135, Hypermer
8261, Hypermer B239, Hypermer B261, Hypermer B246sf, Solutol HS 15, PromulgenMR D, Soprophor
7961P, Soprophor TSP/461, Soprophor TSP/724, Croduret 40, Etocas 200, Etocas 29, Rokacet R26,
CHEMONIC OE-20, TritonMR N-101, Tween 20, 40, 60, 65, 80, Span20, 40, 60, 80, 83, 85, 120, BrijMR,
TritonMR Atlox 4912, Atlas G5000, TERMUL 3512, TERMUL 3015, TERMUL 5429, TERMUL 2510,
ECOTERICMR, ECOTERICMR T85, ECOTERICMR T20, TERIC 12A4, EULSOGENMR 118, GenapolMRX,
GenapolMROX-080, GenapolYR C 100, Emulsogen™R EL 200, Arlacel P135, Hypermer 8261, Hypermer
B239, Hypermer B261, Hypermer B246sf, Solutol HS 15, Promulgen™R D, Soprophor 7961P, Soprophor
TSP/461, Soprophor TSP/724, Croduret 40, Etocas 200, Etocas 29, Rokacet R26, CHEMONIC OE-20,
TritonMR N-101, Tween 20, 40, 60, 65, 80 y Span 20, 40, 60, 80, 83, 85, 120 o mezclas de los mismos. Sin
embargo, aquellos expertos en la técnica apreciarédn que es posible utilizar otros emulsionantes o agentes
tensioactivos convencionalmente conocidos. Los emulsionantes se fabrican comercialmente y son
disponibles a través de varias compafiias. De acuerdo con una modalidad, el emulsionante est presente
en la cantidad de 0.1%-60% p/p de la composicién total. De manera preferente, el emulsionante esta
presente en la cantidad de 0.1%-50% p/p de la composicién total. De manera preferente, el emulsionante
esta presente en la cantidad de 0.1%-30% p/p de la composicidn total.

Los agentes desintegrantes que se utilizan en la composicién de nutricion y fortificacién de cultivos pueden
incluir, pero no se limitan a uno o més sales solubles de agua inorganicas por ejemplo cloruro de sodio,
sales de nitrato; compuestos organicos solubles en agua tal como agar, almidén de hidroxipropilo, éter de
almidén de carboximetilo, tragacanto, gelatina, caseina, celulosa microcristalina, carboximetil celulosa de
sodio reticulada, carboximetil celulosa, tripolifosfato de sodio, hexametafosfato de sodio, estearatos de
metal, polvo de celulosa, dextrina copolimero de metacrilato, PolyplasdoneMR XL-10 (polivinilpirrolidona
reticulada), poli(vinilpirrolidona), compuesto de quelato de acido poliaminocarboxilico, sales de poliacrilatos
de metacrilatos, copolimero de injerto de almiddn-poliacrilonitrilo, bicarbonatos/carbonatos de sodio o
potasio o sus mezclas o sales con 4cidos tal como &cido citrico y fumarico, o sales, derivados o mezclas de
los mismos. Sin embargo, aquellos expertos en la técnica apreciaran que es posible utilizar diferentes
agentes de desintegracién. Los agentes de desintegracién se fabrican comercialmente y son disponibles a
través de varias compafiias.

Los agentes de desintegracién estan presentes en la cantidad de 0.1% a 50% p/p de la composicién. De
manera preferente, los agentes de desintegracién estan presentes en la cantidad de 0.1% a 30% p/p de la
composicién. De manera preferente, los agentes de desintegracion estan presentes en la cantidad de 0.1%
a 20% p/p de la composicién. De manera preferente, los agentes de desintegracidén estén presentes en la
cantidad de 0.1% a 10% p/p de la composicion.

Los agentes aglutinantes o aglutinantes que se utilizan en la composicién de nutricién y fortificacién de
cultivos pueden incluir, pero no se limitan a, al menos una de proteinas, lipoproteinas, lipidos, glicolipidos,
glicoproteinas, carbohidratos, tal como monosacaridos, disacaridos, oligosacaridos y polisacaridos,
sustancia orgéanica compleja, polimeros organicos sintéticos o derivados y combinaciones de los mismos.
Los agentes aglutinantes también incluyen jarabe de maiz, celulosas tal como carboximetil celulosa, etil
celulosa, hidroxietil celulosa, hidroximetiletil celulosa, hidroxietilpropil celulosa, metil hidroxietil celulosa,
metil celulosa; almidones; 1, acetatos de almidén, éteres de hidroxietil de almidén, almidones idnicos,
almidones de alquilo de cadena larga, almidén de maiz, almidén de papa, goma xantano, glicégeno, agar,
gluten, acido alginico, ficocoloides, goma arabiga, goma guar, goma karaya, goma tragacanto y goma de
algarroba. Los agentes aglutinantes o aglutinante también incluyen sustancias organicas complejas tal
como fenil naftalen sulfonato, lignina y nitrolignina, derivados de lignina tal como sales de lignosulfonato
que incluyen ilustrativamente lignosulfonato de calcio y lignosulfonato de sodio y composiciones basadas
en carbohidratos complejos que contienen ingredientes organicos e inorganicos tal como melazas. Los
agentes aglutinantes también incluyen polimeros organicos sintéticos tal como polimeros de éxido de etileno
o copolimeros, copolimero de éxido de propileno, polietilenglicoles, éxidos de polietileno, poliacrilamidas,
poliacrilatos, polivinil pirrolidona, polialquilpirrolidona, alcohol polivinilico, éter polivinilmetilico, acrilatos de
polivinilo, poli(acetato de vinilo), poliacrilato de sodio, acido polilactico, acidos grasos polietoxilados,
alcoholes grasos polietoxilados, latex y similar) o sales, derivados de los mismos. Sin embargo, aquellos
expertos en la técnica apreciaran que es posible utilizar diferentes agentes aglutinantes. Los agentes
aglutinantes se fabrican comercialmente y son disponibles a través de varias compafiias.

El agente aglutinante puede estar presente en una cantidad de 0.1% a 50% p/p de la composicién. De
manera preferente, el agente aglutinante estd presente en una cantidad de 0.1% a 30% p/p de la
composicién. De manera preferente, el agente aglutinante esté presente en una cantidad de 0.1% a 20%
p/p de la composicién. De manera preferente, el agente aglutinante esta presente en una cantidad de 0.1%
a 10% p/p de la composicion.
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Los portadores que se utilizan en la composicién de nutricién y fortificaciéon de cultivos pueden incluir, pero
no se limitan a uno o més de portadores o filtros o diluyentes sélidos. De manera preferente, los portadores
pueden incluir portadores minerales, portadores vegetales, portadores sintéticos y portadores solubles en
agua. Sin embargo, aquellos expertos en la técnica apreciaran que es posible utilizar diferentes portadores.
Los portadores se fabrican comercialmente y son disponibles a través de varias compafiias.

Los portadores sélidos pueden incluir minerales naturales como arcilla tal como arcilla china, arcilla acida,
caolin tal como caolinita, dickita, nacrita y haloisita, serpentinas tal como crisotila, lizardita, antigorita, y
amesita, silices sintéticas y diatomaceas, minerales de montmorillonita tal como montmorillonita de sodio,
esmectitas, tal como saponita, hectorita, sauconita, e hiderita, micas, tal como pirofilita, talco, agalmatolita,
muscovita, fengita, sericita, e ilita, silices tal como cristobalita y cuarzo, atapulgita y sepiolita; dolomita, yeso,
toba, vermiculita, laponita, piedra pémez, bauxita, aliminas hidratadas, alimina calcinada, perlita,
bicarbonato de sodio, volarcilla, vermiculitas, piedra caliza, silicatos naturales y sintéticos; carbén mineral,
silices, silices de proceso humedo, silices de proceso seco, productos calcinados de silices de proceso
humedo, silices de modificada de superficie, mica, zeolita, tierra diatomécea, aluminas calcinadas,
derivados de los mismos; tizas (OmyaMR), tierra de fuller, loess, mirabilita, carbén blanco, cal apagada,
acido silicico sintético, almidén, celulosa, celulosa, paja, harina de trigo, harina de madera, almidén, salvado
de arroz, salvado de trigo y harina de soja, tabaco en polvo, polietileno en polvo vegetal, polipropileno,
poli(cloruro de vinilideno), metil celulosa, hidroxipropil celulosa, hidroxipropil metilcelulosa, carboximetil
celulosa de sodio, alginato de propilenglicol, polivinilpirrolidona, polimero de carboxivinilo, caseina sédica,
cloruro de sodio, torta de sal, pirofosfato de potasio, tripolifosfato de sodio, acido maleico, acido fumérico y
acido malico o derivados o mezclas de los mismos. Los Silicatos comercialmente disponibles son marcas
Aerosil, tales como Sipernat tal como SipernatMR 50S y CALFLO E, y caolin 1777. Sin embargo, los
expertos en la técnica apreciaran que es posible utilizar diferentes vehiculos sélidos. Los vehiculos sélidos
se fabrican comercialmente y estan disponibles de varias compafiias.

El portador puede estar presente en una cantidad de 0.1% a 98% p/p de la composicién. De manera
preferente, el portador esta presente en una cantidad de 0.1% a 80% p/p de la composicién. De manera
preferente, el portador esta presente en una cantidad de 0.1% a 60% p/p de la composicién. De acuerdo
con una modalidad adicional, el portador estd presente en una cantidad de 0.1% a 40% p/p de la
composicién. De manera preferente, el portador esta presente en una cantidad de 0.1% a 20% p/p de la
composicién.

Los agentes antiaglutinantes que se utilizan en la composicién de nutricién y fortificacién de cultivos pueden
incluir, pero no se limitan a uno o més de polisacaridos tal como almidén, acido alginico, poli(vinilpirrolidona),
silice ahumada (carbédn blanco), goma éster, una resina de petréleo, estearato de sodio FoammasterMR
Soap L, estearilico de polioxietileno (100) BrijMR 700, sulfosuccinato de dioctilo de sodio AerosolIMR OT-B,
copolimero de silicona-poliéter SilwetMR L-77, metasilicato de sodio, alquil sulfosuccinatos de sodio,
carbonato o bicarbonato de sodio, sales o derivados de los mismos. Sin embargo, aquellos expertos en la
técnica apreciaran que es posible utilizar diferentes agentes antiaglutinantes. Los agentes antiaglutinantes
se fabrican comercialmente y son disponibles a través de varias compafiias.

Los agentes antiespumantes o desespumantes que se utilizan en la composicién de nutricién y fortificacién
de cultivos pueden incluir, pero no se limitan a uno o més de silice, siloxano, diéxido de silicona, polidimetil
siloxano, alquil poliacrilatos, copolimeros de éxido de etileno/6xido de propileno, polietilenglicol, aceites de
Silicona y estearato de magnesio o derivados de los mismos. Los agentes antiespumantes preferidos
incluyen emulsiones de silicona (tal como, por ejemplo, SilikonMR SRE, Wacker o RhodorsilMR de Rhodia),
alcoholes de cadena larga, acidos grasos, compuestos fluoroorgénicos. Sin embargo, aquellos expertos en
la técnica apreciaran que es posible utilizar otros agentes antiespumantes convencionalmente conocidos.

Los agentes antiespumantes se fabrican comercialmente y son disponibles a través de varias compafiias.
El agente antiespumante puede estar presente en una cantidad de 0.01% a 20% p/p de la composicién
total. De manera preferente, el agente antiespumante puede estar presente en una cantidad de 0.01% a
10% p/p de la composicién total. De manera preferente, el agente antiespumante puede estar presente en
una cantidad de 0.01% a 5% p/p de la composicion total. De manera preferente, el agente antiespumante
puede estar presente en una cantidad de 0.01% a 1% p/p de la composicién total.

Los ajustadores o amortiguadores de pH o agentes neutralizantes que se utilizan en la composicién de
nutricién y fortificaciéon de cultivos pueden incluir tanto acidos como bases del tipo organico o inorganico y
mezclas de los mismos. Los ajustadores o amortiguadores de pH o agentes neutralizantes pueden incluir,
pero no se limitan a 4cidos orgénicos, acidos inorganicos y compuestos de metal alcalino o sales, derivados
0 mezclas de los mismos. Los acidos organicos pueden incluir, pero no se limitan a uno o méas de é&cido
citrico, mélico, adipico, fumarico, maleico, succinico y tartarico, o sales, derivados de los mismos; y las
sales mono, di, o tribasicas de estos acidos o derivados de los mismos. Los compuestos de metal alcalino
incluyen hidréxidos de metales alcalinos tal como hidréxido de sodio e hidrdxido de potasio, carbonatos de

16



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2986 490 T3

metales alcalinos, hidrogencarbonatos de metales alcalinos tal como carbonato de hidrégeno de sodio y
fosfatos de metal alcalino tal como fosfato de sodio y mezclas de los mismos. Las sales de é&cidos
inorganicos pueden incluir, pero no se limitan a una o mas de sales de metal alcalino tal como cloruro de
litio, cloruro de sodio, cloruro de potasio, nitrato de litio, nitrato de sodio, nitrato de potasio, sulfato de litio,
sulfato de sodio, sulfato de potasio, fosfato de monohidrégeno de sodio, fosfato de monohidrégeno de
potasio, fosfato de dihidrégeno de sodio, fosfato de dihidrégeno de potasio y similar. Las mezclas también
se pueden usar para crear ajustadores de pH o amortiguadores o agentes neutralizantes. Sin embargo,
aquellos expertos en la técnica apreciardn que es posible utilizar otros ajustadores de pH
convencionalmente conocidos o amortiguadores o agentes neutralizantes.

Los ajustadores o amortiguadores de pH o agentes neutralizantes se fabrican comercialmente y son
disponibles a través de varias compafiias. Los ajustadores o amortiguadores de pH estan presentes en una
cantidad de 0.01% a 20% p/p de la composicién total. De manera preferente, los ajustadores de pH o
amortiguadores estan presentes en una cantidad de 0.01% a 10% p/p de la composicion total. De manera
preferente, los ajustadores o amortiguadores de pH estan presentes en la cantidad de 0.01% a 5% p/p de
la composicién total. De manera preferente, los ajustadores o amortiguadores de pH estan presentes en la
cantidad de 0.01% a 1% p/p de la composicion total.

Los agentes extendedores que se utilizan en la composicién de nutricion y fortificacién de cultivos pueden
incluir, pero no se limitan a uno 0 mas de polvo de celulosa, poli(vinilpirrolidona) reticulada, un semi-éster
de un polimero que consiste de alcohol polhidrico con anhidrido dicarboxilico, una sal soluble en agua de
acido poliestirensulfénico, acidos grasos, latex, alcoholes alifaticos, aceites vegetales tal como algodén, o
aceites inorgénicos, destilados de petréleo, trisiloxanos modificados, poliglicol, poliéteres, clatratos o sales
o derivados de los mismos. Sin embargo, aquellos expertos en la técnica apreciaran que es posible utilizar
otros agentes extendedores convencionalmente conocidos. Los agentes extendedores se fabrican
comercialmente y son disponibles a través de varias compafiias. El agente extendedor puede estar presente
en una cantidad de 0.1% a 20% p/p de la composicién total. De manera preferente, el agente extendedor
esta presente en una cantidad de 0.1% a 10% p/p de la composicién total. De manera preferente, el agente
extendedor esta presente en una cantidad de 0.1% a 5% p/p de la composicidn total. De manera preferente,
el agente extendedor esta presente en una cantidad de 0.1% a 1% p/p de la composicidn total.

Los agentes de adhesion que se utilizan en la composiciéon de nutricién y fortificacién de cultivos pueden
incluir, pero no se limitan a uno o més de parafina, una resina de poliamida, poliacrilato, polioxietileno, cera,
éter polivinil-alquilico, condensado de alquilfenol-formalina, &cidos grasos, latex, alcoholes alifaticos,
aceites vegetales tal como algodén, o aceites inorgéanicos, destilados de petréleo, trisiloxanos modificados,
poliglicol, poliéteres, clatratos, una emulsién de resina sintética o sales o derivados de los mismos. Sin
embargo, aquellos expertos en la técnica apreciaran que es posible utilizar otros agentes de adhesién
convencionalmente conocidos. Los agentes de adhesidén se fabrican comercialmente y son disponibles a
través de varias compafias. El agente de adhesién puede estar presente en una cantidad de 0.1% a 30%
p/p de la composicién total. De manera preferente, el agente de adhesion esta presente en una cantidad de
0.1% a 20% p/p de la composicidn total. De manera preferente, el agente de adhesién est4 presente en
una cantidad de 0.1% a 10% p/p de la composicién total.

Los estabilizadores que se utilizan en la composicién de nutricidn y fortificacién de cultivos pueden incluir,
pero no se limitan a uno o mas de compuestos de peréxido tal como peréxido de hidrégeno y perdxidos
organicos, nitritos de alquilo tal como nitrito de etilo y glioxilatos de alquilo tal como glioxilato de etilo, zeolita,
antioxidantes tal como compuestos de fenol, compuestos de amina, compuestos de acido fosférico y similar;
absorbedores de luz ultravioleta tal como compuestos de acido salicilico, compuestos de benzofenona o
derivados de los mismos. Sin embargo, aquellos expertos en la técnica apreciaran que es posible utilizar
otros estabilizadores convencionalmente conocidos. Los estabilizadores se fabrican comercialmente y son
disponibles a través de varias compafiias. El estabilizador puede estar presente en una cantidad de 0.1%
a 30% p/p de la composicién total. De manera preferente, el estabilizador esta presente en una cantidad de
0.1% a 20% p/p de la composicidén total. De manera preferente, el estabilizador esta presente en una
cantidad de 0.1% a 10% p/p de la composicion total.

Los conservadores que se utilizan en la composicion de nutricién y fortificaciéon de cultivos pueden incluir
pero no se limitan a uno o més de bactericidas, agentes antifingicos, biocidas, agentes antimicrobianos, y
antioxidantes. Ejemplos no limitantes de conservadores incluyen uno o mas de acido benzoico, sus ésteres
y sales, acido parahidroxibenzoico (parabeno), sus ésteres y sales, 4cido propidnico y sus sales, acido
salicilico y sus sales, acido 2,4-hexadienoico (acido sérbico) y sus sales, formaldehido y paraformaldehido,
1,2-benzisotiazolin-3-ona, éter de 2-hidroxibifenilo y sus sales, N-éxido de 2-zincsulfidopiridina, sulfitos
inorganicos y bisulfitos, yodato de sodio, clorobutanol, acido deshidraacético, acido férmico, 1,6-bis(4-
amidino-2-bromofenoxi)-n-hexano y sus sales, acido 10-undecilénico y sus sales, 5-amino-1,3-bis(2-
etilhexil)-5-metilhexahidropirimidina, 5-bromo-5-nitro-1,3-dioxano, 2-bromo-2-nitropropan-1,3-diol, alcohol
2,4-diclorobencilico, N-(4-clorofenil)-N'-(3,4-diclorofenil)urea, 4-cloro-m-cresol, éter de 2,4,4-tricloro-2'-
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hidroxi difenilo, 4-cloro-3,5-dimetil fenol, 1,1’-metilen-bis(3-(1-hidroximetil-2,4-dioximidazolidin-5-il)urea),
clorhidrato de poli(hexametilendiguanida), 2-fenoxietanol, hexametilentetramina, cloruro de 1-(3-cloroalil}-
3,5,7-triaza-1-azonia-adamantano, 1(4-clorofenoxi)-1-(1H-imidazol-1-il)-3,3-dimetil-2-butanona, 1,3-
bis(hidroximetil)-5,5-dimetil-2,4-imidazolidindiona,  alcohol  bencilico, octopirox, 1,2-dibromo-2,4-
dicianobutano, 2,2’-metilenbis(6-bromo-4-clorofenol), bromoclorofeno, diclorofeno, 2-bencil-4-clorofenol, 2-
cloroacetamida, clorhexidina, acetato de clorhexidina, gluconato de clorhexidina, clorhidrato de clorhexidina,
1-fenoxipropan-2-ol, bromuro y cloruro de N-alquil(C12-C22)trimetilamonio, 4,4-dimetil-1,3-oxazolidina, N-
hidroximetil-N-(1,3-di(hidroximetil)-2,5-dioxoimidazolidin-4-il)-N’-hidroximetilurea, 1,6-bis(4-amidinofenoxi)-
n-hexano y sus sales, glutaraldehido, 5-etil-1-aza-3,7-dioxabiciclo(3.3.0)octano, 3-(4-clorofenoxi)propan-
1,2-diol, Hiamina, cloruro de alquil(C8-C18)dimetilbencilamonio, bromuro de alquil(C8-
C18)dimetilbencilamonio, sacarinato de alquil(C8-C18)dimetilbencilamonio, hemiformal de bencilo,
butiicarbamato  de  3-yodo-2-propinilo,  hidroximetilaminoacetato de  sodio, bromuro de
cetiltrimetiltrimetilamonio, cloruro de cetilpiridinio, y derivados de 2Hisotiazol-3-ona (los asi llamados de
isotiazolona), tal como alquilisotiazolonas (por ejemplo 2-metil-2H-isotiazol-3-ona, MIT; cloro-2-metil-2H-
isotiazol-3-ona, CIT), benzoisotiazolonas (por ejemplo 1,2-benzoisotiazol-3(2H)-ona, BIT, comercialmente
disponible como tipos ProxelMR de ICI) o 2-metil-4,5-trimetilen-2H-isotiazol-3-ona (MTIT), para-
hidroxibenzoato de C1-C4-alquilo, un diclorofeno, Proxel™? de IC| o ActicideM? RS de Thor Chemie y
KathonMR MK de Rohm & Haas, Bacto-100, timerosal, Propinoato de Sodio, Benzoato de Sodio, Propil
Parabeno, Propil Parabeno Sédico, Sorbato de Potasio, Benzoato de Potasio, Nitrato de Fenil Mercurico,
Alcohol Fenil Etilico, Sodio, Etilparabeno, Metilparabeno, Butilparabeno, Alcohol Bencilico, Cloruro de
Benzetonio, Cloruro de Cetilpiridinio, Cloruro de Benzalconio, 1,2-benzotiazol-3-ona, PreventolMR
(LanxessMR), Butilhidroxitolueno, sorbato de potasio, compuestos organicos que contienen yodo tal como
carbonato de 3-bromo-2,3-diyodo-2-propenil etilo, carbamato de 3-yodo-2-propinil butilo, alcohol 2,3,3-
triyodo alilico, y paraclorofenil-3-yodopropargilformal;, compuestos de bencimidazol y compuestos de
benzitiazol tal como 2-(4-tiazolil)bencimidazol y 2-tiocianometiltiobenzotiazol; compuestos de triazol tal
como 1+(2-(2',4’-diclorofenil)-1,3-dioxolan-2-ilmetil)-1H-1,2,4-triazol, 1-(2-(2',4’-dicloro fenil)-4-propil-1,3-
dioxolan-2- ilmetil)-1H-1,2,4-triazol, y o-(2-(4-clorofenil)etil)-o-(1,1-dimetil etil)-1H-1,2,4-triazol-1-etanol; y
compuestos de origen natural tal como 4-isopropil tropolona (hinoquitiol), y sales de boraxor o derivados de
los mismos. Los antioxidantes incluyen, pero no se limitan a uno o méas de imidazol o derivados de imidazol
(por ejemplo, acido urocénico), 4,4-tiobis-6-t-butil-3-metilfenol, 2 6-di-t-butil-p-cresol (BHT), vy
pentaeritritiltetraquis[3-(3,5,-di-t-butil-4-hidroxifenil)]propionato; antioxidantes de amina tal como N,N’-di-2-
naftil-p-fenilendiamina; antioxidantes de hidroquinolina tal como 2,5-di(t-amil)hidroquinolina; y antioxidantes
que contienen fosforo tal como trifenil fosfato, carotenoides, carotenos (por ejemplo «-caroteno, p-caroteno,
licopeno) y derivados de los mismos, acido lipoico y derivados de los mismos (por ejemplo acido
dihidrolipoico), aurotioglucosa, propiltiouracilo y compuestos de tio adicionales (por ejemplo tioglicerol,
tiosorbitol, &cido tioglicélico, tioredoxina, y glicésilo, N-acetilo, metilo, etilo, propilo, amilo, butilo, laurilo,
palmitoilo, oleilo, y-linoleilo, colesterilo y ésteres de glicerilo de los mismos), y sales de los mismos,
dilauriltiodipropionato, diesteariltiodipropion-ato, &cido tiodipropiénico y derivados de los mismos (ésteres,
éteres, lipidos, nucleétidos, nucledsidos, y sales), y compuestos de sulfoximina (por ejemplo
butioninesulfoximi-nas, homocisteina sulfoximina, butionina sulfonas, penta-, hexa-, heptationinesul-
foximina) en dosis toleradas muy bajas (por ejemplo pmol/kg a pmol/kg), también agentes quelantes de
metal (por ejemplo acidos grasos de o-hidroxi, EDTA, EGTA, acido fitico, lactoferrina), a-hidroxiacidos (por
ejemplo, acido citrico, acido lactico, acido malico), acidos hdmicos, ésteres galicos (por ejemplo galato de
propilo, octilo y dodecilo), &cidos grasos insaturados y derivados, hidroquinona y derivados de la misma
(por ejemplo arbutina), ubiquinona y ubiquinol, y derivados de los mismos, palmitato de ascorbilo, estearato,
si-palmitato, acetato, fosfatos de ascorbilo Mg, ascorbato de sodio y magnesio, fosfato de diso-
diumascorbilo y sulfato, fosfato de ascorbiltocoferilo de potasio, acido isoascérbico y derivados de los
mismos, el coniferil benzoato de resina de benzoina, rutina, acido rutinico y derivados de los mismos,
rutinildisulfato de disodio, dibutilhidroxitolueno, 4,4-tiobis-6-terc-butil-3-metilfenol, butilhidroxi anisol, p-
octilfenol, mono-(di- o tri-) metil bencilfenol, 2,6-terc-butil-4-metilfenol, pentaeritritol-tetraquis 3-(3,5-di-terc-
butil-4-hidroxifenil)propionato, butilhidroxianisol, acido nordihidroguaiacico, acido nordihidroguaiarético,
trihidroxibutirofenona, acido Urico y derivados de los mismos, manosa y derivados de la misma, selenio y
derivados de selenio (por ejemplo, selenometionina), estilbenos, y derivados de estilbenos (por ejemplo,
oxido de estilbeno, 6xido de trans-estilbeno). Sin embargo, aquellos expertos en la técnica apreciaran que
es posible utilizar otros conservadores convencionalmente conocidos. Los conservadores se fabrican
comercialmente y son disponibles a través de varias compafiias.

Los conservadores o bactericidas o agentes antifingicos o biocidas o agentes antimicrobianos o
antioxidantes pueden estar presentes en una cantidad de 0.1% a 20% p/p de la composicién total. De
manera preferente, los conservadores o bactericidas o agentes antifingicos o biocidas o agentes
antimicrobianos o antioxidantes estan presentes en una cantidad de 0.1% al 10% p/p de la composicién
total. De manera preferente, los conservadores o bactericidas o agentes antifingicos o biocidas o agentes
antimicrobianos o antioxidantes estan presentes en una cantidad de 0.1% a 5% p/p de la composicién total.
De manera preferente, los conservadores o bactericidas o agentes antifuUngicos o biocidas o agentes
antimicrobianos o antioxidantes estan presentes en una cantidad de 0.1% a 1% p/p de la composicién total.
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El agente de estructuracion que se utiliza en la composicién de nutricién y fortificacién de cultivos incluye
uno o mas de espesantes, modificadores de viscosidad, adherentes, auxiliares de suspensién,
modificadores de reologia o agentes antiasentamiento. Un agente de estructuracién impide la
sedimentacion de las particulas ingredientes activas después de almacenamiento prolongado.

Los agentes de estructuracién que se pueden utilizar en la composicién en suspensién liquida incluyen,
pero no se limitan uno o més polimeros tal como poliacrilicos, poliacrilamidas, polisacaridos, derivados de
celulosa hidrofébicamente modificados, co-polimeros de derivados de celulosa, carboxivinilo o
polivinilpirrolidonas, polietilenos, éxido de polietileno, alcohol polivinilico y derivados; arcillas tal como
arcillas de bentonita, caolin, esmectita, atapulgitas, ataarcillas con silice de area de superficie alta y gomas
naturales tal como goma guar, goma xantano, goma Arabiga, goma tragacanto, goma rhamsan, goma de
algarroba, carragenano, goma gelan, veegum, gelatina, dextrina, colageno; acido poliacrilico y sus sales de
sodio; los ésteres de poliglicol de alcoholes grasos y 6xido de polietileno o productos de condensacion de
oxido de propileno y mezclas de los mismos e incluyen fenoles de alquilo etoxilados (también designados
en la técnica como alcoholes de alquilarilpoliéter); alcoholes alifaticos etoxilados (o alcoholes de alquil
poliéter); 4&cidos grasos etoxilados (o ésteres de acido graso de polioxietileno);, ésteres
etoxiladosanhidrosorbitol (o ésteres de acido graso de sorbitan de polietileno), 6xidos de amina de cadena
larga y amina ciclicos que son no iénicos en soluciones basicas; 6xidos de fosfina terciaria de cadena larga;
y sulféxidos de dialquilo de cadena larga, silice ahumada, mezcla de silice ahumada y 6xido de aluminio
ahumada, polimeros hinchables, poliamidas o sus derivados; polioles tal como glicerina, poli(acetato de
vinilo), poliacrilato de sodio, poli(etilenglicol), fosfolipido (por ejemplo, cefalina, y similar); estaquiosa, fructo-
oligosacéridos, amilosa, pectinas, alginatos, hidrocoloides y mezclas de los mismos. También, las celulosas
tal como hemicelulosa, carboximetilcelulosa, etilcelulosa, hidroxietilcelulosa, hidroxi-metil etil celulosa,
hidroxil etil propil celulosa, metilhidroxietilcelulosa, metilcelulosa; almidones tal como acetatos, éteres de
hidroxietilo de almiddn, almidones i6nicos, almidones de alquilo de cadena larga, almidén de maiz,
almidones de amina, almidones de fosfato, y almidones de dialdehido; almidones vegetales tal como
almidén de maiz, y almidén de papa; otros carbohidratos tal como pectina, amilopectina, glicégeno, agar,
gluten, acido alginico, fucocoloides, o derivados de los mismos. Sin embargo, aquellos expertos en la
técnica apreciaran que es posible utilizar otros agentes de estructuracién convencionalmente conocidos.

Los agentes de estructuracién preferidos incluyen uno o mas de goma de xantano, silicato de aluminio,
metilcelulosa, carboximetilcelulosa, polisacarido, silicato de metal alcalinotérreo, gelatina, y alcohol
polivinilico. Los agentes de estructuracién se fabrican comercialmente y son disponibles a través de varias
compafiias.

El agente de estructuracidn esta presente en una cantidad de 0.01% a 5% p/p de la composicién. El agente
de estructuracién puede estar presente en una cantidad de 0.01% a 4% p/p de la composiciéon. De manera
preferente, el agente de estructuracién esté presente en una cantidad de 0.01% a 3% p/p de la composicién.
De manera preferente, el agente de estructuracién esté presente en una cantidad de 0.01% a 2% p/p de la
composicién. De manera preferente, el agente de estructuracién esta presente en una cantidad de 0.01%
a 1% p/p de la composicion. De manera preferente, el agente de estructuracién esta presente en una
cantidad de 0.01% a 0.1% p/p de la composicién.

Los agentes anticongelantes o supresores del punto de congelaciéon usados en la composicién en
suspensién liquida pueden incluir, pero no se limitan a uno o méas de alcoholes polhidricos tal como
etilenglicol, dietilenglicol, y propilenglicol, propilenglicol, butirolactona, N,N-dimetil-formamida, glicerol,
alcoholes monohidricos o polhidricos, ésteres de glicol, éteres de glicol, monoestearatos de glicol, tal como
el éter de metilo, etilo, propilo y butilo de etilenglicol, dietilenglicol, propilenglicol y dipropilenglicol, diéteres
de glicol tal como diéteres de metilo y etilo de etilenglicol, dietilenglicol y dipropileneglicol o urea,
especialmente cloruro de calcio, isopropanol, éter de monometilo de propilenglicol, éter de monometilo de
di- o tripropilenglicol o ciclohexanol. Sin embargo, aquellos expertos en la técnica apreciaran que es posible
utilizar diferentes agentes anticongelantes. Los agentes anticongelantes se fabrican comercialmente y son
disponibles a través de varias compafiias.

Los agentes quelantes o formadores de complejo o secuestrantes que se utilizan en la composicién en
suspensién liquida pueden incluir, pero no se limitan a uno o méas de acidos policarboxilicos tal como acido
poliacrilico y los diversos poli(metil vinil éter/anhidrido maleico) hidroxilado; acidos aminopolicarcarboxilicos,
tal como 4cido N-hidroxietiliminodiacético, 4acido nitrilotriacético (NTA), é&cido N,N,N‘N'-
etilendiaminetetraacético, acido N-hidroxietil-N,N',N'-etilendiaminetriacético y é&cido N,N,N‘,N”N’-
dietilentriammepentaacético; a-hidroxi-acidos, tal como é&cido citrico, &cido tartarice y acido glucénico;
ortofosfatos, tal como fosfato de trisodio, fosfato de disodio, fosfato de monosodio; fosfatos condensados,
tal como tripolifosfato de sodio, pirofosfato de tetrasodio, hexametafosfato de sodio y tetrapolifosfato de
sodio; 5-sulfo-8-hidroxiquinolina; y 3,5-disulfopirocatecol, amino-policarboxilatos, acido etilen diamin
tetraacético (EDTA), acido dietilentriaminepentaacético (DTPA), acido N-hidroxietil-etilendiamina-triacético
(HEDTA), etilendiaminediacetato (EDDA), é&cido etilendiaminadi(o-hidroxifenilacético) (EDDHA), acido
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ciclohexano diamina tetraacético (CDTA), acido polietilenaminepoliacético, lignosulfonato, lignosulfonatos
Ca-, K-, Na-, y de amonio, acido fulvico, acido ulmico, &cidos nucleicos, acido humico, pirofosfato, resinas
quelantes tal como acido imino di-acético y similar o derivados de los mismos. Sin embargo, aquellos
expertos en la técnica apreciaran que es posible utilizar otros agentes quelantes o formadores complejo
secuestrantes. Los agentes quelantes o formadores de complejo o secuestrantes se fabrican
comercialmente y son disponibles a través de varias compafiias.

El penetrante que se utiliza en la composicién en suspensién liquida puede incluir, pero no se limitan a uno
o0 mas de alcohol, glicol, éter de glicol, éster, amina, alcanolamina, éxio de amina, compuesto de amonio
cuaternario, triglicérido, éster de acido graso, éter de acido graso, N-metilpirrolidona, dimetilformamida,
dimetilacetamida, o sulféxido de dimetilo, polioxietilentrimetilolpropanomonooleato,
polioxietilentrimetilolpropanpdiolato, polioxietilentrimetilolpropanotrioleato, polioxietilensorbitAnmonooleato,
y polioxietilen sorbitol hexaoleato. Sin embargo, aquellos expertos en la técnica apreciaran que es posible
utilizar diferentes penetrantes. Los penetrantes se fabrican comercialmente y son disponibles a través de
varias compafiias.

El absorbente de luz ultravioleta puede ser seleccionado de entre, pero no se limitan al menos uno de 2-
(2'-hidroxi-5'-metilfenil)benzotriazol, bisanilida de acido 2-ethoxi-2'-etiloxazélico, policondensado de dimetil-
1-(2-hidroxietil)-4-hidroxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidina de acido succinico, compuestos de benzotriazol tal
como 2-(2'-hidroxi-5'-metilfenil)benzotriazol y 2-(2'-hidroxi-4'-n-octoxifenil)benzotriazol; compuestos de
benzofenona tal como 2-hidroxi-4-metoxibenzofenona y 2-hidroxi-4-n-octoxibenzofenona; compuestos de
acido salicilico tal como salicilato de fenilo y salicilato de p-t-butilfenilo; acrilato de 2-etilhexil-2-ciano-3,3-
difenilo, bisanilido 2-etoxi-2'-etil-oxélico, y policondensado de succinato-1-(2-hidroxietil)-4-hidroxi-2,2,6,6-
tetrametilpiperidina de dimetilo o derivados de los mismos. Sin embargo, aquellos expertos en la técnica
apreciaran que es posible utilizar diferente absorbentes de luz ultravioleta, Estos absorbentes de luz
ultravioleta se fabrican comercialmente y son disponibles a través de varias compafiias.

Se puede usar los agentes de dispersion de rayos UV que pueden incluir diéxido de titanio o similar. Sin
embargo, aquellos expertos en la técnica apreciardn que es posible utilizar diferentes agentes de dispersion
de rayos UV. Estos agentes de dispersién de rayos UV se fabrican comercialmente y son disponibles a
través de varias compafiias.

El humectante se puede seleccionar de entre, pero no se limitan a uno o mas de copolimeros de
polioxietileno/polioxipropileno, particularmente copolimeros de bloque, tal como la serie Synperonic PE de
los copolimeros disponibles de Unigema o sales, derivados de los mismos. Otros humectantes son
propilenglicol, monoetilenglicol, hexilenglicol, butilenglicol, etilenglicol, dietilenglicol, poli(etilenglicol),
poli(propilenglicol), glicerol y similar, compuestos de alcohol polihidrico tal como éter de propilenglicol,
derivados de los mismos. También otros humectantes incluyen gel de aloe vera, alfa-acidos hidroxilicos tal
como acido lactico, yema de huevo y clara de huevo, triacetato de glicerilo, miel, cloruro de litio, etc. los
agentes tensioactivos no iénicos mencionados en lo anterior también actian como humectantes. Sin
embargo, aquellos expertos en la técnica apreciaran que es posible utilizar otros humectantes
convencionalmente conocidos. Los humectantes se fabrican comercialmente y son disponibles a través de
varias compafiias.

El humectante puede estar presente en el intervalo de 0.1% a 90% p/p de la composicién total. De manera
preferente, el humectante est4 presente en el intervalo de 0.1% a 70% p/p de la composicién total. De
manera preferente, el humectante esta presente en el intervalo de 0.1% a 60% p/p de la composicion total.
De manera preferente, el humectante esta presente en el intervalo de 0.1% a 50% p/p de la composicién
total. De manera preferente, el humectante esté4 presente en el intervalo de 0.1% a 30% p/p de la
composicién total. De manera preferente, el humectante esta presente en el intervalo de 0.1% a 10% p/p
de la composicién total.

Los inventores han determinado que ademas que la composicién de la presente invencién ha mejorado
sorprendentemente las propiedades fisicas de dispersabilidad susceptibilidad, capacidad de flujo, tiempo
de humectacién, capacidad de vaciado, viscosidad reducida, proporcién a facilidad de manejo y también
reduce la pérdida de material mientras que se maneja el producto en el momento del empaque asi como
durante la aplicacién en campo. Sorprendentemente, los inventores también han determinado que la
composicién de nutricién y fortificacién de cultivos en la forma de una suspensién liquida y granulos
dispersables en agua muestra eficacia superior en dosificaciones reducida comparada con la composicidén
de la técnica anterior.

La dispersabilidad de la composicién de nutricién y fortificacidn de cultivos granular dispersable en agua es
una medida de porcentaje de dispersién. La dispersabilidad se calcula por el porcentaje de dispersién
minimo. La dispersabilidad se define como la capacidad de los granulos a dispersarse en la adicién a un
liquido tal como agua o solvente. Para determinar la dispersabilidad de la composicién granular conforme
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a la prueba CIPAC estandar, MT 174, se agregd una cantidad conocida de la composicién granular a un
volumen definido de agua y se mezclé por agitaciéon para formar una suspensidén. Después de reposar por
un periodo de tiempo corto, se extrajeron nueve décimos superiores y el décimo restante se seca y se
determina gravimétricamente. El método es virtualmente una prueba abreviada de suspensibilidad y es
apropiado para establecer la facilidad con la que la composicién granular se dispersé uniformemente en
agua.

Se observa que la composicién de nutricién y fortificacién de cultivos en la forma de granulos dispersables
en agua muestran una dispersién casi instantédnea, haciendo de esta manera las actividades facilmente
disponibles para el cultivo. La composicién de nutricién y fortificacién de cultivos en la forma de granulos
dispersables en agua puede tener una dispersabilidad de al menos 40%. De manera preferente, la
composicién de nutricién y fortificacidn de cultivos en la forma de granulos dispersables en agua tiene una
dispersabilidad de al menos 50%. De manera preferente, los granulos dispersables en agua tienen una
dispersabilidad de al menos 60%. De manera preferente, los granulos dispersables en agua tienen una
dispersabilidad de al menos 70%. De manera preferente, los granulos dispersables en agua 30 tienen una
dispersabilidad de al menos 80%. De manera preferente, los granulos dispersables en agua tienen una
dispersabilidad de al menos 90%. De manera preferente, los granulos dispersables en agua tienen una
dispersabilidad de al menos 99%. De acuerdo con una modalidad, los gréanulos dispersables en agua tienen
una dispersabilidad de 100%.

La composicién de nutricién y fortificacién de cultivos en la forma de granulos dispersables en agua y
suspensién liquida puede mostrar buena suspensibilidad. La suspensibilidad se define como la cantidad de
ingredientes activo suspendido después de un tiempo dado en una columna de liquido, de altura
establecida, expresado como un porcentaje de la cantidad del ingrediente activo en la suspensién original.
Los granulos dispersables en agua se pueden probar para suspensibilidad conforme a CIPAC Handbook,
‘MT 184 Test for Suspensibility” mediante la cual una suspensién de concentracién conocida de la
composicién granular en CIPAC Standard Water se preparé y se colocé en un cilindro de medicién prescrito
a temperatura constante, y se dejbé permanecer sin alterar durante un periodo de tiempo especifico. Los
9/10ths superiores se extrajeron y 1/10th restante entonces se sometié a ensayo, ya sea quimicamente,
gravimétricamente, o por extraccidén con solvente, y se calculé la suspensibilidad.

La suspensibilidad de la suspensién liquida es la cantidad de ingrediente activo suspendido después de un
tiempo dado en una columna de liquido, de altura establecida, expresado como un porcentaje de la cantidad
de ingrediente activo en la suspensidn original. La suspensibilidad de la suspensidn liquida se determina
conforme a CIPAC MT-161 al preparar 250 ml de suspensién diluida, permitiéndole asentarse en un cilindro
de medicién bajo condiciones definidas, y retirar las nueve decenas superiores. La décima proporcién
restante entonces se somete a ensayo ya sea quimicamente, gravimétricamente o por estacién con
solvente, y se calcula la suspensibilidad.

La composicién de nutricién y fortificacién de cultivos en la forma de granulos dispersables en agua y una
suspensién liquida puede tener una suspensibilidad de al menos 30%. De manera preferente, la
composicidén de nutricién y fortificacién de cultivos en la forma de granulos dispersables en agua y una
suspensién liquida tiene una suspensibilidad de al menos 40%. De manera preferente, la composicién de
nutricién y fortificaciéon de cultivos en la forma de granulos dispersables en agua y una suspensién liquida
tiene una suspensibilidad de al menos 50%. De manera preferente, la composicidén de nutricién y
fortificacién de cultivos en la forma de granulos dispersables en agua y una suspensién liquida tiene una
suspensibilidad de al menos 60%. De manera preferente, la composiciéon de nutricion y fortificacion de
cultivos en la forma de granulos dispersables en agua y una suspension liquida tiene una suspensibilidad
de al menos 70%. De manera preferente, la composicién de nutricién y fortificacién de cultivos en la forma
de granulos dispersables en agua y una suspensién liquida tiene una suspensibilidad de al menos 80%. De
manera preferente, la composicién de nutricion y fortificacion de cultivos en la forma de granulos
dispersables en agua y una suspensién liquida tiene una suspensibilidad de al menos 90%. De
manera preferente, la composicién de nutricion y fortificacion de cultivos en la forma de granulos
dispersables en agua y una suspensién liquida tiene una suspensibilidad de al menos 99%. De manera
preferente, la composicién de nutricién y fortificacién de cultivos en la forma de una suspensién liquida tiene
una suspensibilidad de 100%.

La composicién de nutricidn y fortificacién de cultivos en la forma de granulos dispersables en agua no tiene
casi dureza. La dureza mostrada por los granulos se puede estimar por probadores de dureza, tal como los
proporcionados por Shimadzu, Brinell Hardness (AKB-3000 Model), Mecmesin, Agilent, Vinsyst, Ametek y
Rockwell.

La composicién de nutricién y fortificacién de cultivos en la forma de granulos dispersables en agua y una
suspensién liquida muestra estabilidad superior hacia el calor, luz, temperatura y aglutinacién. La
estabilidad mostrada por la composicién de nutricién y fortificacion de cultivos es més de 3 afios. De manera
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preferente, la estabilidad mostrada por la composiciéon de nutricién y fortificacién de cultivos es més de 2
afios. De manera preferente, la estabilidad mostrada por la composicién de nutricién y fortificacién de
cultivos es méas de 1 afio. De manera preferente, la estabilidad mostrada por la composicién de nutricio y
fortificacién es mas de 10 meses. De manera preferente, la estabilidad mostrada por la composicién de
nutricién y fortificacién de cultivos es mas de 8 meses. De manera preferente, la estabilidad mostrada por
la composicién de nutricion y fortificacién de cultivos es mas de 6 meses. De manera preferente, la
estabilidad mostrada por la composicién de nutricién y fortificaciéon de cultivos es més de 3 meses.

La humectabilidad es la condicién del estado que es himedo y se puede definir como el grado al cual un
sélido se humedece por un liquido medido por la fuerza de adhesidn entre las fases sélidas y liquidas. Se
determind la humectabilidad de la composicién granular se mide utilizando el Standard CIPAC Test MT-53
que describe un procedimiento para la determinacién del tiempo de la humectacién completa de las
formulaciones humectarles. Una cantidad ponderada de la composicién granular se puede dejar caer en
agua en un vaso de una altura especificada y el tiempo para completar la humectacién. La composicidén
granular dispersable en agua tiene humectabilidad de menor que 2 minutos. De manera preferente, la
composicidén granular dispersable en agua tiene una humectabilidad de menor que 1 minuto. De manera
preferente, la composicién granular dispersable en agua tiene una humectabilidad de menor que 30
segundos.

La composicién de nutricién y fortificacién de cultivos en la forma de una suspensién liquida puede pasar la
prueba de retenciéon de criba himeda. La prueba se utiliza para determinar la cantidad de material no
dispersable en las formulaciones que se aplican como dispersiones en agua. El valor de retencién de la
criba hUmeda de la composicién de nutricién y fortificacién de cultivos en la forma de una suspensién liquida
y granulos dispersables en agua se puede medir al utilizar la Standard CIPAC Test MT-185 que describe
un procedimiento para la medicién de la cantidad de material retenido en la criba. Una muestra de la
formulacién se dispersa en agua y la suspension formada se transfiere a una criba y se lava. La cantidad
del material retenido en la criba se determina por secado y humectacion.

La composicién de nutricion y fortificacién de cultivos tiene un valor de retencidén de criba himeda en una
criba de 75 micras de menos que 10%. De manera preferente, la composicion de nutricidn y fortificacién de
cultivos tiene un valor de retencién de criba himeda en una criba de 75 micras de menos que 7%. De
manera preferente, la composicién de nutricién y fortificacién de cultivos tiene un valor de retencién de criba
hiumeda en una criba de 75 micras de menor que 5%. De manera preferente, la composicién de nutricién y
fortificacién de cultivos tiene un valor de retencién de criba himeda en una criba de 75 micras de menor
que 2%.

La composicién de nutricién y fortificacién de cultivos en la forma de una suspensién liquida no esta
sumamente concentrada y es facilmente vaciable. La viscosidad de un fluido es una medida de su
resistencia a la deformacién gradual por el esfuerzo cortante o estrés de traccion.

La viscosidad de la suspension liquida se determina por (conforme a CIPAC MT-192). Una muestra se
transfiere a un sistema de medicién estandar. La medicién se lleva a cabo bajo diferentes condiciones de
esfuerzo cortante y se determinan las viscosidades evidentes. Durante la prueba, la temperatura del liquido
se mantiene constante. La composicién en suspensidén liquida tiene una viscosidad a 25°C. de
aproximadamente G.G1 Pa-s {10 cps} a aproximadamente 1.2 Fa-s {1200 cps}, que la hace escanciable.
De manera preferente, la composicidn en suspensién liquida tiene una viscosidad a 25°C. de
aproximadamente ¢.01 Fars {10 cpsia aproximadamente .50 Pa-s{500 cps}. De acuerdo con una
modalidad, la composicién en suspensién liquida tiene una viscosidad 25°C. de aproximadamente menos
de 9.50 #a-5{500 cps}. De acuerdo con una modalidad, la composicién en suspensién liquida tiene una
viscosidad a 25°C de aproximadamente 0.8 Pa-s {10 cpsja aproximadamente C.4G Pz -5{400 cps;. De
acuerdo con una modalidad, la composicién en suspensién acuosa tiene una viscosidad a 25°C. de
aproximadamente .51 Pa-s {10 cps}a aproximadamente {3 30 Pz ${300 cps}. La composicién de nutricién
y fortificacién de cultivos tienen una viscosidad en el intervalo de {.01 Fa s {10 cpsi- 1.2 Fas {1200 cpsilo
hace vaciable. La composicién muy viscosa y altamente concentrada tiene a formar una torta, haciendo que
no se pueda escanciar y por lo tanto es indeseable.

La composicién de nutricién y fortificacién de cultivos en la forma de granulos dispersables en agua y
suspensién liquida muestra estabilidad superior en términos de suspensibilidad bajo una condicién de
almacenamiento acelerada (ATS). De manera preferente, la composiciéon de nutricién y fortificacién de
cultivos muestra suspensibilidad de mas de 90% bajo ATS. De manera preferente, la composicién de
nutricién y fortificacién de cultivos muestra suspensibilidad de mas de 80% bajo ATS. De manera preferente,
la composicién de nutricién y fortificacion de cultivos muestra suspensibilidad de mas de 70% bajo ATS. De
manera preferente, la composiciéon de nutricion y fortificacién de cultivos muestra suspensibilidad de mas
de 60% bajo ATS. De manera preferente, la composicién de nutricién y fortificacién de cultivos muestra
suspensibilidad de méas de 50% bajo ATS. De manera preferente, la composicidén de nutricién y fortificacidén
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de cultivos muestra suspensibilidad de mas de 40% bajo ATS. De manera preferente, la composicién de
nutricién y fortificacién de cultivos muestra suspensibilidad de mas de 30% bajo ATS.

La invencién puede referirse al proceso para preparar la composicién de nutricién y fortificacién de cultivos
que comprende una o mas de sales de boro, complejos, derivados o mezclas de los mismos, azufre
elemental y al menos un agente de dispersion en la forma de granulos dispersables en agua. La
composicién de nutricién y fortificacién de cultivos en la forma de granulos dispersables en agua se fabrica
por varias técnicas tal como pulverizacién por rocio, granulacién del lecho fluidizado, extrusién, secado por
congelacién, etc.

El proceso para preparar una composiciéon granular dispersable en agua puede implicar moler una mezcla
de uno o mas de sales de boro, complejos, derivados o mezclas de los mismos en un intervalo de
concentracién 0.1% a 70% en peso de la composicién total; el azufre elemental en un intervalo de
concentracién 1% a 90% en peso de la composicién total y al menos un agente de dispersidén para obtener
un lodo o una mezcla humeda. La molienda se lleva a cabo al utilizar un molino de lecho adecuado o un
equipo de molienda en humedo para obtener un tamafio de particula en el intervalo de 0.1 a 20 micras. El
paso de molienda implica ademas agregar opcionalmente uno o mas excipientes agricolamente aceptables
para obtener la suspensién. De acuerdo con una modalidad, el paso de mezclado puede incluir
opcionalmente ademés ingredientes activos adicionales seleccionados de uno o mas de fertilizantes,
micronutrientes, macronutrientes, bio-estimulantes, activos pesticidas 0 mezclas de los mismos. La mezcla
humeda obtenida después se seca para obtener un granulo, por ejemplo en un secador de pulverizacion,
secador de lecho fluido o cualquier otro equipo de granulacién adecuado. El proceso de secado por
pulverizacién es seguido por el cribado para eliminar los granulos infradimensionados y
sobredimensionados para obtener microgranulos del tamafio deseado.

La composicién de nutricién y fortificacién de cultivos en la forma de granulos dispersables en agua también
se puede fabricar al moler en seco una o0 mas de sales de boro, complejos, derivados o mezclas de los
mismos, azufre elemental y al menos un agente de dispersiéon en un molino de aire o un molino de chorro
para obtener el tamafio de particula deseada en el intervalo de 0.1 a 20 micras, de manera preferente 0.1
a 10 micras. El agua se agrega al polvo seco y la mezcla se combina para obtener una masa o pasta, que
después se extruyen a través de un extrusor para obtener los granulos de tamafio deseado.

La invencién se refiere al proceso para preparar la composicién de nutricién y fortificacién de cultivos en la
forma de una suspensién liquida. La invencién se refiere a un proceso para preparar la composicién en
suspensién liquida que comprende al menos una sal de boro, sus complejos, 0 mezclas de los mismos,
azufre elemental, al menos un excipiente agroquimicamente aceptables, y al menos un agente de
estructuracion.

El proceso para preparar la composiciéon en suspensién liquida puede implicar homogenizacién de uno o
mas excipientes agroquimicamente aceptables tal como agentes tensioactivos, alimentarlos en un
recipiente provisto con instalaciones de agitacion. Las sales de boro, sus complejos, 0 mezclas de los
mismos y azufre elemental se agregaron adicionalmente a la mezcla homogenizada y se agitaron
continuamente durante aproximadamente 5 a 10 minutos hasta que la mezcla total se volvié homogénea.
Subsecuentemente, la suspension liquida obtenida se hace pasar a través de un equipo de molienda en
humedo adecuado para obtener una suspensiéon con un tamafio de particula en el intervalo de 0.1 a 20
micras, de manera preferente 0.1 a 10 micras. Luego, la cantidad requerida del agente de estructuracion se
agrega a la suspensién obtenida, bajo homogenizacién continua para obtener la composicién en suspension
liquida.

La invencion se puede referir ademés al uso de la composicién de nutricidn y fortificacién de cultivos como
al menos una de una composicién de nutrientes, una composicion fortificadora de cultivos, una composicidén
acondicionadora de suelo, composicién de fortificaciéon de cultivos, proteccién de cultivos y mejoradora de
rendimiento.

La invencidn se puede referir a un método de aplicaciéon de una cantidad efectiva de la composicién de
nutricién y fortificacién de cultivos que incluye uno o mas de sales de boro, complejos, derivados 0 mezclas
de los mismos, azufre elemental y el excipiente agroquimico con particulas en el intervalo de tamafio de 0.1
a 20 micras, en donde la composicién se aplica a las semillas, plantulas, cultivos, planta, material de
propagacién de planta, locus, partes de la misma al suelo circundante.

La invencién se puede referir ademas a un método para mejorar la fertilidad del suelo, salud de la planta,
mejorar la nutricién del cultivo al facilitar la captacién de nutrientes esenciales, proteger la planta, mejorar
el rendimiento de la planta, fortalecer la planta o acondicionar el suelo; el método comprende tratar al menos
una de semillas, plantulas, cultivos, una planta, o material de propagacién de planta, locus, partes de los
mismos al suelo circundante con una cantidad efectiva de la composicién de nutricién y fortificacion de
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cultivos que incluye uno o mas de sales de boro, complejos, derivados o mezclas de los mismos; azufre
elemental y al menos un excipiente agroquimicamente aceptables con particulas en el intervalo de tamafio
de 0.1 a 20 micras.

La composicién se aplica a través de una variedad de métodos, los métodos para aplicacién al suelo incluye
cualquier método adecuado, que asegura que la composicion penetre el suelo, por ejemplo, aplicacién en
bandeja de vivero, aplicacién en surcos, riego por goteo, riego por aspersién, empapado del suelo, inyeccién
del suelo, abono, al voleo o incorporacién en el suelo, y otros métodos similares. La composicién también
se puede aplicar en forma de pulverizacion foliar. Las velocidades de aplicacidén o las dosificaciones de la
composicién dependen del tipo de uso, nivel de deficiencia de boro y azufre del suelo en las plantas, el tipo
de cultivos, o los ingredientes activos especificos en la composicién pero es tal que el ingrediente activo
agroquimico, es en una cantidad suficiente para proporcionar la accién deseada (tal como captacién de
nutrientes, vigor de la planta, rendimiento del cultivo).

EJEMPLOS DE PREPARACION

Los siguientes ejemplos ilustran la metodologia basica y versatilidad de la composicién de la invencidén. Se
reconoce que se pueden hacer cambios a los pardmetros e intervalos especificos descritos en la presente
y que puede haber una gran variedad de diferentes formas conocidas en la técnica para cambiar las
variables descritas. Sin embargo, se debe observar que estos ejemplos de preparacidén son simplemente a
modo de ejemplo y no se proponen limitar el alcance de la invencién y mientras se entienda que solo los
ejemplos preferidos de estos elementos se describen en la presente como se expone en la especificacién
y figuras, la invencién no se debe limitar de esta manera y se debe considerar en términos del espiritu y
alcance de las reivindicaciones que siguen.

A. Composicién granular dispersable en agua de sales de boro y azufre elemental

Ejemplo 1: Composicién granular dispersable en agua de 5% de Borato de Calcio y 90% de
azufre elemental: 90 partes de azufre elemental, 5 partes de Borato de calcio, 5 partes de condensado de
naftalen-sulfonato, se mezclaron conjuntamente para obtener una mezcla de aditivos. La mezcla de aditivos
obtenida se molié en hiumedo utilizando un molino de cuentas adecuado o un equipo de molienda en
humedo para obtener un tamafio de particula promedio de menor de 20 micras. La suspensién molida en
humedo obtenida entonces se secé por pulverizaciéon en una temperatura de entrada de menos de 170°C
y una temperatura de salida de menos de 70°C seguido por cribado para eliminar los granulos
supradimensionados y sobredimensionados y obtener una composicién granular dispersable en agua de
Azufre al 90% y Borato de calcio al 5%. La composicién tuvo la siguiente distribucién de tamafio de particula:
D10 menos de 0.9 micras; D50 menos de 3.5 micras y D90 menos de 12 micras. La composicién no tuvo
casi dureza. El tamafio del granulo de la composicién esta en el intervalo de 0.1-2.0 mm.

La composicién tiene una dispersabilidad de 88% y una suspensibilidad de 99%. La
composicién tiene un valor de retencién de criba en hiumedo de 1%. La composicién tiene una
suspensibilidad de 88% bajo condiciones de almacenamiento aceleradas. La composicién también mostré
una humectabilidad de 60 segundos. Se observa que los gréanulos no tienen casi dureza.

Ejemplo 2: Composicién granular dispersable en agua de 70% de Borato de zinc y 20% a
azufre elemental. Se prepar6 una composicién granular dispersable en agua siguiendo los pasos de proceso
como se expone en el Ejemplo 1 donde la composicidn incluye 70 partes de borato de zinc, 20 partes de
azufre elemental, 5 partes de fenil naftalen-sulfonato, 3 partes de lignosulfonato de sodio y 2 partes de
arcilla China.

La composicién tiene la siguiente distribuciéon de tamafio de particula: D10 menos de 0.4
micras; D50 menos de 4.5 micras y D90 menos de 10 micras. Tal tamafio de gréanulo de la composicién
estd en el intervalo de 0.1-2.5 mm.

La composicién tiene una dispersabilidad de 40% y una suspensibilidad de 30%. La
composicién tiene un valor de retencién de criba humeda de 1.5%. La composicién tiene una
suspensibilidad de 25% bajo condiciones de almacenamiento aceleradas. La composicién también mostré
una capacidad de humectacién de 120 segundos.

Ejemplo 3: Composicién granular dispersable en agua de 25% de Borato de calcio y 50% de
Azufre elemental. Se prepard una composicién granular dispersable en agua siguiendo los pasos de
proceso como se expone en el Ejemplo 1 donde la composicién incluye 25 partes de Borato de calcio, 50
partes de azufre elemental y 5 partes de condensado de naftalen-sulfonato, 8 partes de lignosulfonato de
sodio y 12 partes de silice precipitada.
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La composicién tiene la siguiente distribuciéon de tamafio de particula: D10 menos de 1.5
micras; D50 menos de 5 micras y D90 menos de 15 micras. Tal tamafio de granulo de la composicién esta
en el intervalo de 0.1-0.5 mm.

La composicién tiene una dispersabilidad de 80% y una suspensibilidad de 86%. La
composicién tiene un valor de retencién de criba humeda de 0.7%. La composicién tiene una
suspensibilidad de 80% bajo condiciones de almacenamiento aceleradas. La composicién también mostré
una capacidad de humectacién de 20 segundos. Se observé que los granulos casi no tienen dureza.

Ejemplo 4: Composicidén granular dispersable en agua de 25% de Borato de sodio y 60% de
Azufre elemental. Se prepard una composicién granular dispersable en agua siguiendo los pasos de
proceso como se expone en el Ejemplo 1 donde la composicién incluye 25 partes de borato de sodio, 60
partes de azufre elemental, 9 partes de naftalen-sulfonato condénsate, y 6 partes de arcilla China.

La composicién tiene la siguiente distribuciéon de tamafio de particula: D10 menos de 1.0
micras; 5 D50 menos de 3 micras y D90 menos de 18 micras. Tal tamafio de granulo de la composicién
esté en el intervalo de 0.1-1.5 mm.

La composicién tiene una dispersabilidad de 55% y una suspensibilidad de 60%. La
composicién tiene un valor de retencién de criba humeda de 1.2%. La composicién tiene una
suspensibilidad de 55% 10 bajo condiciones de almacenamiento aceleradas. La composicién también
mostrd una capacidad de humectacién de 5 segundos.

Ejemplo 5: Composicidn granular dispersable en agua de 60% de Tetrahidrato de octaborato
de disodio, 25% de azufre elemental: Una composicion dispersable en agua preparada siguiendo los pasos
de proceso como se expone en el Ejemplo 1, donde la composicidn incluye 60 partes de Tetrahidrato de
octaborato de disodio, 25 partes de azufre elemental, y 10 partes de condensado de naftalen-sulfonato, y 5
partes de lignosulfonato de sodio.

La composicién tiene la siguiente distribuciéon de tamafio de particula: D10 menos de 0.6
micras; D50 menos de 3.5 micras y D90 menos de 9 micras. Tal tamafio de granulo de la composicion esta
en el intervalo de 0.1-2.5 mm.

La composicién tiene una dispersabilidad de 84% y una suspensibilidad de 92%. La
composicién 25 tiene un valor de retencién de criba humeda de 0.6%. La composicién tiene una
suspensibilidad de 85% bajo condiciones de almacenamiento aceleradas. La composicién también mostré
una capacidad de humectacién de 65 segundos y los granulos no tienen casi dureza.

Ejemplo 6: Composicién granular dispersable en agua de 35% de Borato de calcio, 10% de
azufre elemental y 5% de bifentrina: Se preparé una composicidén granular dispersable en agua siguiendo
los pasos de proceso como se expone en el Ejemplo 1 donde la composicién incluye 35 partes de borato
de calcio, 10 partes de azufre elemental, 5 partes de bifentrina, 15 partes de condensado de naftalen-
sulfonato, 10 partes de lignosulfonato de sodio y 25 partes de arcilla China.

La composicién tiene la siguiente distribucién de tamafio de particula: D10 menos de 2 micras;
D50 menos de 6 micras y D90 menos de 18 micras. Tal tamafio de granulo de la composicién esté en el
intervalo de 0.1 mm-2.0 mm.

La composicién tiene una dispersabilidad de 85% y una suspensibilidad de 85%. La
composicién tiene un valor de retencién de criba humeda de 0.9%. La composicién tiene una
suspensibilidad de 78% bajo condiciones de almacenamiento aceleradas. La composicién también mostré
una capacidad de humectacion de 90 segundos.

B. Composiciones de suspension liquida de sales de boro y azufre elemental:

Ejemplo 7: Composicién en suspensién liquida de 55% de Azufre y 5% de Acido bérico: Se
preparé la composicién en suspension liquida al mezclar 5 partes de Acido bérico, 55 partes de Azufre
elemental, 7.1 partes de alquil naftalen sulfonato de sodio para obtener una mezcla. La mezcla se
homogeniz6 en agua al alimentar estos ingredientes en un recipiente equipado con un agitador para obtener
una mezcla homogénea. A mezcla obtenida se hizo pasar a través de un equipo de molienda en humedo
adecuado para obtener una suspension con un tamafio de particula de menos que 20 micras. Luego, 3
partes de goma arabiga como agente de estructuracién, se agregaron bajo homogenizacién continua para
obtener la composiciéon en suspensién liquida. La composicién comprendié 29.9 partes de agua. La
composicién tuvo la siguiente distribuciéon de tamafio de particula: D10 menos de 0.8 micras; D50 menos
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de 4 micras y D90 menos de 13 micras.

La muestra tiene una suspensibilidad de aproximadamente 98% y una viscosidad de aproximadamente 3. 4&
Pa-g {450 cps). La muestra exhibe una susceptibilidad de 90% bajo condiciones de almacenamiento
aceleradas.

Ejemplo 8: Composiciéon en suspensién liquida de 5% de Azufre, 55% Fosfato de boro: Se
preparé la composicién en suspension liquida al seguir los mismos pasos de proceso como se expone en
Ejemplo 7, por lo que la composicién incluye 55 partes de Fosfato de boro, 5 partes de Azufre elemental, 8
partes de fenil naftalen sulfonato, 4 partes de lignosulfonato de sodio, 1 parte de formaldehido, 2.5 partes
de carboximetilcelulosa y 24.5 partes de glicerol. La composicién tuvo la siguiente distribucién de tamafio
de particula: D10 menos de 0.5 micras; D50 menos de 4.0 micras y D90 menos de 12 micras.

La muestra tiene una suspensibilidad de aproximadamente 30% y una viscosidad de
aproximadamente 1.2 #a-3 {1200 cps}. La muestra exhibe una susceptibilidad de 25% bajo condiciones de
almacenamiento aceleradas.

Ejemplo 9: Composicién en suspensién liquida de 10% de Azufre y 50% de Borato de zinc:
Se preparé la suspensién de suspensién liquida al seguir los mismos pasos de proceso como se expone
en el Ejemplo 7, mediante lo cual la composicién incluyd 50 partes de Borato de zinc, 10 partes de azufre
elemental, 3 partes de fenil naftalen-sulfonato, 4 partes de goma arabiga y 33 partes de agua. La
composicién tuvo la siguiente distribucién de tamafio de particula: D10 menos de 1 micras; D50 menos de
3.5 micras y D90 menos de 18 micras.

La muestra tiene una suspensibilidad de aproximadamente 90% y una viscosidad de
aproximadamente &.2% Pa-s {250 cps}. La muestra exhibe una susceptibilidad de 82% bajo condiciones de
almacenamiento aceleradas.

Ejemplo 10: Composiciéon en suspensién liquida de 60% de Azufre y 5% de Tetrahidrato de
octaborato de disodio: Se prepard la composiciéon en suspensidn liquida al seguir los mismos pasos de
proceso como se expone en Ejemplo 7, mediante lo cual la composicién incluye 5 partes de Tetrahidrato
de octaborato de disodio, 60 partes de azufre elemental, 10 partes de condensado de naftalen-sulfonato y
5 partes de lignosulfonato de sodio, y 20 partes de propilenglicol. La composicién tuvo la siguiente
distribucién de tamafio de particula: D10 menos de 1.4 micras; D50 menos de 5 micras y D90 menos de 15
micras.

La muestra tiene una suspensibilidad de aproximadamente 85% y una viscosidad de
aproximadamente G.5C Fa-s {500 cps}. La muestra 20 exhibe una susceptibilidad de 80% bajo condiciones
de almacenamiento aceleradas.

Ejemplo 11: Composicién en suspension liquida de 35% de Azufre y 30% de Borato de zinc:
Se preparé la composicién en suspension liquida al seguir los mismos pasos de proceso como se expone
en Ejemplo 8, mediante lo cual la composicién incluyé 30 partes de Borato de zinc, 35 partes de azufre
elemental, 5 partes de condenado de naftalen-sulfonato y 5 partes de lignosulfonato de sodio, y 25 partes
de propilenglicol. La composicién tuvo la siguiente distribucién de tamafio de particula: D10 menos de 1.4
micras; D50 menos de 5 micras y D90 menos de 15 micras.

La muestra tiene una suspensibilidad de aproximadamente 85% y una viscosidad de
aproximadamente G.5C Fa-s {500 cps}. La muestra 30 exhibe una susceptibilidad de 80% bajo condiciones
de almacenamiento aceleradas.

Ejemplo 12: La composicién en suspension liquida de 30% de Azufre y 35% triéxido de boro:
Se preparé la composicién en suspension liquida al seguir los mismos pasos de proceso como se expone
en Ejemplo 8, mediante lo cual la composicién incluyd 35 partes de trioxido de boro, 30 partes de azufre
elemental, 10 partes de condensado de naftalen-sulfonato, 1 parte de 1,2- benziosotiazolin-3-ona y 1.5
partes de carboximetilcelulosa como el agente de estructuracién y 22.5 partes de agua. La composicién
tuvo la siguiente distribucién de tamafio de particula: D10 menos de 1.5 micras; D50 menos de 3 micras y
D90 menos de 16 micras.

La muestra tiene una suspensibilidad de aproximadamente 75% y una viscosidad de aproximadamente {.65
Pa-s {650 cps). La muestra exhibe una susceptibilidad de 68% bajo condiciones de almacenamiento
aceleradas.

Ejemplo 13: Composicién en suspensidn liquida de 30% de azufre, 15% de Borato de sodio
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y 4% de Bifentrino: Se preparé la composicién en suspensidn liquida al seguir los mismos pasos de proceso
como se expone en Ejemplo 7, mediante lo cual la composicién incluyé 15 partes de Borato de sodio, 30
partes de azufre elemental, 4 partes de bifentrino, 1.5 partes de 1,2- benziosotiazolin-3-ona y 0.5 partes de
goma arabiga y 49 partes de agua. La composicién tiene una distribucién de tamafio de particula de
aproximadamente D10 menos de 0.3 micras; D50 menos de 2.5 micras y D90 menos de 10 micras.

La muestra tiene una suspensibilidad de aproximadamente 70% y una viscosidad de
aproximadamente ¢.4C Fa-s {400 cps}. La muestra exhibe una susceptibilidad de 60% bajo condiciones de
almacenamiento aceleradas.

ESTUDIOS DE CAMPO

Experimento 1: Se llevaron a cabo estudios de campo para evaluar el efecto sinérgico de la
composicién granular dispersable en agua y composicién en suspensién liquida de Azufre y Borato de calcio
conforme los ejemplos de la presente invencién en un campo de Tomate comercialmente cultivado, en
Nashik, Maharashtra.

Metodologia del Experimento de Campo:

El sitio experimental se seleccion6 con base en cultivos de tomate donde los sintomas de
deficiencia de boro se presentaron probablemente, donde el contenido de boro en el suelo estuvo abajo del
nivel de déficit. El ensayo se llevé a cabo durante la temporada de Kharif en Disefios de Bloqueas Aleatorios
(RBD) con seis tratamientos, incluido el control sin tratar, replicado cuatro veces. Para cada tratamiento, se
mantuvo el tamafio de la parcela de 40 m? (8m x 5m). Las composiciones evaluadas incluyen Azufre y
Borato de calcio solo y diferentes formulaciones que incluyen combinaciones de azufre y boro, donde se
aplicaron azufre y boro en cada tratamiento en las mismas dosis las composiciones se aplicaron mediante
colocacidn lateral / curva justo antes de la etapa de floracién del cultivo de tomate. El cultivo de tomate del
campo de prueba se cultivé siguiendo buenas practicas agricolas. Las semillas de tomate, variedad Ver
2182, se utilizaron para el estudio y se sembraron en 120 cms de hilera a hilera y 45 cms de distancia entre
las plantas. Los detalles del experimento son los siguientes:

Detalles del experimento

a) Ubicacién del Ensayo :Adgoan, Nasik (MH)

b) Cultivo ‘Tomate (var: Veer2182

c¢) Estacién del experimento ‘Kharig 2018

d) Disefio de ensayo :Disefio de Bloques Aleatorizado

e) Replicaciones :Cuatro

f) Tratamiento :Seis

g) Tamafio de la parcela :8cmx 5m =40 m?

h) Datos de la Aplicacion :01.09.2018

I) Método de aplicacién :Colocacidn lateral/curva

j) Fecha del trasplante :04.08.2018

k) Fecha de Cosechas 1ra -23.10.2018; 2da -27.2018; 3ra - 04.11.2018;
4ta - 10.11.2018 5ta- 16.11.2018; 6th -
22.11.2018

Las observaciones sobre el porcentaje de cuajado de fruto se llevaron a cabo marcando las
flores recién abiertas una vez a la semana y contando el nimero de flores marcadas que dieron fruto una
semana después. Los frutos se recolectaron seis veces y se pesaron cada vez. Los tomates agrietados o
con cara de gato se eliminaron y se contaron entre 100 frutos. Se colocaron cincuenta frutos seleccionados
al azar por parcela sobre la mesa a temperatura ambiente (25°C + 2) en una habitacidn bien ventilada y se
evalué su vida (til. Los datos medios de todas las observaciones se presentaron en la Tabla 1 para ilustrar
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el impacto del azufre y el borato de calcio solo y sus combinaciones en forma granular dispersable en agua
y suspensién liquida, conforme al ejemplo de la presente invencién, asi como en forma de pastilla, conocida
en la técnica, sobre el rendimiento del tomate y otros parametros.

Tabla 1: Para evaluar el efecto sinérgico de diferentes formulaciones de Azufre y borato de calcio en un
campo de tomate cultivado comercialmente:

% de
Dosis de sal aumentos
nutriente en g/4047 del
m2 (acre) . rendimiento Vida de
Cuajado Rendimiento del fruto Pun_tos d‘? anaquel
del fruto agrietami
. del fruto -
Detalles del tratamiento comercializab ento .
le (Qtl/a047 | (% de (Dias
%) aumento
( m2 (acre} ) (No.)
del )
Azufre Boro S
rendimiento
del fruto
esperado)
Tl-no tratado 71.54 314.8 17.3 7.3
T2- Gréanulos
dispersables en agua
25%
90.8 82.1be 348.4 10.7 8.7 10.7

Borato de calcio

(B-2.272%)

T3- Granulos
dispersables en agua 2500 79.4¢° 340.9 8.3 14.3 8.7
90% de azufre

T4- Pastillas 50% de
azufre + 20%

de borato de calcio 7.9
2500 90.8 76.9% 339.6 10.7 10
(B- (18.1)
1.815%)
TS - Granulos
dispersables en agua 211
0, 0, )
50% de azufre + 20% de| 5544 | gpg | gp.38 381.2 5.3 13
Borato de calcio (B- 181V
1.815%) conforme al (18.1)
ejemplo de la invencidn
T6-SC 25% de azufre +
10% de Borato de calcio 19.0
- 0, .
(B-0.907%) 2500 90.8 84.12b 374.7 6 12.3
(18.1)*

conforme al ejemplo de
la invencién

*es el porcentaje de aumento de rendimiento

La sal de boro seleccionada y la concentraciéon usada es ejemplar y se puede reemplazar con
otra sal de boro con diferentes concentraciones como es reivindicado en la presente invencién.

A partir de los datos observados en la tabla 1, se puede concluir que las composiciones T5,
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T6 conforme los ejemplos de la presente invencién muestra un comportamiento sinérgico.

El porcentaje de aumento del rendimiento, esperado para una combinacién de dos actividades
tal como azufre y borato de calcio se calculé como sigue:

E = X+Y - (XY/100)
donde,
E= % de efecto esperado por la mezcla de dos productos X e Y en una dosis definida.
X= % de efecto observado por el producto A (Tratamiento T2)
Y= % de efecto observado por el producto B (Tratamiento T1)
El factor de sinergia (SF) se calcula por la férmula de Abbott (Eq.(2)(Abbott, 1925).
SF= Efecto observado / Efecto esperado

Donde, SF >1 para la reaccién sinérgica; SF<1 para la reaccién antagonista, SF=1 para la
reaccion aditiva.

Cuando el porcentaje de aumento de rendimiento observado para la combinacién es igual al
porcentaje esperado, se puede inferir simplemente un efecto aditivo, y en donde el porcentaje de aumento
de rendimiento observado para la combinacién es mas bajo que el porcentaje esperado, se puede inferir un
efecto antagonista de las combinaciones. El término “sinergia” se define por Colby S. R. en un articulo
titulado “Calculation of the synergistic and antagonistic responses of herbicide combinations” publicado en
Weeds, 1967, 15, p. 20-22. Cuando el porcentaje de efecto de rendimiento observado (E) para la
combinacién es mayor que el porcentaje esperado, se puede inferir el efecto sinérgico de la combinacion.

Con base en los datos y los calculos hechos, el porcentaje de aumento esperado en el
rendimiento del fruto se encontré que es 18.1%. Se puede observar claramente a partir de la Tabla 1
anterior, que el tratamiento T5 con 50% de Azufre + 20% de Borato de calcio (B-1.815%) composicidén
granular dispersable en agua, de acuerdo con el ejemplo de la presente invencién mostrd un aumento de
rendimiento del 21.1% en el fruto de tomate, y el tratamiento T6 con 25% de Azufre + 10% de concentrado
de suspensién de Borato de calcio (B-0.907%), de acuerdo con la modalidad de la presente invencidn
mostré un aumento del 19% en el rendimiento del tomate.

Sin embargo, el tratamiento T4 con pastillas de 50% de Azufre + 20% de Borato de calcio (B-
1.815%) mostrd solo un aumento del 7.9% en el rendimiento de frutos de tomate. De esta manera, los
tratamientos T5 y T6 con granulos dispersables en agua y composiciones de suspensién liquida,
respectivamente, de acuerdo con las modalidades de la presente invencién mostraron un efecto sinérgico,
en comparacién con el tratamiento con principios activos individuales con composiciones en pastilla. Los
resultados son aln més sorprendentes ya que todos los tratamientos T4 a T6 tenian la misma dosis de
azufre y boro aplicad al suelo, es decir 2500 /4047 m? {2500 g/acre} de Azufre y 90,8 /4047 nv® (90,8
g/acre) de boro.

Los tratamientos T5 y T6 mostraron el mayor rendimiento de frutos de aproximadamente 381 .2
quintals/4047 m? {381.2 quintals/acre} y 374.7 quintals/4047 m? (374.7 quintals/acre} respectivamente en
comparacion con el tratamiento T4 con un rendimiento de fruto de 338.8 guintals/4047 m? (339.6
quintals/acre}, el tratamiento T2 con granulos dispersables en agua de Borato de calcio (rendimiento de
frutos - 348.4 quintales/acre), tratamiento WDG de 90% de azufre (rendimiento de frutos -340.8
quintals/4047 m? {340.9 quintals/acre}).

Se puede observar ademés en la Tabla 1, que los tratamientos T5 y T6 con composiciones
de acuerdo con el ejemplo de la presente invencién, mostraron una reduccién sorprendente en los puntos
de agrietamiento del fruto y también demostraron una vida Gtil mejorada, en comparacién con los
tratamientos T2 y T3, respectivamente, con Borato de calcio y Azufre utilizados individualmente, asi como
en comparacién con el Tratamiento T4 con pastillas de 50% de Azufre + 20% de Borato de calcio (B-
1.815%), donde el Azufre y el boro se aplican en las mismas dosis de aplicacién en cada tratamiento. De
esta manera, la combinacién de azufre y sal de boro en la forma de un granulo dispersable en agua y un
concentrado de suspensién, de acuerdo con los ejemplos de la presente invencién, son de naturaleza
sinérgica y mostraron una mejora sorprendente en el rendimiento, asi como parametros fisiolégicos de la
planta mejorados.
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Las composiciones conforme al ejemplo de la presente invencién mostraron verdor
incrementado y tamafio y color del fruto mejorado en el tomate, como es comparado con los tratamientos
con una aplicacién individual de activos 0 como es comparado con las composiciones de pastilla de Azufre
y Borato de calcio.

Experimento 2: Se llevaron a cabo ensayos de campo para estudiar el impacto de diferentes
sales de Azufre (S) + Boro particularmente, borato de calcio, triéxido de boro y fosfato de boro, en diferentes
formulaciones, incluidas composiciones, de acuerdo con los ejemplos de la presente invencién, en diferente
concentracién, en la captacién de Azufre y Boro en las hojas, los sélidos solubles totales (Brix), peso del
fruto promedio, peso seco de la planta y rendimiento del fruto comerciable en el campo de tomate
comercialmente cultivado en Idar, Gujarat.

Los ensayos se llevaron a cabo durante la estacién kharif en el Disefio de Bloque Aleatorizado
(RBD) con diez tratamientos que incluyen control no tratado, tres veces replicado. Para cada tratamiento,
se mantuvo el tamafio de la parcela de 40 m? (8m x 5m). las composiciones de Azufre y varias sales en
diferentes formas y concentraciones variantes, en la dosis prescrita se aplicaron como una aplicacién de
colocacidn lateral/curva en el momento de la floracién del cultivo de tomate. El cultivo de tomate en el campo
de ensayo se cultivé siguiendo buenas practicas agricolas. La semilla de tomate, variedad Avinash, se usé
para el estudio y se planté en 120 cm de hilera a hilera y 45 cm de distancia entre las plantas.

Detalles del Experimento

a) Ubicacién del Ensayo ‘Idar, Gujarat

b) Cultivo : Tomate (var: Avinash)

c¢) Estacién del Experimento : Kharif 2018

d) Disefio del Ensayo Disefio de Blogque Aleatorizado
e) Replicaciones ‘Tres

f) Tratamiento :Diez

g) Tamafio de la Parcela :8mx 5m=40m?

h) Espaciamiento R x P : 120cm x 45¢cm

h)Fecha del Trasplante 27.07.2018

i) Fecha de Aplicacién 27.08.2018

j) Método de Aplicacién Colocacién lateral/curva
k)Fecha de la Cosecha - 1ra-03.10.2018; 2da -11.10.2018;

3ra- 16.10.2018; 4ta- 22.10.2018 5ta- 28.10.2018;
6th - 04.11.2018

La observacién en el contenido de nutrientes de azufre y boro en las hojas se llevé a cabo al
recolectar las muestras de hoja de la planta de tomate de 4 hojas superiores después de 20 dias de
aplicacion de tratamiento. La concentracién de la captacion de Azufre y Boro se analizé en el laboratorio,
utilizando la metodologia prescrita. Los sélidos solubles totales (TSS) y el peso del fruto promedio se
analizaron en el momento de la 2da cosecha de 10 frutos en cada una de las parcelas y media de 10 frutos,
se presentaron en la Tabla 2. El peso seco de la planta se midié6 en el momento de la ultima cosecha,
mientras que los frutos se cosecharon seis veces y se pesaron cada vez. Los datos medios de toda las
observaciones se presentaron en la Tabla 2 para enumerar el impacto de la combinacién de azufre y boro
y en diferentes formulaciones y concentraciones variantes, en el rendimiento del tomate y otros parametros.

Tabla 2: Efecto de las combinaciones de sal de azufre y Boro en diferentes formulaciones y concentraciones
variantes en el cultivo de Tomate:

| Detalles del | Dosis de sal | Concentracion de | Soélidos | Peso | Peso |Rendimient]
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tratamiento

nutriente en
g/4047m?
(acre)

nutrientes

Azufre | Boro

Azufre Boro

(9/kg) | (mg/kg)

solubles
totales

(Brix)

seco de
la planta

(9)

o del
fruto

(9)

promedi

o del fruto
comercializ
able

(qtl/4047m?2
(acre))

T1- Gréanulos
dispersables en
agua 50% de
azufre + 1.533 de
boro (15% de
fosfato de boro
conforme al
ejemplo de la
invencion

250 76.

12.17 37.34

4.41

409.1

98.3

283.4

(11.0)*

T2- Granulos
dispersables en
agua 30% de
azufre +

1.815% de boro

20% de borato
(
de calcio

conforme al
ejemplo de la
invencion

150 90.

10.06 44.82

4.72

434.5

104.

205.2

(15.6)*

T3- Granulos
dispersables en

110 124

8.75 52.33

4,64

412.7

103.

288.7

agua 55% de
azufre + 6.212%

(13.1)*

de boro (20% de
Triéxido de boro)

conforme al
ejemplo de la
invencion

T4- Pastillas 50%
de azufre +

250 76.

6.64 21.51

3.78

391.2

91.6

259.1

1.533 de boro

(19)*

(15% de fosfato
de boro

T5- Pastillas 30%
de azufre +

150 90.

4.08 24.64

3.94

384.9

93.2

1.815% de boro

(20% de borato
de calcio)

T6- Pastillas 55%
de azufre +
6.212% de boro

110 124

(20% de tribxido

4.96 27.38

3.91

396.1

92.6
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de boro)

T7- SC 25% de
azufre + 0.766 de
boro (4.5% de
fosfato de boro)

conforme al 250 76. 102. 278.9
ejemplo de la
invencioén 0 65 11.52 38.07 429 411.5 5 (9.2)*

T8-SC 15% de
azufre +

0.907% de boro

(10% de borato

de calcio)
conforme al 150 90. 103. 2856
ejemplo de la

invencién 0 75 10.34 41.44 46 439.3 1 (11.9)*

T9- SC 27.5% de
azufre + 3.106%
de boro (10% de
triéxido de boro)

conforme al 110 124 281.5
ejemplo de la
invencion 0 .24 8.29 49.35 4.61 402.4 97.8 (10.3)*
2553 (
T10-No tratado - - 3.14 17.1 3.07 362.2 88.3 -)
CD (a 0.5%) - - 1.2 8.72 0.47 24.31 7.32 23.33

Se observé en la tabla 2 que los Tratamientos T1, T2 y T3 con diferentes sales de boro en
concentraciones variables de azufre y sales de boro en las formas granulares dispersables en agua, de
acuerdo con el ejemplo de la presente invenciéon, mostraron un aumento del 11%, 15.6% y 13.1%,
respectivamente, en el rendimiento de frutos de tomate, en comparaciéon con las plantas no tratadas.
Ademas, los Tratamientos T7, T8 y T9 con concentraciones variables de sales de azufre y boro en forma
de concentrado de suspensién, de acuerdo con el ejemplo de la presente invencidén, mostraron un aumento
del 9.2%, 11.9% y 10.3%, respectivamente, en el rendimiento de frutos de tomate sobre el control no tratado.
Por otro lado, se observé que el tratamiento con concentraciones variables de Azufre més sales de boro en
forma de pastilla (Tratamientos T4, T5 y T6), conocidos en la técnica, mostrd un aumento del 1.5%, 3.3% y
3.5%, respectivamente, sobre el control no tratado, en el rendimiento de frutos en el cultivo de tomate.

También se observd que los tratamientos T1, T2, T3, T7, T8 y T9, con composiciones, de
acuerdo con los ejemplos de la presente invencién, mostraron un aumento sorprendentemente significativo
en el contenido de azufre y boro en el tomate, asi como un aumento significativo en el peso seco de la
planta y el peso medio del fruto de tomate sobre el control sin tratar, 0 en comparacién con el tratamiento
con Azufre mas boro en forma de pastilla (Tratamientos T4, T5 y T6), conocidos en la técnica, a la misma
dosis de aplicacion de los activos.

Ademas, al comparar los tratamientos T1, T4, T7 se observé que el tratamiento T1y T7 con
composiciones granulares dispersables en agua y composiciones de concentrado en suspensién de azufre
y fosfato de boro, de acuerdo con el ejemplo de la presente invencidén, mostré un aumento de rendimiento
en el tomate de aproximadamente 11% y 9% respectivamente, mientras que el tratamiento T4 con
composicién pastilla de azufre y fosfato de boro, mostré un aumento de rendimiento de solo 1.5%, sobre el
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control no tratado. La absorcién de boro con respecto a los tratamientos T1, T7, con las composiciones de
acuerdo con la presente invencién, fue de aproximadamente 37.34 mg/kg y 38.07 mg/kg respectivamente,
mientras que con el tratamiento T4 con las composiciones en pastilla de azufre y fosfato de boro, la
absorcidén de boro fue solo de aproximadamente 21.51 mg/kg. Los resultados son sorprendentes ya que la
cantidad de azufre y boro que se aplica en cada uno de los tratamientos T1, T4 y T7 fue la misma, es decir,
2500 gf/acre de azufre y 76.65 g/acre de boro.

También se observé que la absorcidén de azufre con las composiciones del Tratamiento T1 y
T7, con azufre y fosfato de boro, de acuerdo con los ejemplos de la presente invencién, fue de
aproximadamente 12.17 g/kg y 11.52 g/kg respectivamente mientras que con T4 (composicién de pastilla),
se encontré que la absorcién de azufre era solo de aproximadamente 6.64 g/kg.

Ademas, al comparar el tratamiento T2, T5, T8 se observé que el tratamiento T2, T8,
respectivamente, con Azufre y Borato de calcio, en las formas granulares dispersables en agua y en la
forma de suspensién concentrada, ambas de acuerdo con el ejemplo de la presente invencién mostré un
aumento de rendimiento de 15.6% y 11.9%, respectivamente, sobre el control no tratado, mientras que el
tratamiento T5 (composicién de pastilla de Azufre y Borato de calcio), mostré un aumento de rendimiento
de solo 3.3%.

Ademas, se observé que la absorcién de calcio también se increment6 con la aplicacién de
los tratamientos T2, T8, respectivamente, con Azufre y Borato de calcio, en las formas granulares
dispersables en agua y en la forma de suspensién concentrada, ambas de acuerdo con la presente
invencién en comparacion con el tratamiento T5 con la composicion de pastilla de Azufre y Borato de calcio.

Se encontré que la absorcién de boro con respecto a los Tratamientos T2 y T8 con
composiciones de acuerdo con la presente invencién fue de 44.82 y 41.44 mg/kg, respectivamente, mientras
que el tratamiento TS (composicién de pastilla de Azufre y Borato de calcio) represent6 una absorcidén de
boro de solo 24.64 mg/kg. Los tratamientos adicionales T2 y T8 también mostraron una mayor absorcién
de azufre en comparacién con el tratamiento con la composicién de pastilla. Los tratamientos adicionales
T3y T9 con granulos dispersables en agua de Azufre y Triéxido de boro y composiciones de concentracion
de suspensién, de acuerdo con el ejemplo de la presente invencién, también mostraron una absorcién
mejorada de boro y azufre por las plantas en comparacién con el tratamiento T6 con composiciones de
pastilla de azufre y trioxido de boro. Todos los resultados son méas sorprendentes ya que cada uno de los
tratamientos comparativos porejemploT1, T4y T70T2, TS5y T8 0 T3, T6 y T9 tuvieron la misma dosificacién
de azufre y boro aplicada.

Por lo tanto, la composicién de sales de azufre y boro a diferentes concentraciones en forma
de granulos dispersables en agua y concentrados en suspensidn, de acuerdo con la presente invencién,
mostré un rendimiento y una absorcién de nutrientes significativamente méas altos en el tomate, en
comparacién con la composiciéon en forma de pastilla.

Se observé que aparte de las sales de boro listadas en la Tabla anterior, otras sales de boro
reclamadas en la presente solicitud también mostré un efecto sinérgico en combinacién con el azufre
elemental en los intervalos de concentracidn reclamados de la presente invencion.

Experimento No 3: Se llevaron a cabo Estudios de Campo para evaluar el efecto sinérgico
de diferentes formulaciones de Azufre y Borato de zinc aplicadas individualmente y en combinacién en
forma granular dispersable en agua y como suspensién liquida de acuerdo con la invencién, asi como en
forma de pastillas, en un campo de Uva cultivado comercialmente en Adgoan, Nasik (MH).

Metodologia del experimento del campo

Los ensayos se llevaron a cabo durante la estaciéon Rabi en el Disefio de Bloques Aleatorizado
(RBD) con seis tratamientos incluido el control no tratado, replicado cuatro veces. Para cada tratamiento,
se mantuvieron seis plantas de vides. Las composiciones evaluadas incluyeron Azufre y Borato de zinc solo
y en diferentes formulaciones y concentraciones variantes, aplicadas como método de aplicacién de
colocacidn lateral/curva, inmediatamente después de la poda hacia adelante. Las plantas de vid Uva en el
campo de prueba se cultivaron siguiendo las buenas préacticas agricolas. Para el estudio se utilizaron vides
de Uva de 5 afios, variedad Thomson sin semillas.

Detalles del experimento

a) Ubicacién del Ensayo - Adgoan, Nasik (MH)
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b) Cultivo

c¢) Estacién del experimento
d) Disefio del Ensayo

e) Replicaciones

f) Tratamiento

g) Tamafio de la Parcela

h) Fecha de la Poda

i) Fecha de Aplicacién

j) Método de Aplicacién

k) Fecha de la Cosecha
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. Uva (var: sin semilla Thomson)

: Octubre del 2018 a Febrero del 2019
. Disefio de Bloques Aleatorizado

. Cuatro

. Seis

:20.4mx 9m = 21.6 m?

: 02.10.2018

: 04.10.2018

. Colocacién de curva/lateral

: 08.03.2019

Las observaciones en el tamafio del fruto, el contenido de azlcar del peso del racimo en las
bayas y el rendimiento del fruto de la uva se registraron en el momento de la cosecha y los datos medios
se presentaron en la Tabla 5 para enumerar el impacto de la combinacién de azufre y Borato de zinc solo
y su combinacién en diferentes formulaciones y concentraciones en el rendimiento de uva cultivada

comercialmente.

Tabla 3: Eficacia de Azufre y Borato de zinc en las Uvas

Dosis de sal Peso del Rendimi
Detalles del nutriente arbusto ento del
tratamiento Tamafio (9) fruto
in g/4047 m? |del fruto
(acre) Contenido | (qtl/
(mm de azUlcar % de
enlas 4047 m? 4umentos | % de aumento
) bayas | (acre)) del del rendimiento
rendimiento del fruto
(g/dm3) del fruto esperado
sobre no (factor de
tratado sinergia)
Azufre | Boro
T1-no tratado - - 15.6 730.5 18.1 140. - -
4
T2- Granulos
dispersables en - -
agua 25% de 110. 16.4 840.2 19.5 151. 7.8
Borato de zinc 24 3
(B-1.723%)
T3- Granulos 1600 - 16.5 835.7 19.6 152. 8.8 -
dispersables en
agua 90% de 7
azufre
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T4- Pastillas 40%| 1600 110. 16.5 845.6 19.4 155. 11 15.9
de azufre + 40%
de borato de zinc 24 8 (0.69)*

(B-

2.756%)

3 1600 110. 16.9 9104 20.2 164. 17.3 15.9
T5 - Granulos

dispersables en
agua 40% de
azufre + 40% de
Borato de zinc
(B-2.756%)
conforme al
ejemplo de la
invencioén

24 7 (1.09)*

T6- SC 20% de | 1600 110. 16.8 895.8 19.9 162. 16 15.9
azufre + 20% de
Borato de zinc 24 9 (1.01)*
(B-1.378%) SC

conforme al
ejemplo de la
invencioén

*Efecto sinérgico

Se puede observar en la tabla anterior que el tratamiento TS (40% de Azufre + 40% de Borato
de zinc (B- 2.756%) grénulos dispersables en agua y el Tratamiento T6 con 20% de Azufre + 20% de Borato
de zinc (B-1.378%) composicién SC, ambos de acuerdo con la presente invencién, mostraron aumento del
rendimiento de frutos de aproximadamente 17.3% y 16% respectivamente, sobre el control no tratado,
mientras que las pastillas del tratamiento T4 (40% de Azufre + 40% de Borato de zinc (B-2.756%) mostré
un rendimiento incrementado de solamente 11%.

Se encontré que el aumento del rendimiento esperado para todos los tratamientos aplicados
fue del 15.9%. Por lo tanto, al comparar los tratamientos establecidos en la tabla anterior, se observé que
el Azufre y la sal de boro en forma de granulos dispersables en agua y forma de concentrado en suspensién,
de acuerdo con la presente invencidén, mostraron sinergia y una mejora significativa en el rendimiento, en
comparacién con la combinacidén de Azufre y sal de boro en forma de pastilla.

Se observé ademas que el peso del racimo de uva y el contenido de azlcar en las bayas de
uva resultd ser significativamente mayor con las composiciones de los tratamientos TS5 y T6, de acuerdo
con los ejemplos de la presente invencién, sobre el control sin tratar o en comparacién con las
composiciones de pastilla del tratamiento T4.

Por lo tanto, indica que una composicién de Azufre y Borato de zinc en forma de un granulado
dispersable en agua y composiciones de concentrado en suspensién preparadas de acuerdo con los
ejemplos de la presente invencién mostraron una mejora significativa en el rendimiento y otros paradmetros
de la planta, mientras que se requiere que se apliquen dosis a bajas temperaturas para cumplir con los
requisitos de nutrientes de azufre y boro de la planta.

Experimento 4: También se llevaron a cabo estudios de campo para evaluar el impacto de
diferentes formulaciones de varias sales de azufre y boro en concentraciones variables, incluidas las
composiciones de acuerdo con el ejemplo de la presente invencion, sobre el rendimiento y los paradmetros
de atribucién de rendimiento en los campos de uva cultivados comercialmente en Nasik, Maharashtra.

Los ensayos de campo se llevaron a cabo para estudiar el efecto de diferentes formulaciones
de sales de Azufre y boro tales como combinaciones de Borato de zinc, Borato de calcio y Tetrahidrato de
octaborato de disodio en concentraciones variables, incluidas composiciones, de acuerdo con el ejemplo
de la presente invencién, sobre los pardametros de rendimiento y calidad de la uva. El ensayo se llev6 a
cabo durante la temporada de rabi en Disefio de Bloques Aleatorios (RBD) con diez tratamientos, incluido
el control sin tratar, replicado tres veces. Para cada tratamiento, se mantuvieron seis arbustos de vid. Las
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muestras de prueba de combinacién de Azufre y Borato de zinc con la dosis prescrita se aplicaron como un
método de aplicacién de colocacién lateral/curva, inmediatamente después de la poda frontal de las vides.
Las vides de uva en campo de prueba se cultivaron siguiendo buenas préacticas agricolas. Para el estudio
se utilizé la vid de Uva, variedad Thomson sin semillas.

Detalles del experimento
a) Ubicacién del Ensayo
b) Cultivo
c¢) Estacién del Experimento
d) Disefio del Ensayo
e) Replicaciones
f) Tratamiento
g) Numero de plantas/tratamiento
h) Tamafio de la Parcela
h) Fecha de la Siembra
i) Fecha de Aplicacién
j) Método de Aplicacién

k) Fecha de la Cosecha

. Pimpalgoan, Nasik (Maharashtra)
: Uva (var: Thomson sin semilla)

. Octubre del 2018 a Marzo del 2019
. Disefio de Bloques Aleatorizados
cTres

: Diez

. Seis arbustos de vid de uva
:2.4mx 9m =21.6 m?

:14.10.2018

:06.10.2018

: Colocacidn curva/lateral

1 15.03.2019

Tabla 4: Eficacia de Azufre (S) y varias sales de boro en diferentes concentraciones en el rendimiento de
la uva y factores de atribucién del rendimiento

Detalles del tratamiento Dosis de sal Concentracién de Contenido | Rendimiento del
nutriente en g/4047 nutrientes de azlcar |fruto (qtl/4047 m?
m? (acre) en las (acre))
bayas
Azufre | Boro Azufre Boro (9/dm3)
(9/kg) (mg/kg)
T1- 75% de azufre + 2.515| 3000 100.6 9.23 31.22 20.03 130.3 (13.8)*
de boro (12% de
tetrahidrato de octaborato
de disodio) WDG conforme
al ejemplo de la invencién
T2-WDG 50% de azlcar + | 2000 90.8 9.82 34.82 20.5 134.8 (17.7)*
2.27% de boro (25% de
borato de calcio) conforme
al ejemplo de la invencién
T3-WDG 40% de azufre + 1600 110.28 8.72 30.67 19.78 132.9 (16.1)*
2.757% de boro (40% de
borato de zinc) conforme al
ejemplo de la invencién
T4- Pastillas 75% de azufre| 3000 100.6 3.77 19.52 16.95 119.3 (4.2)*
+ 2.515 de boro (12% de
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tetrahidrato de octaborato

de disodio)
T5- 50% de azufre + 2.27%| 2000 90.8 4.1 20.31 17.22 123.1 (7.5)*
de boro (25% de borato de
calcio)
T6- Pastillas 40% de azufre| 1600 110.28 4.01 18.45 17.13 120.5 (5.2)*

+ 2.757% de boro (40% de
borato de zinc)

T7- SC 37.5% de azufre + | 3000 100.6 8.72 29.53 19.55 131.5 (14.8)*
1.257 de boro (6% de
tetrahidrato de octaborato
de disodio) conforme al
ejemplo de la invencién

T8- SC 25% de azufre + 2000 90.8 9.5 30.04 19.98 132.7 (15.9)*
1.135% de boro (12.5% de
borato de calcio) conforme
al ejemplo de la invencién

T9 — SC 20% de azufre + 1600 110.28 9.23 30.31 19.74 129.3 (12.9)*
1.378% de boro (20% de
borato de zinc) conforme al
ejemplo de la invencién

T10-no tratado 2.83 14.12 16.01 114.5(-)

CD (at 0.5%) - - 1.24 578 2.44 5.92

* -% de aumento o disminucién sobre el control

Se observé a partir de la tabla 4 que los Tratamientos T1, T2 y T3 con concentraciones
variantes de azufre y boro en las formas granulares dispersables en agua, conforme al ejemplo de la
presente invencién, mostraron un aumento significativo, en el rendimiento del fruto de las plantas de uva,
como son comparadas con las plantas no tratadas. Ademas, los Tratamientos T7, T8 y T9 con
concentraciones variantes de azufre y boro en forma de suspensién liquida, conforme a la presente
invencién, mostraron un aumento mejorado en el rendimiento del fruto como es comparado con el control
no tratado.

Al comparar el tratamiento T1, T4, T7 se observé que los tratamientos T1y T7, ambos con las
composiciones de Azufre y tetrahidrato de octaborato de disodio, conforme a la presente invencién,
mostraron un aumento de rendimiento de aproximadamente 13.8% y 14.8% respectivamente, sobre los
controles no tratados, mientras que el tratamiento T4 con composicidén de pastilla de Azufre y tetrahidrato
de octaborato de disodio mostraron un aumento de rendimiento de solo 4.2% sobre el control no tratado.
La absorcién de azufre con respecto al tratamiento T1, T7 con las composiciones conforme a la presente
invencién, fue aproximadamente 9.23 g/kg y 8.72 g/kg respectivamente, mientras que con el tratamiento T4
(composicion de pastilla), la absorcién de azufre fue solo 3.77 g/kg.

Ademas, la absorcién de boro observada con el tratamiento T1, T7 con granulos dispersables
en agua y la concentracién de suspension de acuerdo con la presente invencién, fue de aproximadamente
31.22 g/kg y 29.53 g/kg respectivamente, mientras que con el tratamiento T4 con composicién de pastilla,
se observé que la absorcién de boro es solo de aproximadamente 19.52 g/kg.

Ademas, al comparar el tratamiento T2, T5, T8 se observé que el tratamiento T2, T8 (con
composiciones conforme a la presente invencién) mostraron un aumento de rendimiento de
aproximadamente 17.7% y 15.9%, mientras que con el tratamiento T5 con la composicién de pastilla, el
aumento de rendimiento fue solo 7.5% sobre el control no tratado. La absorcién de azufre con respecto al
tratamiento T2, T8 con granulos dispersables en agua y concentracién en suspensién conforme a la
presente invencién, fue de aproximadamente 9.82, 9.5 g/kg respectivamente mientras que con el
tratamiento T5 fue solo aproximadamente 4.11 g/kg. También, la absorcién de boro observada con el
tratamiento T2, T8 fue de aproximadamente 34.82 g/kg y 30.04 g/kg respectivamente, mientras con el
tratamiento T5 fue de aproximadamente 20.31 g/kg.
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Por otra parte, los tratamientos T3 y T9 con las composiciones conforme a la presente
invencién mostraron un aumento de rendimiento de 10.1% y 12.9%, como es comparada con la composicién
de pastilla del Tratamiento T6, que mostré un aumento de rendimiento de solo 5.2%.

Ademas, los tratamientos T1 a T3 y los tratamientos T7 a T9, con composiciones conforme a
los ejemplos de la invencién también mostraron un contenido de azlcar incrementado en las bayas como
son comparados con el tratamiento con las composiciones de pastilla.

Los tratamientos T2 y T8 con granulos dispersables en agua de Azufre y Borato de calcio y
concentrado en suspensién, respectivamente, ambos conforme al ejemplo de la invencidn, también
mostraron un aumento en la absorcién de calcio por las plantas como son comparadas con el tratamiento
T5 con la composicién de pastilla. Ademas, los tratamientos T3 y T9 con granulos dispersables en agua de
Azufre y Borato de zinc, y concentrado en suspension, respectivamente, ambos conforme al ejemplo de la
invencién, mostraron un aumento en la absorcién de zinc por las plantas como son comparadas con el
tratamiento T6 con la composicién de pastilla.

Todos los resultados son tanto mas sorprendentes en cuanto que cada uno de los tratamientos
comparativos por ejemplo, T1 y T7 (composiciones de la presente invencién), con T4 (composicién de
pastilla) o T2 y T8 (composiciones de la presente invencién), con T5 (composicién de pastilla) o T3 y T9
(composiciones de la presente invencién) con T6 (composicién de pastilla) tuvieron la misma dosificacién
de azufre y boro aplicada.

De esta manera, las sales de azufre y boro en forma granular dispersable en agua y forma de
concentrado en suspension, conforme a las modalidades de la presente invencién mostraron un rendimiento
significativamente més alto, absorcidén de boro y azufre y de esta manera sinergia como es comparada con
la composicién de sal de azufre y boro en la forma de pastillas.

Experimento 5:

Los ensayos de campo se llevaron a cabo para estudiar el impacto de diferentes formulaciones
de combinaciones de 50% de Azufre + 25% de Borato de calcio (B-2.272%) en la disponibilidad de
nutrientes de Azufre y Boro en el suelo.

Metodologia del experimento del ensayo de maceta:

El experimento de prueba en macetas se llevé a cabo para ver el efecto de una combinacién
de formulacién diferente 50% de Azufre + 25% de Borato de calcio (B-2.272%) para la disponibilidad de
nutrientes de Azufre y Boro, en el suelo durante un periodo de tiempo.

Las macetas de barro fueron de campo con dos kilogramos de suelo franco arenoso y se
mantuvieron en cinco juegos para extraer las muestras a los 3, 20, 40, 60 y 80 dias con tres tratamientos y
tres repeticiones. Muestras de tres formulaciones diferentes de combinacién de Azufre y Borato de calcio,
es decir, pastillas de T1- 50% de Azufre + 25% de Borato de calcio (B-2.272%), gréanulos dispersables
enagua de T2- 50% de Azufre + 25% de Borato de calcio (B-2.272%) y SC T3- 50% de Azufre + 25% de
Borato de calcio (B-2.272%), se midieron 2 g cada uno, para cada tratamiento, por replicacidn y se vertieron
en los respectivos recipientes de tratamiento y se mezclaron bien. Las macetas experimentales se
mantuvieron a una temperatura de 25°C y se mantuvo suficiente humedad durante todo el experimento.
Las muestras de 100 g de la primera serie del tratamiento (es decir, 3 dias después del tratamiento) se
extrajeron para evaluar la disponibilidad de Azufre y Boro en el suelo a los 3 dias y, de manera similar, se
extrajeron muestras de suelo a los 20 dias, 40 dias, 60 dias y 80 dias de 2, 3, 4 y 5° juegos de macetas
respectivamente.

Se evalub la disponibilidad comparativa de nutrientes de Azufre y Boro de diferentes
tratamientos y se presentd en las graficas 1 y 2 para evaluar el estado de disponibilidad de nutrientes de
azufre y boro, durante un periodo de tiempo.

Se puede ver en las gréficas de la Figura 1A y la Figura 1B que los tratamientos T2 con
granulos dispersables en agua de 50% de Azufre + 25% de Borato de calcio (B-2.272%) conforme a la
presente invencion y el tratamiento T3 con concentrado en suspensién de 50% de Azufre + 25% de Borato
de calcio (B-2.272%) conforme a la presente invencién mostraron una absorcién significativamente
mejorada de boro y azufre en las muestras de suelo como es comparado con el Tratamiento T1 con Pastillas
de 50% de Azufre + 25% de Borato de calcio (B- 2.272%) conocidas en la técnica. Se observa que el azufre
y el boro se ponen inmediatamente a disposicibn de los cultivos, mientras que las pastillas
comparativamente necesitan tiempo para cumplir con los requisitos nutricionales del cultivo. Se puede
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observar en las Figuras 1y 2 que el azufre y el boro estaban disponibles para su absorcién inmediatamente
después de la aplicaciéon en forma de granulos dispersables en agua o composicién de concentrado de
suspensién, mientras que las partillas liberaban muy poca cantidad de Azufre y boro después de 3 dias de
aplicacion.

Experimento 6: Se llevaron a cabo estudios de campo para estudiar el impacto de diferentes
formulaciones de Azufre mas Borato de calcio en el control de la roya amarilla (provocada por Puccinia
Striiformis Westend var. Tritici) en el trigo.

Metodologia del experimento de campo:

El ensayo de campo se llevé a cabo para observar el efecto de diferentes formulaciones de
Azufre + Borato de calcio en el control de roya amarilla (provocada por Puccinia Striiformis Westend var.
tritici) en el trigo en Karnal, Haryana. El ensayo se llevd a cabo durante la estacién Rabi en el Disefio de
Bloques Aleatorizado (RBD) con seis tratamientos que incluyen control no tratado, replicado cuatro veces.
Para cada tratamiento, el tamafio de la parcela de 30 m? (6 mx 5 m) se mantuvo. Los compuestos del
producto de prueba, Azufre y Borato de calcio solos y su combinacién en diferentes formulaciones con dosis
prescrita se aplicaron al suelo en el momento de la 1¢ irrigacién de trigo (25 dias después de la siembra).
El cultivo de trigo en el campo de ensayo se coseché siguiendo buenas préacticas agricolas. Las semilla del
trigo susceptible a la roya amarilla, variedad PBW 343, se utilizaron para el estudio y se sembraron en 30
cms hilera a hilera y 10 cm de espaciamiento entre plantas. El inéculo de roya amarilla se rocié sobre el
cultivo de trigo en todas las parcelas de tratamiento, incluidas las parcelas sin tratar, a mediados de enero
para el desarrollo uniforme de la enfermedad.

Detalles del experimento

a) Ubicacién del Ensayo . Karnal, Haryana

b) Cultivo - Trigo (var: PBW 343)
c¢) Estacién del experimento - Rabi2018

d) Disefio del Ensayo . Disefio de Bloques Aleatorizados
e) Replicaciones : Cuatro

f) Tratamiento . Seis

g) Tamafio de la parcela :Bmx 5m=30m?

h) Fecha de siembra - 04.11.2018

i) Fecha de Aplicacién :30.11.2018

j) Método de aplicacién - Aplicacién en el suelo
k) Fecha de Cosecha :19.04.2019

La observacion en la gravedad de la enfermedad de la roya amarilla se registré en porcentaje
utilizando la escala de clasificacién 0-9 de Cobb modificada (Peterson et al., 1948) en el intervalo regular
en 50, 75 y 100 dias después de la aplicacidn de los tratamientos.

Los datos medios de la mortalidad de la planta y el porcentaje del control de la enfermedad
se presenta en la Tabla 5.

Control de la enfermedad (%) = (C-T) * 100

Donde C= Incidencia de la enfermedad en el Control; T = Incidencia de la enfermedad en el
tratamiento
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Los tratamientos evaluados para el efecto de diferentes combinaciones y formulaciones de
Azufre + Borato de calcio en el Trigo contra la enfermedad de roya amarilla son como se expone en la Tabla
5:

Tabla 5:
Detalles del tratamiento Dosis de sal de Porcentaje de enfermeda|% de control de
nutrientes en g/4047 incidencia de la d la enfermedad
m? (acre) enfermedad (PDI)
Azufre Boro 50 75 100
DAT DAT DAT
T1-No tratado - - 0.78 7.91 32.14 -
T2-WG 25% de Borato de calcio 90.8 0.21 5.67 27.36 14.9
T3-WDG 90% de azufre 2000 - 0.32 4.44 25.40 21.0
T4- Pastillas 50% de Azufre + 25% 2000 90.8 0.0 6.34 29.12 9.4
de Borato de calcio (B-2.272%)
T5 - Granulos dispersables en agua 2000 90.8 0.0 3.12 22.67 29.5
50% de Azufre + 25% de Borato de
calcio (B-2.272%) (conforme al
ejemplo de la presente invencién)
T6- Concentrado en suspension 2000 90.8 0.0 3.32 21.52 33.0
25% de Azufre + 12.5% de Borato
de calcio (B-1.81%) (conforme al
ejemplo de la presente invencién)
CD a 0.05% - - - - - -

DAT= Dias después de los tratamientos; *“Media de cuatro replicaciones

Se puede observar en la tabla anterior que se encontrd que el porcentaje de control de la
enfermedad de la roya amarilla en el trigo fue significativo con las composiciones de los Tratamientos TS5 y
T6 de acuerdo con los ejemplos de la presente invencién en comparacién con el control no tratado en
comparacién con el tratamiento con activos individuales aplicados en las mismas dosis de aplicacién. Se
puede observar que el Tratamiento 5 con granulos dispersables en agua de 50% de Azufre + 25% de Borato
de calcio (B-2.272%) (de acuerdo con el ejemplo de la presente invencidén) y el Tratamiento 6 con
concentrado de suspension de 25% de Azufre + 12.5% de Borato de calcio (B-1.81%) (de acuerdo con el
ejemplo de la presente invencién) mostré un control de la enfermedad del 29.5% y 33% respectivamente
en comparaciéon con el control no tratado o en comparacién con el tratamiento T2 o T3 con activos
individuales, donde de hecho todos los tratamientos T2, T3, T5 y T6, la cantidad total de activos aplicados
fue la misma. De hecho, se observd que los Tratamientos T4 con Pastillas de 50% de Azufre + 25% de
Borato de calcio (B-2.272%) mostraron un control de la enfermedad de solo 9.4% en comparacién con los
tratamientos con T5 y T6, donde las composiciones de acuerdo con el ejemplo se estuvieron aplicando en
la presente invencion.

Experimento 7: Los estudios de campo se llevaron a cabo para evaluar el impacto de
diferente intervalo del tamafio de particula de la composicién de Azufre (S) + Borato de zinc (B) sobre el
rendimiento de la Coliflor

Metodologia experimental de campo

Se llevaron a cabo ensayos de campo para observar el efecto de diferente intervalo del
tamafio de particula de la composiciéon de Azufre (S) + Zinc (B) en el rendimiento de la Coliflor en Nasik,
Maharashtra.

El ensayo se llevé a cabo durante la estacién de primavera en el Disefio de Bloques
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Aleatorizados (RBD) con cinco tratamientos incluido el control no tratado, replicado cuatro veces. Para cada
uno de los tratamientos, se mantuvo el tamafo de la parcela de 30 m? (6m x 5m). Los productos de prueba
con dosis prescritas se aplicaron por irrigacion por goteo a 15 dias después del trasplante de la Coliflor. El
cultivo de Coliflor en el campo de ensayo se sembré seguido por buena practica agricola. Las semillas de
5 Coliflor, variedad GS 277, se usaron para siembra en 50 cm hilera a hilera y 30 cm de espaciamiento de

planta a planta.

Detalles del experimento
a) Ubicacién del Ensayo
b) Cultivo
c¢) Estacién del Experimento
d) Disefio del Ensayo
e) Replicaciones
f) Tratamiento
g) Tamafio de la Parcela
h) Fecha del Trasplante
i) Fecha de Aplicacién
j) Método de Aplicacién

k) Fecha de la Cosecha

- Nasik, Maharashtra

- Coliflor (var: GS 277)

. Primavera- Marzo a Mayo

. Disefio de Bloques Aleatorizados

: Cuatro

5

:Bmx 5m =30 m?

:03.03.2019

:17.03.2019

- Irrigacién por coteo

:16.5.2019

La observacion en el rendimiento se registrd en el momento de la cosecha y los datos medios
se presentan en la tabla 6 para observar el impacto de diferentes tratamientos en el rendimiento de la

10 Coliflor.
Tabla 6:
Detalles del Intervalo Dosis de la Dosis de lasal | Peso de la [Rendimient| % de aumento
tratamiento del tamafio| formulacion [de nutrientes en cuajada 0 del rendimiento
de la 9/4047 m? (acre)| promedio sobre el no
particula de (kg/4047 m? (qtl/4047 m? tratado
la (acre)) (9) (acre))
composicid
n
S B
T1- No tratado - - - 870.3 61.3 -

T2-WDG 50% de | 0.1a20 4.0 2000 96.4 1102.5 77.5 26.4
Azufre + 35% de

Borato de zinc (B- micras

2.41%)

T3-WDG 50% de | 0.1a50 4.0 2000 96.4 1030.7 71.2 16.2
Azufre + 35% de

Borato de zinc (B- micras

2.41%)

T4- WDG 50% de 20a50 4.0 2000 96.4 1015.4 70.8 15.5
Azufre + 35% de

Borato de zinc (B-

41




10

15

20

25

ES 2986 490 T3

2.41%) micras
T5- WDG 50% de | 50 a 100 40 2000 96.4 9456 68.5 11.7
Azufre + 35% de
Borato de zinc (B- micras
2.41%)
CD (P> 0.05) - - - - 70.5 412

Se puede observar a partir de los datos presentados en la Tabla 6 que el Tratamiento T2
(composicion granular dispersable en agua de 50% de Azufre + 35% de Borato de zinc (B-2.41%), con
tamafio de particula en el intervalo de 0.1 micras a 20 micras, conforme al ejemplo de la presente invencién
mostré un aumento significativo en el rendimiento y el peso de cuajada promedio en la coliflor, como es
comparado con el Tratamiento T3 con granulos dispersables en agua de 50% de + 35% de Borato de zinc
(B-2.41%), que tiene un tamafio de particula en el intervalo de 0.1 a 50 micras, T4 con granulos dispersables
en agua de 50% de Azufre + 35% de Borato de zinc (B-2.41%) que tienen un tamafio de particula en el
intervalo de 20 a 50 micras y T5 con granulos dispersables en agua de 50% de Azufre + 35% de Borato de
zinc (B-2.41%) que tienen un tamafio de particula en el intervalo de 50 a 100 micras. Se observé que el
Tratamiento T2 co la composicién conforme a la presente invencién mostré un aumento de 26.4%
sorprendentemente significativo en el rendimiento de la coliflor como es comparado con el control no tratado
mientras que los tratamientos T3, T4 y TS solo mostraron un aumento de rendimiento de 16.2%, 15.5% y
11.7%, respectivamente como son comparados con el control no tratado. Se not6é que la eficacia superior
se observé con la formulaciéon granular dispersable en agua conforme a la presente invencién, donde la
composicién comprendié particular el intervalo de tamafio de 0.1 micras-20 micras, como es comparado
con las formulaciones granules dispersables en agua con intervalos de tamafio de particula mas altos.

Experimento 8: Se llevaron a cabo estudios de campo para estudiar el efecto de diferentes
formulaciones de Azufre y Boro en el rendimiento del Maiz.

Metodologia Experimental de Campo

Se llevaron a cabo ensayos de campo para ver el efecto de diferentes formulaciones de Azufre
y Boro e diferentes dosificaciones del activo, incluidas composiciones conforme el ejemplo de la presente
invencién, en el rendimiento en el campo de Maiz comercialmente cultivado en Chandrala, Gandhinagar.

El ensayo se llevé a cabo durante la estaciéon Rabi en el Disefio de Bloques Aleatorizados
(RBD) con cuatro tratamientos incluido el control no tratado, replicado cuatro veces. Para cada uno de los
tratamientos, se mantuvo el tamafio de la parcela de 40 m? (8m x 5m). Los tratamiento incluyeron diferentes
formas de combinaciones de Azufre y Boro en dosis variantes de aplicacién, aplicadas através de aplicacién
basal en el momento de la siembre de Maiz. El cultivo de Maiz en el campo de ensayo de sembré siguiendo
buena practica agricola.

Detalles del Experimento

a) Ubicacién del Ensayo : Chandrala, Gandhinagar (Guj)

b) Cultivo . Maiz (var:GM 6)

c¢) Estacién del Experimento Rabi 2018

d) Disefio del Ensayo . Disefio de Bloques Aleatorizados
e) Replicaciones : Cuatro

f) Tratamiento : Cuatro

g) Tamafio de la Parcela - Rabi 2018

h) Fecha del Trasplante :06.11.2018

i) Fecha de Aplicacién :06.11.2018
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j) Método de Aplicacién - Aplicacién Basal

k) Fecha de la Cosecha : 04.04.2019

La observacién en el rendimiento del grano se registré6 en el momento de la cosecha y los
datos medios de todas las observaciones se presentan en las Tablas 6 para enumerar e impacto de la
combinacién del Azufre y Boro en el rendimiento del Maiz.

Tabla 7: Para evaluar el efecto de diferente combinacién de formulaciéon de Azufre y Boro en el rendimiento
del Maiz

Detalles del tratamiento Dosis de [ Dosis de sal nutriente | Rendimiento | % de aumento
Producto/404 en g/acre del grano |del rendimiento
7 m? (acre) sobre
(en kg o ml) (q/4047 m2
S B (acre)) no tratado
Ti-no tratado - - 26.14 -
T2-WDG 50% de Azufre +
25% de Borato de calcio (B- 4 90.8 33.43 27.9
2.272%) 2000
T3-2SC 5% de Azufre +
12.5% de Borato de calcio
(B-1.136%) 8 2000 90.8 32.67 25.0
T4- Pastillas de Bentonita
Azufre y Boro 10 9000 200 30.99 18.6
CD a 0.05% - - - 2.03 -

Se observé a partir de la tabla anterior que el Tratamiento 2 con granulos dispersables en agua de 50% de
Azufre + 25% de Borato de calcio (B-2.272%) y el Tratamiento 3 con concentrado en suspensién de 25%
de Azufre + 12.5% de Borato de calcio (B-1.136%), ambos de acuerdo con los ejemplos de la presente
invencién, mostraron una mejora significativa en el rendimiento del grano de maiz sobre el control no tratado
como es comparado con el Tratamiento T4 con la composicién de pastilla de Azufre de Bentonita con Boro.
De hecho, los Tratamientos 2 y 3 con las composiciones conforme a la presente invencién, mostraron 27.9%
y 25% de aumento respectivamente, en el rendimiento del grano en el maiz sobre el control no tratado
mientras que el Tratamiento T4 solo mostro un 18.6% de aumento, en el rendimiento del grano sobre el
control no tratado. Los resultados con los Tratamientos T2 y T3 conforme a la presente invencion son los
méas sorprendentes, ya que se aplican en dosificaciones significativamente reducidas como son
comparadas con los Tratamientos T4 aplicados en dosis muy altas de aplicacion.

Ademas, los inventores de la presente invencion también probaron la combinacién de sales de azufre y
boro elementales con fertilizantes y otros micronutrientes en ciertos cultivos como tomate y uvas. Se
observé que la adicién de otros micronutrientes tal como sales de manganeso o zinc, a la combinacion de
la presente invencién pueden mejorar adicionalmente las caracteristicas del cultivo como verdor, peso del
fruto, altura de la planta y se agregan al valor nutricional del cultivo. Ademés estas combinaciones pueden
ayudar adicionalmente a mejorar el rendimiento del cultivo, fotosintesis mejorada, incrementar el contenido
de clorofila y absorcién de otros nutrientes por el cultivo.

De esta manera, se ha observado que la composicién de la presente invencion, muestra un comportamiento
mejorado, eficaz y superior en los campos. Las ventajas que presentan las composiciones de acuerdo con
la invencion incluyen pero no se limitan a estabilidad mejorada, compartimiento toxicolégico mejorado,
parametros fisiolégicos mejorados del cultivo tales como sistema de raices mejorado, altura de planta
aumentada, limbo foliar mas grande, pozas basales menos muertas, macollos, color mas verde de las hojas,
aumento de macollos y crecimiento de brotes, mejor vigor de la planta, floracién mas temprana, macollos
mas productivos y un mejor control de enfermedades. Las plantas también mostraron un contenido
mejorado de clorofila de las hojas y caracteristicas tales como contenido mejorado de nutrientes, contenido
de proteinas, actividad fotosintética, germinacién temprana de semillas, madurez temprana del grano,
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calidad mejorada del producto, fortificacién mejorada de la planta, condicionamiento del suelo con una
mejora del rendimiento del cultivo. También, las composiciones de las invenciones son adecuadas para
riego por goteo o riego por aspersién, ademas de otros métodos de aplicacién de las composiciones
agricolas, en los que fallan la mayoria de los productos comerciales.

A través de la composicién de la presente invencion, se minimiza el nimero de aplicaciones o la cantidad
de nutrientes, fertilizantes o pesticidas. La composicién es altamente segura para el usuario y el medio
ambiente.

De lo anterior, se observara que se pueden efectuar numerosas modificaciones y variaciones. Se debe
entender que no se pretende ni se debe inferir ninguna limitaciéon con respecto a los ejemplos especificos
ilustradas.
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REIVINDICACIONES

1. Una composicién en suspensién liquida para nutricién y fortificacién de cultivos, en donde
la composicién liquida comprende:

azufre elemental en el intervalo de 1%-65% en peso de la composicion total;

al menos una sal de boro, sus complejos, 0 mezclas de los mismos en la concentracién de
0.1%-55% en peso de la composicidn total,

al menos un excipiente agroquimicamente aceptable; y

al menos un agente de estructuracién en el intervalo de 0.01%-5% en peso de la composicién
total,

en donde el agente estructurante comprende uno o varios espesantes, modificadores de la
viscosidad, agentes adherentes, coadyuvantes de suspension, modificadores reoldégicos o agentes
antisedimentacion; la composicion comprende particulas en el intervalo de tamafio de 0.1 micras a 20
micras.

2. Una composicién granular dispersable en agua para composicion de nutricién y fortificacién
de cultivos, en donde la composicién comprende:

azufre elemental en el intervalo de 1%-90% en peso de la composicion total;

al menos una sal de boro, sus complejos, 0 mezclas de los mismos en el intervalo de 0.1%-
70% en peso de la composicion total; y

al menos un agente dispersante presente en el intervalo de 1% - 30% p/p de la composicién
total;

en donde los granulos de la composicién estan en el intervalo de 0.1-2.5 mm y comprende
particulas en el intervalo de tamafio de 0.1 micras a 20 micras.

3. La composicién de acuerdo con las reivindicaciones 1 0 2, en donde al menos una sal de
boro comprende sales de boro solubles en agua y/o insolubles en agua, complejos, o mezclas de los
mismos.

4. La composicién de acuerdo con las reivindicaciones 1 0 2 0 3, en donde al menos una sal
de boro es una sal de boro insoluble en agua y comprende al menos uno de borato de calcio o borato de
gertsley; borato de zinc; borato de magnesio o boracita; borato de aluminio; fosfato de boro; tridxido de boro
o complejos 0 mezclas de los mismos.

5. La composicidén de acuerdo con las reivindicaciones 1 0 2, en donde al menos uns sal de
boro, sus complejos 0 mezclas de los mismos comprende sales de boro solubles en agua seleccionado de
uno o mas de acido bérico o acido ortobérico o acido boracico o acidum boricum; bérax o borato de sodio
o tetraborato de sodio; borosilicato de sodio; decahidrato de tetraborato de sodio; tetraborato de disodio;
tetraborato de potasio; tricloruro de boro o cloruro de Boro (lll) o Tricloroborano; triyoduro de boro o
triyodoborano; de boro o anhidrido de &cido bérico; tetrahidrato de octaborato de disodio o Oxido de sodio
de boro o Sodio octaborato o Polibor; Pentahidrato de bérax; éxido de boro o subéxido de boro 0 monédxido
de boro; hidréxido de boro, Sodio-Borato de calcio; Trifluoruro de boro; 6xido bérico; octaborato de disodio;
borohidruro de sodio o tetrahidroborato de sodio o tetrahidroborato de sodio; cianoborohidruro de sodio;
triacetoxiborohidruro de sodio o triacetoxihidroborato de sodio; trietilborohidruro de sodio; y complejos, o
mezclas de los mismos.

6. La composicion de las reivindicaciones 1 0 2, en donde al menos una sal de boro es una
sal de boro soluble en agua y comprende al menos uno de acido bérico; bérax o borato de sodio o
tetraborato de sodio o decahidrato de tetraborato de sodio o pentrahidrato de tetraborato de sodio;
borosilicato de sodio; triéxido de boro; tetrahidrato de octaborato de disodio y complejos 0 mezclas de los
mismos.

7. La composicién de las reivindicaciones 1 0 2, en donde al menos una sal de boro comprende
uno o mas de 4cido bérico; borato de calcio; borato de zinc; borato de magnesio; triéxido de boro; bérax o

45



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2986 490 T3

borato de sodio o tetraborato de sodio o decahidrato de tetraborato de sodio o pentahidrato de tetraborato
de sodio; éxido de boro; tetrahidrato de octaborato de disodio y sus complejos 0 mezclas de los mismos.

8. La composicién granular dispersable en agua dela reivindicacién 2, en donde los granulos
de la composicién estén en un intervalo de tamafio de 0.1 mma 1.5 mm.

9. La composicion granular dispersable en agua de la reivindicacion 2, en donde los granulos
de la composicién comprenden particulas en el intervalo de tamafio de 0.1 a 10 micras.

10. La composicién en suspensidn liquida de la reivindicacién 1, en donde la relacién en peso
de al menos una sal de boro, sus complejos, 0 mezclas de los mismos de azufre elemental es 1: 600 a 55:1.

11. La composicién en suspensidn liquida de la reivindicacién 1, en donde la relacién en peso
de al menos una sal de boro, sus complejos, 0 mezclas de los mismos de azufre elemental es 1:50 a 35:1;
de manera preferente la relacién en peso de al menos una sal de boro, sus complejos 0 mezclas de los
mismos de azufre elemental es 1:10 a 10:1 y de manera mas preferente la relacién en peso de al menos
una sal de boro, sus complejos 0 mezclas de los mismos de azufre elemental es 1:2.5a 1.5:1.

12. La composicién granular dispersable en agua de la reivindicacién 2, en donde la relacidn
en peso del al menos una sal de boro, sus complejos, o0 mezclas de los mismos de azufre elemental es 1:90
a 70:1; de manera preferente la relacién en peso del al menos una sal de boro, sus complejos, 0 mezclas
de los mismos de azufre elemental es 1:90 a 3.5:1.

13. La composicién en suspensién liquida de la reivindicacién 1, en donde la composicién
liqguida comprende azufre elemental en el intervalo de concentracién de 1% - 60% en peso de la composicién
total.

14. La composicién liquida de la reivindicaciéon 1, en donde la viscosidad de la composicidn
esta en el intervalo de 0.01 Pa.s a 1.2 Pa.s (10 cps a 1200 cps).

15. La composicién liquida de la reivindicaciéon 1, en donde la viscosidad de la composicidn
esta en el intervalo de 0.01 Pa.s a 0.5 Pa.s (10 cps a 500 cps).

16. La composicién en suspensién liquida de la reivindicacién 1, en donde la composicién
comprende ademas uno 0 mas excipientes agroquimicamente aceptables seleccionados de agentes
tensioactivos, agentes de dispersién, agentes humectantes, solventes miscibles en agua, humectantes,
agentes de propagacion, agentes de penetracién, agentes de adhesioén, agentes reductores de deriva,
absorbentes luz ultravioleta, agentes de dispersién de rayos UV, conservadores, estabilizadores,
amortiguadores o ajustadores de pH o agentes neutralizantes, agentes anticongelacién o supresores de
punto de congelacidn, agentes antiespumantes y agentes antiaglomerantes.

17. Las composiciones de acuerdo con las reivindicaciones 1 0 2, en donde la suspensibilidad
de la composicién es al menos 30%.

18. Las composiciones de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, en donde la composicién
comprende ademas opcionalmente al menos un ingrediente activo adicional seleccionado de uno o mas de
micronutrientes, macronutrientes, bioestimulantes, activos pesticidas y/o fertilizantes seleccionados de
fertilizantes de nitrégeno, fertilizantes de fésforo, fertilizantes de potasio y sales complejos, derivados o
mezclas de los mismos.

19. Las composiciones de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, en donde los
micronutrientes, sus sales, complejos, derivados 0 mezclas de los mismos estan presentes en el intervalo
de 0.1% a 70% en peso de la composicién total, de manera preferente en el intervalo de 0.1% a 40% en
peso de la composicién total.

20. La composicién granular dispersable en agua de la reivindicacién 2, en donde la
composiciébn comprende ademas uno 0 mas excipientes agroquimicamente aceptables seleccionados de
agentes desintegrantes, agentes humectantes, aglutinantes o rellenadores o portadores o diluyentes,
amortiguadores o ajustadores de pH o0 agentes neutralizantes, agentes antiespumantes, agentes reductores
de deriva, agentes aglomerantes, agentes de propagacién, agentes de penetracién, agentes de adhesién y
mezclas de los mismos.

21. La composicién granular dispersable en agua de la reivindicacién 2, en donde la
composicién tiene una dispersabilidad de al menos 40%.
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22. Un proceso de preparacién de la suspensién liquida composicidén de nutricién y fortificacidén
de cultivos que comprende azufre elemental, al menos una sal de boro, complejos, derivados 0 mezclas de
los mismos, al menos un agente de estructuracién en la que el agente estructurante comprende uno o varios
espesantes, modificadores de la viscosidad, agentes adherentes, coadyuvantes de suspension,
modificadores reolégicos o agentes antisedimentacién; y al menos un excipiente agroquimicamente
aceptable, en donde el proceso comprende: moler una mezcla de azufre elemental, al menos uno de sales
de boro, complejos, derivados 0 mezclas de los mismos, al menos un agente de estructuracion y al menos
un excipiente agroquimicamente aceptable para obtener una suspensién o mezcla himeda con un intervalo
de tamafio de particula de 0.1 micras a 20 micras.

23. Un proceso de preparacién de la composicién granular dispersable en agua para nutricién
y fortificacidn de cultivos, en donde la composicion comprende azufre elemental, al menos uno de sales de
boro, complejos 0 mezclas de los mismos, al menos un agente de dispersién; en donde el proceso
comprende:

a. moler una mezcla de azufre elemental, al menos una de sales de boro, complejos 0 mezclas
de los mismos y al menos un agente de dispersién para obtener una suspensiéon o mezcla hUmeda; y

b. secar la mezcla hUmeda para obtener la composicién granular dispersable en agua con un
tamafio de particula de 0.1 micras a 20 micras.

24. El proceso de la reivindicacidén 22 0 23, en donde el paso de molienda comprende ademas
incluir al menos un excipiente agroquimicamente aceptable adicional seleccionado de agentes de
desintegracién, agentes humectantes, aglutinantes o rellenadores o portares o diluyentes, amortiguadores
o ajustadores de pH o agentes neutralizantes, agentes antiespumantes, agentes reductores de deriva,
agentes antiaglutinantes, agentes de propagacion, agentes de penetracién y agentes de adhesién.

25. Un método para mejorar la salud o rendimiento de la planta, el método comprende tratar
al menos uno de una planta, un material de propagacién de planta, locus o partes de la misma, una semilla,
plantula o suelo circundantes con la composicién de nutricién y fortificacion de cultivos de acuerdo con las
reivindicaciones 1 0 2.

47



10

ES 2986 490 T3

RESUMEN DE LA INVENCION

La invencién se refiere a una composicion granular dispersable en agua que comprende
de 0.1% a 70% en peso de sales de boro, complejos, derivados o mezclas de los mismos, 1% a 90% en
peso de azufre elemental y 1% a 30% en peso del agente de dispersién, con granulos en un intervalo de
tamafio de 0.1-2.5 mmy particulas en el intervalo de 0.1-20 micras. Las invencién se refiere ademas a una
composicién en suspensidn liquida que comprende 0.1% a 55% en peso de sales de boro, complejos,
derivados o mezclas de los mismos, 1% a 65% en peso de azufre elemental, al menos un agente de
estructuraciéon y al menos un agente tensioactivo, donde la composicidn tiene un intervalo de tamafio de
particula 0.1-20 micras. La invencién se refiere ademés a un proceso para preparar la composicién de
nutricién y fortificacién de cultivos y a un método para tratar las plantas, semillas, cultivos, material de
propagacién de la planta, locus, partes de la misma o el suelo con la composicidén

48



ES 2986 490 T3

60 80

40
Dias

172

FIGURA 1A

20

18
16
4

o~ (@] o0 o) <

ojens |8 ua (wdd ua) g ap pepiqiucdsiqg




ES 2986 490 T3

—tr=T1

1.4

~
—

— 00 (e} <
e} o o
ojens jo ua (wdd us) g op pepijquuodsig

0.2

40 60 80

Dias

20

FIGURA 1B

272



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - DESCRIPTION
	Page 24 - DESCRIPTION
	Page 25 - DESCRIPTION
	Page 26 - DESCRIPTION
	Page 27 - DESCRIPTION
	Page 28 - DESCRIPTION
	Page 29 - DESCRIPTION
	Page 30 - DESCRIPTION
	Page 31 - DESCRIPTION
	Page 32 - DESCRIPTION
	Page 33 - DESCRIPTION
	Page 34 - DESCRIPTION
	Page 35 - DESCRIPTION
	Page 36 - DESCRIPTION
	Page 37 - DESCRIPTION
	Page 38 - DESCRIPTION
	Page 39 - DESCRIPTION
	Page 40 - DESCRIPTION
	Page 41 - DESCRIPTION
	Page 42 - DESCRIPTION
	Page 43 - DESCRIPTION
	Page 44 - DESCRIPTION
	Page 45 - CLAIMS
	Page 46 - CLAIMS
	Page 47 - CLAIMS
	Page 48 - CLAIMS
	Page 49 - DRAWINGS
	Page 50 - DRAWINGS

