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Przedmiotem wynalazku jest sposob zwigkszania szyb-
ko$ci dzialania elektronicznych réwnolegltych ukladow
cyfrowych, takich jak na przyklad réwnolegle sumato-
ry, uklady odejmujace i uklady poréwnujace, polegaja-
cy na zmniejszeniu czasu propagacji sygnalow elek-
trycznych przez te uklady, a zatem i skroceniu w nich
proces6w ustalania si¢ stanu elektrycznego, przez odpo-
wiednie rozwiazanie ich struktury logicznej. W odnie-
sieniu do elektronicznych sumatoréw réwnolegtych spo-
's6b ten umozliwia zmniejszenie czasu propagacji prze-
niesieft w ukladzie przeniesiefi sumatora.

Elektroniczny réwnolegly uklad cyfrowy jest to ukiad
przetwarzajacy informacje cyfrowe, przedstawione w sy-
stemie pozycyjnym, np. binarnym, zlozony z mniej-
szych ukladéw, odpowiadajacych poszczegdlnym pozy-
cjom cyfrowym, nazywanych dalej pozycjami uktadu
réwnoleglego lub krécej pozycjami. Uklad réwnolegly
i jego pozycje posiadaja wejScia i wyjScia cyfrowe, w
ktorych odpowiednim sygnatom elektrycznym, w ustabi-
lizowanym stanie elektrycznym ukiadu réwnoleglego,
przyporzadkowane s3 odpowiednie cyfry w ten sposéb,
7ze kazdej kombinacji cyfr wejsciowych ukladu odpo-
wiada jednoznacznie okre§lona kombinacja jego cyfr
wyjéciowych. Zwickszenie szybkosci dzialania takiego
ukladu réwnoleglego polega na skrdceniu czasu ustala-
nia si¢ sygnaléw elektrycznych na wszystkich jego wyj-
§ciach cyfrowych w stosunku do momentu ustabilizowa-
nia si¢ sygnalow elektrycznych na jego wejsciach cyfro-
wych.

Szybkoé¢ dzialania elektronicznych uktadéw cyfro-
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wych jest jednym z gléwnych czynniké6w decydujacych o
efektywnosci elektronicznych maszyn cyfrowych. Zwiek-
szenie tej szybko$ci uzyskuje si¢ nie tylko przez stoso-
wanie szybszych elektronicznych elementow cyfrowych
lecz réwniez przez odpowiednia strukture logiczna
uktadéw cyfrowych. Doboér odpowiedniej struktury lo-
gicznej ma przy tym duze znaczenie zwlaszcza dla bar-
dziej ztozonych réwnoleglych uktadéw cyfrowych takich
jak na przyklad réownolegle sumatory, rownolegle ukla-
dy odejmujace i poréwnujace, itp. Wsrod tych ukladow
specjalna role odgrywaja sumatory réwnolegle. O czasie
ich dzialania decyduje zwykle w duzym stopniu ich czas
propagacji przeniesiefi. Stosowane obecnie metody
zmniejszania tego czasu przez odpowiednia strukture
logiczna ukladu przeniesieni sumatoréw moga by¢ zwykle
z powodzeniem uzyte do zwigkszania szybkosci wielu
innych typéw réwnolegtych ukladéw cyfrowych, w kto-
rych cyfry wyjéciowe okre§lonych pozycji ukladu row-
noleglego zaleza miedzy innymi od cyfr wejsciowych
wielu innych pozycji tego ukladu.

Jedna z najbardziej skutecznych i czesto stosowanych
metod zmniejszania czasu propagacji przeniesien w elek-
tronicznych sumatorach réwnoleglych jest stosowanie w
ich uktadach przeniesien uktadéw przyspieszajacych pro-
pagacje nazywanych ukladami przeskoké6w przeniesief.

Uklad przeniesiei réwnoleglego sumatora binarnego
ztozony z tak zwanej linii przeniesiefi i dolaczonych do
niej ukladpw przeskoké6w przeniesien moze by¢ zbudo-
wany na przykiad z bramek AND i OR (bramek ilo-
czynéw i sum logicznych). Bramka AND (bramka ilo-
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czynu logicznego) nazywamy uklad elektroniczny o wie-
lu wejéciach i jednym wyjsciu, ktore, w- ustabilizowa-
nym stanie elektrycznym ukladu, przyjmuje stan odpo-
wiadajacy wartoéci 1 tylko w tym przypadku, gdy
wszystkie jego wejscia przyjmuja stany odpowiadajace
wartosci 1; w przypadku gdy przynajmniej jedno wej-
Scie przyjmuje stan 0 wyjscie bramki AND (bramki ilo-
czynu logicznego) przyjmuje réowniez stan 0.

Bramka OR (bramka sumy logicznej) nazywamy
uklad elektroniczny o wielu wejsciach i jednym wyjsciu,
ktére, w ustalonym stanie eletkrycznym ukladu przyj-
muje stan 1, gdy stan przynajmniej jednego wejscia jest
réwny 1; w przypadku gdy wszystkie wejscia przyjmu-
ja stan 0 wyjécie bramki OR (bramki sumy logicznej)
przyjmuje rowniez stan 0. Iloczyn logiczny AND ozna-
czany bedzie identycznie jak iloczyn algebraiczny, a dla
sumy logicznej OR przyjeto znak V.

W réwnoleglym n-pozycyjnym sumatorze binarnym,
o pozycjach ponumerowanych od 1 do n poczawszy od
najmniej znaczacej, przeniesienie c; z pozycji o nume-
rze i na pozycje o numerze i + 1 wyrazi¢ mozna wzo-
rem

¢ =%;VCi-1yi i=12,.n) Q)]
gdzie
X; = ajb; yi=a; Vb ?2)

a symbole a;, b; oznaczaja cyfry binarne i-tej pozycji
dodawanych liczb.

Struktura logiczna n-pozycyjnej linii przeniesiefi o
wejsciach €o,X1,X2,-..sXn,Y1,¥2s----¥n 1 Wyjsciach cy,c2,...,Cn,
ztozonej z bramek AND i OR wynika wprost z (1), a
realizacja tej linii przeniesien wymaga szeregowego I3-
czenia naprzemian bramek AND i OR. Jelli przyjac
czas propagacji sygnalu elektrycznego przez szeregowo
polaczone bramki AND i OR za jedna jednostke, to
maksymalny czas propagacji przeniesienia przez n-po-
zycyjna lini¢ przeniesiefi wyniesie n jednostek. Przypa-
dek taki ma miejsce, gdy przy ustalonym stanie wejs¢
X1=X2=..Xy =0, yi=y2=..=yn,=1 nastepuje
zmiana stanu wejcia ¢, ze stanu 0'w stan 1.

Zmniejszenie ilosci bramek AND i OR, przez ktore
moze szeregowo propagowaé sygnal przeniesienia moz-
na uzyska¢ dolaczajac do linii przeniesienn uklady prze-
skok6w przeniesieri. Uklad przeskoku przeniesiefi obej-
mujacy k pozycji od pozycji o numerze i—k + 1 do
pozycji o numerze i zrealizowaé¢ mozna na jednej bram-
ce AND zgodnie z wzorem
c®) =yiyi_1 Vi-2.  Vi-k+1 Cix 3)

Pigé¢ pozycji linii przeniesiern D z dolaczonym jednym
ukladem przeskoku przeniesien E obejmujacym te pigé
pozycji (k =5) przedstawiono na fig. 1. Pokazane na
fig. 1 poétkola puste A oznaczaja bramki AND (bramki
iloczyn6w logicznych), a potkola przekreslone B ozna-
czaja bramki OR (bramki sumy logicznej). Dzialanie
ukladu przeskoku przeniesien pokazanego na fig. 1 ale
bez polaczenia oznaczonego tam cyfra 2 wyjasnia si¢
dla przypadku, gdy przy ustalonym stanie

Via=Vi3=Vie=yi-1= yi=1 - @

Xi-4 = Xi—3 = Xi2 = Xi—1 = X =0
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nastepuje zmiana stanu c¢;_5=0 w stan ¢;_5=1. W
przypadku takim zmiana stanu ¢; = 0 w stan ¢; = 1 na-
stepuje po jednej jednostce czasu od zmiany stanu
¢i_5, podczas gdy bez ukladu przeskoku przeniesien
zmiana stanu c; nastapilaby po pieciu jednostkach czasu.

Istnieje wiele znanych z literatury, rozwiazan ‘ukla-
déw przeniesiei sumatoréow réwnoleglych wykorzystu-
jacych zasade dzialania ukladéw przeskok6w przenie-
sien. Przez odpowiedni dobér ilosci i rozmieszczenia
ukladéw przeskokow przeniesiefi mozna przy tym uzy-
skiwa¢ bardzo duze lub niewielkie zwigkszenie szybko-
$ci dzialania sumatora w zaleznoéci od postawionych
wymagan, stosujac w nim odpowiednio wigcej lub
mniej rozbudowane uklady przeniesien. Struktura lo-
giczna i realizacja techniczna samej linii przeniesien
jak i ukladéw przeskoké6w przeniesieni moze przy tym
réwniez ulega¢ znacznym zmianom. Dla okre§lonych
elektronicznych elementéw cyfrowych sumatora i dla
okreslonego rozwiazania linii przeniesien i ukladow
przeskokéw, laczna liczba uzytych elementéw i koszt
calego ukladu przeniesieri sumatora o danej liczbie po-
zycji jest zalezny od wymaganej szybkosci dziatania i
wzrasta z ta szybkoscia. Konieczno$¢ stosowania roz-
wigzafh bardziej kosztownych dla uzyskania wigkszej
szybko$ci dzialania jest zreszta zasada bardziej ogélna
obowiazujaca réwniez w innych rozwiazaniach sumato--
réow réwnoleglych i innych réwnolegltych ukladach cy-
frowych.

Celem niniejszego wynalazku jest umozliwienie sto-
sowania bardziej ekonomicznych rozwigzan niektoérych
typéw réwnolegtych ukladow cyfrowych, zwlaszcza su-
matoré6w, od znanych dotychczas, przez odpowiednie
rozwigzanie struktury logicznej tych ukladéw; przy
czym jako rozwigzania bardziej ekonomiczne uwaza sie
rozwiazanie szybsze przy tym samym koszcie ukladow,
rozwigzania mniej kosztowne przy tej samej szybkosci
dzialania uktadéw i rozwigzania bardziej standardowe
oparte na powtarzalnych czesciach skladowych jak np.
rozwiazanie ukladéw réwnoleglych o jednakowej struk-
turze pozycji. .

Sposob zwigkszania szybkoéci dzialania elektronicz-
nych réwnoleglych ukladéw cyfrowych wediug wyna-
lazku odnosi si¢ do takich ukladéw, w ktérych mozna
wyrézni¢ mniejsze uklady zwane pozycjami, dajace si¢
uporzadkowa¢ i ponumerowaé w ten sposéb, aby w
ustabilizowanym stanie elektrycznym ukladu réwnoleg-
lego cyfry wyjsciowe odpowiadajace sygnalom elek-
trycznym na wyjsciach pozycji o okreslonym numerze
zalezaly od cyfr odpowiadajacych sygnalom elektrycz-
nym na wejéciach pozycji o numerach nie wigkszych od
tego numeru i nie zalezaly od cyfr odpowiadajacych
sygnalom elektrycznym na wejsciach pozycji a nume-
rach wigkszych od tego numeru.

Przykltadem takiego ukladu réwnoleglego moze byé
elektroniczny sumator réwnolegly bez przeniesiefi cy-
klicznych, ktérego kolejno ponumerowane pozycje od-
powiadaja kolejnym cyfrom skladnikéw dodawania po-
czawszy od cyfr najmniej znaczacych. Jako dalsze przy-
kiady takich ukladéw réwnoleglych mozna wymienié
réwnolegle uklady odejmujace, réwnolegle uklady po-
réwnujace itp.

Sposéb wedlug wynalazku polega na tym, ze zwigk-
szenie szybkos$ci dzialania wspomnianych ukladéw row-
nolegltych uzyskuje si¢ przez uzaleznienie przebiegu
procesu ustalania si¢ stanu elektrycznego wybranych

<
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pozycji o numerach mniejszych, dodatkowo od cyfr
wejsciowych i odpowiadajacych im sygnatéw elektrycz-
nych na wejsciach pozycji o numerach wigkszych,

W odniesieniu do sumatoréw réwnoleglych bez prze-
niesiefi cyklicznych sposob ten polega na uzaleznieniu
przebiegu procesu ustalania sie stanu elektrycznego
okre§lonych pozycji mniej znaczgcych, a w szczegdlno-
$ci przebiegu ustalania si¢ przeniesiefi wyjéciowych tych
pozycji, dodatkowo od cyfr wejsciowych i odpowiada-
jacych im sygnaléw elektrycznych na wejéciach niekto-
rych pozycji bardziej znaczacych.

Sposob zwigkszania szybkoéci dzialania elektronicz-
nych rownolegtych ukladéw cyfrowych wedlug wyna-
lazku odnosi si¢ rowniez do takich ukladow, w ktdrych
mozna ponumerowaé pozycje w sposéb wyzej opisany
jedynie w pewnej wyodrebnionej czesci ukladu réwno-
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ry jest ukladem cyklicznie zamknigtym. W sumatorze

takim cyfry wyjsciowe kazdej pozycji zaleza od cyfr
wejéciowych wszystkich pozycji. Latwo jednak wyod-
rebni¢ w tym sumatorze jako niezalezny uktad dowolna
taka jego cze$¢, ktéra jest sumatorem bez przeniesien
cyklicznych i w ktorej w ustabilizowanym stanie elek-
trycznym cyfry wejSciowe pozycji bardziej znaczacych
nie maja wplywu na cyfry wyjsciowe pozycji mniej zna-
czacych. W odniesieniu do tak wyodrebnionych czgsci
ukladéw réwnoleglych, w ktorych to czesciach mozna
odpowiednio uporzadkowaé i ponumerowaé ich pozycje
skladowe, sposob zastrzezony patentem stosuje si¢ iden-
tycznie jak to opisano poprzednio dla catych ukladéw
réwnolegtych.

Uzaleznienie przebiegu procesu ustalania si¢ stanu
elektrycznego pozycji o numerach mniejszych, od cyfr
wejSciowych odpowiadajacych sygnalom elektrycznym
na wejsciach pozycji o numerach wigkszych, wedlug
wynalazku mozna' w omawianych ukladach réwnoleg-
tych uzyska¢ przez dolaczenie w nich odpowiednich
ukladéw przy$pieszajacych w taki sposdb, aby sygnaly
elektryczne z wyjécia danego ukladu przy$pieszajacego
podawane byly do okreslonej liczby pozycji uktadu
réwnoleglego, w tym mig¢dzy innymi réwniez do po-
zycji o numerach mniejszych niz najwigkszy numer po-
zycji, ktorej cyfry wejsciowe maja wplyw na postaé¢ tych
sygnalow elektrycznych.

W odniesieniu do sumatoréow rownoleglych bez prze-
niesiei cyklicznych takimi ukladami przy$pieszajacymi
moga by¢ np. uklady przeskokow . przeniesien, a sposob
zwigkszania szybkosci dzialania sumatora zastrzezony
patentem polega¢ moze na takim ich dolaczeniu, aby
sygnaly elektryczne z wyjécia danego ukltadu przeskoku
przeniesiefi podawane byly réwniez do pozycji mniej
znaczacych niz najbardziej znaczaca pozycja objeta tym
ukladem przeskoku przeniesie. Sposob takiego dotla-
czenia jednego ukladu przeskoku przeniesien pokazano
na fig. 1 gdzie przez zastosowanie polaczenia 2 uzyska-
no wplyw sygnalu wejsciowego y; z pozycji o numerze i
(z pozycji bardziej znaczacej) na przebieg ustalania sie
przeniesienia c;_; na pozycji o numerze j-; (na pozycji
mniej znaczacej).

Uzaleznienie przebiegu procesu ustalania si¢ stanu
elektrycznego pozycji o numerach mniejszych od cyfr
wej$ciowych odpowiadajacych sygnatom elektrycznym
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na wejsciach pozycji o numerach wigkszych wediug wy-
nalazku uzyska¢. mozna przez odpowiednie dolaczenie
w ukladzie rownoleglym pewnej liczby jednakowych
ukladéw przyspieszajacych lub jednakowych grup ukta-
déw przyspieszajacych rozmieszczonych réwnomiernie
w stosunku do pozycji lub w stosunku do jednakowych
grup pozycji wchodzacych w sklad uktadu réwnoleglego
lub pewnej jego czesci. .

W odniesieniu do sumatora réwnoleglego bez prze-
niesiefi cyklicznych uzaleznienie przebiegu procesu- usta-
lania si¢ stanu elektrycznego pozycji mniej znaczacych
od cyfr wejsciowych odpowiadajacych sygnatom elek-
trycznym na wejSciach pozycji bardziej znaczacych we-
dlug wynalazku uzyska¢ mozna przez odpowiednie do-
laczenie jednakowych ukladow przeskok6w przeniesier
rozmieszczonych' réwnomiernie wzdtuz sumatora.

Jako réwnomierne rozmieszczenie uktadow przesko-
kéw przeniesienn wzdiuz sumatora rozumie si¢ przy tym,
albo odpowiednie dolaczenie do sumatora po jednym
jednakowym ukladzie przeskoku przeniesien na kazda
jego pozycje w taki sposéb, aby zachowaé -jednakowa
strukturg logiczna pozycji, albo odpowiednie dolaczenie
po kilka roznych ukladéw przeskokéw przeniesiefi na
kazda pozycje sumatora w taki sposob, aby zachowaé
jednakowa strukturg logiczha jego- pozycji, albo odpo-
wiednie dolaczenie ukladéw przeskokéw przeniesien do
grup pozycji sumatora o jednakowej liczbie pozycji w
grupie w taki spos6b, aby zachowaé jednakowa struktu-
r¢ logiczna tych grup pozycji. '

Istota i zalety niniejszego wynalazku pokazane zo-
stang na dwoch przykladach zmniejszania czasu propa-
gacji przeniesieh w ukladzie przeniesien sumatora bi-
narnego, zbudowanym z bramek AND i OR i zlozo-
nym z opisanej poprzednio linii przeniesiefi i ukladéw
przeskok6w przeniesieri- dolaczonych. do linii przenie-
sieh w taki sposéb, by zachowa.n\av.byla jednakowa
struktura logiczna wszystkich pozycji ukladu przenie-
sien.

Przykladem pierwszym jest n-pozycyjny uklad prze-
niesiefi, zbudowany z bramek AND i OR, zlozony z li-
nii przeniesien o strukturze logicznej "opisanej przez
wzor (1) i z ukladéw przeskokow przeniesiefi, o struk-
turze logicznej opisanej przez wzér (3), 'obejm‘ujacych»
po pie¢ pozycji sumatora i dolaczonych do kazdej po-
zycji tej linii przeniesiefi w spos6b pokazany na fig.. 1.
Strukture jednej pozycji takiego ukladu przeniesien po-
kazano na fig.-2. Oznaczone cyframi 2 i 3 na fig. 2 tak
zwane dodatkowe polaczenia specjalne zapewniaja we-
dtug wynalazku wplyw cyfr wejéciowych i odpowiada-
jacych im sygnatéw elektrycznych na wejsciach . pozyciji
bardziej znaczacych na pr;cbieg procesu ustalania si¢
przeniesien na pozycjach mniej znaczacych. v

Dla sumatora bez przeniesien cyklicznych przyjmuje
si¢ ¢j-5 = 0 dla i < §, a dla sumatora z przeniesieniami
cyklicznymi ¢;_5=cn4i—5 Vi-5=¥n+is dla iS5
Przy tych zaloZeniach podaje si¢ nastepujacy przebieg
propagacji przeniesiefi przyjmujac, ze przeniesienie po-
wstaje tylko na pozycji 1-szej (x1=1; oraz x; =0 dla
1>1) i propaguje przez pewna 11czb¢ kolejnych pozycji
dalszych (dla ktorych x; = 0i y; = 1).

Zaklada si¢ przy tym, ze w chwili 0 ustala su; prze-
niesienie ¢y =1 i Ze stany pozostalych wejs¢ x;, y;
(i=1, 2,..; n) rozpatrywanego ukladu przeniesiefi sa wte-
dy ustalone. Propagacja przeniesien rozpoczynajacej: si¢
od innej pozycji nie bedzie rozpatrywana z uwagi na
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jednakowa strukture wszystkich pozycji ukladu przenie-
siefi. Czasy ustalania si¢ stanéw wyj$¢ cy,c2,....,c, OZna-
czone beda odpowiednio przez tytg,...t,, a czas propa-
gacji przeniesiefi przez T,, gdzie
©)

Przebieg propagacji przeniesien w omawianym ukla-
dzie przeniesiei o strukturze pozycji pokazanej na
fig. 2, ale bez dodatkowych polaczeri specjainych we-
dilug wynalazku oznaczonych na fig. 2 cyframi 2 i 3
mozna opisa¢ przy pomocy wWzorow
ti=1i—1 dla i = 1,2,...,§

Tn = max (t]_,tz,.--,tn)

™
@®

wzglednie przedstawi¢c w postaci ciggu czasow ti(i =
=1,23,..,):
0, 1’2,3)4)1,

ti= ti_5+1 dla i = 6,7,...,1’1 ’

234,52, 34563, 456,74,. )

W ciggu tym wyrozniono wyraz pierwszy odpowiada-
jacy pozycji sumatora na ktorej powstaje przeniesienie,
a dalsze wyrazy, odpowiadajace pozycjom przez ktoére
propaguje przeniesienie, rozdzielono na grupy pigciopo-
zycyjne, tak aby ilo§¢ wyrazéw w grupach odpowiadata
ilo$ci pozycji objetych ukladami przeskokow.

Uwzgledniajac teraz fakt, ze omawiany uklad prze-
niesien posiada zastrzezone patentem dodatkowe pola-
czenia specjalne oznaczone na fig. 2 cyframi 2 i 3 otrzy-
muje si¢ W miejsce ciagu (9) ciag:

3
3,4,3,3,3,

1 2
0, 1,234,1, 234,272, 4444.4;... (10)

W ciagu (10) podkreslono wyrazy réznigce si¢ od od-
powiednich wyrazéw ciagu (9). Wyjaénienie réznic w
wyrazach obu ciagéw oraz objasnienie liczb wystgpu-
jacych nad niektorymi wyrazami ciagu (10) wymaga
oméwienia kilku przypadk6w propagacji przeniesiefi
obejmujacej rozne liczby pozycji omawianego ukfadu
przeniesiefi (w kazdym przypadku przy zaloZeniu, Ze
przeniesienie powstaje na pozycji pierwszej i propaguje
przez pozycje dalsze).

W przypadku gdy propagacja przeniesieni nie prze-
kracza pozycji 5-tej otrzymujemy t; = i—1 dla i = 1,2,...
..,5, zgodnie z pierwszymi pigcioma wyrazami ciagu
(10); w szczegblnosci otrzymuje si¢ wtedy t5 = 4.

W przypadku, gdy propagacja przeniesiefi osiaga co
najmniej pozycje 6-ta otrzymuje si¢, ze wzgledu na
dzialanie ukladu przeskoku obejmujacego pozycje od 2
do 6, nie tylko ts =1, ale réwniez ts =1 co uzyskano
dzieki dodatkowemu polaczeniu -specjalnemu. Z tego
wzgledu nad piatym wyrazem ciggu (10) podano licz-
be 1.

Uzyskanie wartoéci t; = 1 (warunkowe) posiada duze
znaczenie“z tego wzgledu, ze wynikiem jego jest otrzy-
manie wartosci tyjo = 2, t15 = 3, top = 4... (bezwarunko-
we) zamiast warto$ci tjg =5, ty5 =6, tog =7, ... (patrz
ciag €9).

Analogicznie jak dla pozycji 5-tej otrzymano dla po-
zycji 9-tej warunkowo tg =4 lub tg =2, w zalezno$ci
od tego czy propagacja przeniesieft koficzy si¢ na po-
zycji 9-tej, czy obejmuje pozycje dalsze. Z tego wzgledu

~nad 9-tym wyrazem ciagu (10) podano liczbe 2.

Wynikiem warunkowego uzyskania tg = 2 jest bezwa-
runkowe uzyskanie tj4 =3, tjg =4, ta4 = 5, ... zamiast
wartofci ti4 =5, tig =6, tog = 7,... jak w ciagu (9).
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Analogicznie mozna wyjasni¢ wszystkie dalsze rozni-
ce wystgpujace migdzy wyrazami ciagow (9) a (10).

Na podstawie wzoru (6) i ciagu (10) otrzymuje si¢
dla omawianego ukladu przeniesiefi, w ktorym zastoso-
wano sposOb zwigkszania szybkoéci dzialania wedlug
wynalazku, czas propagacji przeniesien T,=4 dla
6 <<n<C2l. Dla n > 21 czas T, jest wigkszy i wzrasta
o jedna jednostke co pigé pozycji sumatora (przy obli-
czaniu czasu propagacji przeniesien T, nalezy bra¢ pod
uwage zawsze wigksze z warunkowych wyrazéw t;). Dla
poréwnania, w analogicznym ukladzie przeniesiefi, ale
bez dodatkowych potaczen specjalnych wedlug wyna-
lazku otrzymuje si¢ czas T, =4 dla 6 <<n <9, jak to
wynika z wzoru (6) i ciagu (9). Dla n > 9 czas T, jest
wigkszy i wzrasta réwniez o jedna jednostke co pigé
pozycji sumatora.

Przykladem drugim jest uklad przeniesien rézniacy
si¢ tym od omawianego poprzednio w przykladzie 1, ze
do kazdej pozyciji linii przeniesien dolaczone s3 w nim
dwa uklady przeskokoéw przeniesiefi obejmujace odpo-
wiednio cztery i trzyna$cie pozycji tej linii, przy czym
kazdy z ukladéw przeskoké6w obejmujacych po cztery
pozycje posiada jedno dodatkowe polaczenie specjalne
wedlug wynalazku laczace jego wyjscie z pozycja po-
przedzajaca najbardziej znaczaca pozycje objeta tym
przeskokiem o jedna pozycje, a kazdy z ukiadéw prze-
skokéw przeniesien obejmujacych po trzynascie pozycji
posiada trzy zastrzezone patentem dodatkowe potgcze-
nia specjalne laczace jego wyjicie z pozycjami poprze-
dzajacymi najbardziej znaczaca pozycje objeta tym
przeskokiem odpowiednio o jedna, trzy, cztery pozycje
Dla sumatora bez przeniesien cyklicznych przyjmiemy
w tym u;kladzieAprzeniesieﬁ ci_13=0 dla i <13, a dla
sumatora z przeniesieniami cyklicznymi c¢j-13 =
Cn+i—13 Yi—13= Yn+i—13 dla i < 13. Przy tych
zalozeniach omawia sie przebieg propagacji prze-
niesieA pomijajac najpierw, analogicznie jak do
poprzednio oméwionego ukladu przeniesiefi, wszyst-
kie dodatkowe polgczenia specjalne wedlug wyna-
lazku. W miejsce ciggu (9) otrzymuje sie nastepu-
jacy ciag czaséw* tii =1, 2 83, ..):
0, 1,2,3,1, 2342, 3453, 1,

2,342, 3453, 4564, 2,

3453, 4564, 5675, 3,..

an

Uwzgledniajac teraz w omawianym ukladzie przenie-
siet wystepowanie dodatkowych polaczefr specjalnych
wedtug wynalazku zwigzanych tylko z krotszymi prze-
skokami obejmujacymi po cztery pozycje linii przenie-
siefi otrzymuje si¢ w miejsce (11) ciag:

1 2

0, 1,231, 2322, 3333, 1, :

23,22, 3333, 4444, 2, (12)
3433, 4444, 5555, 3,.

W ciagu (12) podkreslono wyrazy réznigce si¢ od wy-
razé6w ciagu (11). Znaczenie liczb wystepujacych nad
niektorymi wyrazami ciagu (12) jest identyczne jak w
ciagu (10). )

Uwzgledniajac nastgpnie w omawianym ukladzie
przeniesienn wystgpowanie wszystkich wymienionych po-
przednio dodatkowych polaczen specjalnych, wedlug
wynalazku, zwiazanych, réwniez z przeskokami dluzszy-
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mi obejmujacymi po trzynascie pozycji linii przeniesien,
otrzymuje si¢ w miejsce ciagow (11) i 12) ciag:

1 2 11 1
0, 1,231, 23,22, 3333, 1,
2 2222 2
2,3,2,2, 3,333, 2232, 2, (13)
3333, 3,333, 3,333, 3,..

W ciagu (13) podkreslono wyrazy rézniace si¢ od wy-
razéw ciagu (11). Nie podkrestone i podkreslone liczby
wystepujace nad niektérymi wyrazami ciaggu (13) przed-
stawiaja warunkowe czasy t; ktére sa wynikiem dziata-
nia dodatkowych polaczen specjalnych zwiazanych
z przeskokami obejmujacymi odpowiednio po cztery
i po trzynascie pozycji.

Na podstawie wzoru (6) i ciggu (13) otrzymuje si¢
dla omawianego ukladu przeniesien, w ktorym zastoso-
wano sposob zwigkszania szybkosci dzialania wedlug
wynalazku, czas propagacji’ przeniesien T,=3 dla
14<<n<C40. Dla n > 40 czas T, jest wigkszy i wzra-
sta o jedna jednostk¢ co 13 pozycji sumatora. Dla
poréwnania, w analogicznym ukladzie przeniesien, ale
bez dodatkowych polaczenn specjalnych wedlug wynalaz-
ku, jak wynika z wzoru (6) i ciggu (11), otrzymuje si¢
czas Tp, =35 dla 14<Cng?24. Dla n > 24 czas T, jest
wigkszy i wzrasta o jedna’jednostke co trzynascie po-
Zycji sumatora.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb zwigkszania szybkosci dziatania elektro-
nicznych ‘rc’)wnoleglych ukladéw cyfrowych, zwlaszcza
sumatorow, ukladéw odejmujacych i ukladéw poréwnu-
jacych, zlozonych z mniejszych uktadéw cyfrowych
zwanych pozycjami, w ktérych, sygnalom elektrycznym
na wejsciach i wyjéciach pozycji znajdujacych sig w
ustabilizowanym stanie elektrycznym przyporzadkowad
mozna jednoznacznie odpowiednie cyfry, na przyktad
odpowiednie cyfry binarne, w taki sposdb, ze kazdej
kombinacji cyfr wejSciowych uktadu réwnoleglego od-
powiada jednoznacznie okreslona kombinacja cyfr wyj-
Sciowych tego ukladu, przy czym wymienione pozycje
charakteryzuja si¢ tym, ze mozna je tak uporzadkowaé
i ponumerowa¢, aby w ustabilizowanym stanie elek-
trycznym ukladu réwnolegltego cyfry wyjsciowe odpo-
wiadajace sygnalom elektrycznym na wyjéciach pozycji
o dowolnie wybranym numerze zalezaly od cyfr wej-
Sciowych odpowiadajacych sygnalom elektrycznym na
wejéciach pozycji o numerach nie wigkszych od tego nu-
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meru i nie zalezaly od cyfr wejsciowych odpowiadaja-
cych sygnalom elektrycznym na wejsciach pozycji o nu-
merach wigkszych od tego numeru, znamienny tym, Ze
przebieg procesu ustalania si¢ stanu elektrycznego wy-
branych pozycji o numerach ﬁmiejszych uzaleznia si¢
dodatkowo od cyfr wejsciowych odpowiadajacych syg-
natom elektrycznym na wejsciach niektérych pozycji o
numerach wigkszych.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, 7e uza-
leznienie przebiegu procesu ustalania si¢ stanu .elek-
trycznego wybranych pozycji o numerach mniejszych
od cyfr wejSciowych odpowiadajacych sygnatom elek-
trycznym na wejsciach niektérych pozycji o numerach
wigkszych odnosi si¢ do rownoleglego uktadu cyfrowe-
go, w ktorym, jedynie w odpowiednio wyodrgbnione;j
jego czegsci, porzadkuje si¢ i numeruje si¢ pozycje w ta-
ki sposob, ze w ustabilizowanym stanie elektrycznym
cyfry wyjsciowe odpowiadajace sygnatom elektrycznym
na wyjéciach pozycji o numerach mniejszych nie zaleig
od cyfr wejsciowych odpowiadajacych sygnatom elek-
trycznym na wejSciach pozycji o numerach wigkszych,
mimo Ze zalezno$¢ taka istnieje w calym ukladzie row-
noleglym, jak to ma miejsce w sumatorze bez przenie-
sien cyklicznych traktowanym jako wyodrebniona nie-
zalezna cze$¢ sumatora z przeniesieniami cyklicznymi.

3. Sposob wedlug zastrz. 1 i 2 znamienny tym, Ze
w celu uzaleznienia przebiegu procesu ustalania si¢ sta-
nu elektrycznego pozycji o' numerach mniejszych, od
cyfr wejsciowych odpowiadajacych sygnalom elektrycz-
nym na wejSciach pozycji o numerach wigkszych, dola-
cza si¢ w ukladzie réwnoleglym odpowiednie uklady
przys$pieszajace, takie jak uklady przeskokéw przenie-
siei w sumatorach, w taki sposob, aby sygnaly elek-
tryczne z wyj$¢ danego uktadu przy$pieszajacego poda-
wane byly do okreslonej liczby pozycji ukladu réwno-
leglego, w tym migdzy innymi réwniez do pozycji o nu-
merach mniejszych niz najwigkszy numer pozycji, kto-
rej cyfry wejsciowe maja wplyw na posta¢ tych sygna-
16w elektrycznych.

4. Sposob wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym, ze w
celu uzaleznienia procesu ustalania si¢ stanu elektrycz-
nego pozycji o numerach mniejszych od cyfr wejscio-
wych odpowiadajacych sygnalom elektrycznym na wej-
$ciach pozycji o numerach wigkszych dotacza si¢ w
ukladzie réwnolegtym pewna liczbe jednakowych ukta-
dow przy$pieszajacych, lub jednakowych grup ukladéw
przy$pieszajacych, rozmieszczonych rOéwnomiernie Ww
stosunku do pozycji lub w stosunku do jednakowych
grup pozycji ukladu réwnoleglego lub pewnej jego
czescei.
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