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(b4) Zapojeni pFistroje pro méfeni viastnosti magnetickych materiélQ balistickou
metodou

Res1 se problém néhrady mechanickych
nebo elektromechanickych prvki polovodiZo-
vou technikou v za¥{ zen{ pro mdfeni vlast~
nosti megnetickych materidld balistickou
metodou.

Podstata FeSeni spodivd v tom, Ze cy- 4 18
klovaci vystup impulsniho generdtoru je AN
pfipojen na cyklovac{ vstup komuta&ni jed- 5 19 24 26
notky, komutalni{ vystup je pripojen na 9 V4 7
nap&tovy vstup proudového zesilovade a mezi y) JS 2
proudovy vystup a m¥#ic{ bod je zapojeno , 14 v 3‘::::3
primérn{ vinut{ g¥¥eného prvku. Cyklovac{ 1 / 22
v¥stup je zdroven pripcjen na podfta¥f vstup 10
poéftac{ jednotky, kterd je ovlddacim vy- 3 6 20
stupem pripojena na ovlddaci vstup, spoustdc{
obvod je spoudtdcim vystupem pfipojen na
komutaéni vstup. Kladny omezovad je ano~ 7 21
dovym vystupem p¥ipojen na komutalnl vystup -
8 zéporny omezovad je katodovym vystupem N
té% pripojen na komutadni vystup. 8
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Vyndlez se tyké zapojeni pfistroje pro mé¥eni vlastinosti magnetickych materidld balis~
tickou metodou. ’

P¥i m&ren{ vlastnosti magnetickych materidld balistickou metodou je t¥eba ménit po-
laritu budiciho proudu stenovenou rychlost{ - komutovat - a mit moZnost tuto zm¥nu nej-
ménd desetkrdt za sebou samo¥iAnd opakovat. Hodnota proudu v obou polaritdch musi byt ne-
zévisle nastavitelnd.

Dosud se u%ivé bud rudniho pFepindni proudu mechanickymi piepinadi nebo pi¥epinadi po-
moc{ relé. Nevyhody t&chto zplsobd jsou nedefinovany pribsdh komutace proudu, nutnost Zasté
ddr¥by kontaktld, odpofitdvéni vicendsobnych komutaci{, velké rozméry a spot¥eba.

Uvedené nevyhody odstraﬁuje zepojeni pristroje podle vyndlezu. Podstata vyndlezu spo-
Ei{vd v tom, Ze cyklovaci vf¥stup impulsnfho generdétoru je pripojen na cyklovaci{ vstup ko-
muta¥n{ jednotky, komuta¥ni vystup komutadni jednotky je pPipojen na napdtovy vstup proudo-
vého zesilovale a mezi proudovy vystup a m&fici bod je zapojeno primérni vinut{ m¥¥eného
prvku.

Cyklovac{ vy¥stup impulsnfho generdétoru je zéroven pripojen na poftact vstup podita-
¢l Jednotky, kterd je ovlddecim vystupem p¥ipojena na ovlddac{ vstup impulsniho gemerdtoru,
spoustdci obvod je spoudtécim vystupem pripojen na komutedni vstup komutadni jednotky.
Kledny omezoval Je anodovym vystupem p¥ipojen na komutedni vystup komuta¥ni jednotky a zé-

porny omezoval je katodovym vystupem té% pFfipojen na komuta&nf vystup komuta¥ni jednotky.

Vyhody zapojeni pfistroje podle vyndlezu jsou presnd definovany a nastavitelny linedr-
nl pribdh komutace, vybaveni p¥fstroje zapojenim pro vykovédni sekvence degeti komutacf, snf-
¥eni objemu jednotlivych prvkd zapojenf, a tim moZnost sloudeni potPebnych zeifzeni - demag-
netizadni generdtor, komutace, balisticky bo¥nik, zdroje - do jednoho ptistroje a zvysfeni
spolehlivosti za¥f{zeni.

Vlivem sni¥eni celkové spotfeby jsou zmen¥eny i zminy teploty uvnit# p¥istroje, a tim
Jsou snifeny termoelektrické proudy, které neprfzniv¥ ovlivnuji presnost m&¥eni.

Vynédlez je objasndn na vykresech, kde na obr. 1 je zndzorndno zdékladni skupinové zapo--
Jen{ p¥{stroje podle vyndlezu, na obr. 2 Je znédzorndn jeden z moinych praktickych prikla-
dd provedeni impulsnfho generdtoru, na obr. 3 je zndzorndn jeden z moZnych praktickych
p#{kladd provedenf spoudtdciho obvodu, na obr. 4 je zndzorndn jeden z mo¥nych praktickych
p¥ikladd provedenfi podftaci jednotky, na obr. 5 je zndzorndn jeden z mo¥nych praktickych
p¥ikladd provedeni{ komuta¥ni jednotky, na obr. 6 je zndzorndn jeden z moZnych praktickych
prikladd provedeni kladného omezova&e, na obr. 7 je zndzornén jeden z moXnych praktickych
prikladd provedeni proudového zesilovale.

Obr. 1 zna&f zdkladn{ skupinové schéma, kde je zndzorndno sedm zékladnfch funk&nich
celk(: impulsni generdtor .°{, spoudt¥ci obvod 4, po&ftaci Jednotka 7, komuta¥ni Jednotka
14, kledny omezoved 18, zdporny omezova® 2] a proudovy zesilovad 23. Spoudt&cl obvod 4 je
spoudtdcim vystupem 2 piipojen na komutadni vstup 9 komutadni jednotky 14, kterd je svym
komutadnim vy¥stupem 13 p¥ipojena na napstovy vstup 22 proudového zesilovale 23, mezi jehoZ
proudovy vystup 24 a mé&fic{ bod 25 Je zapojeno primérni vinutf 26 mifeného prvku 27.

Cyklovaci vy¥stup 2 impulsniho generdtoru ] Je pfipojen jednak na cyklovaci vstup 10
komutadni jednotky 14 a jednak na podéitaci vstup é po¥ftacf jednotky 7, kterd Jje ovlddacim
vystupem § pFipojena na ovlddaci vstup 3 impulsniho generdtoru 1. Anodovy vystup 19 kladného
omezovade 18 a katodovy vystup 20 zdporndho omezovale 2l Jjsou pFipojeny na komutadni vystup
15 komutadni jednotky 14.
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PFi jednotlivé komuteci piichézi impuls ze spoudtdciho obvodu 4 do komutadni jednotky
14 a zplsobl, ¥e na jeho vystupu 15 dojde ke zmdn& polarity nap¥t{. Po&dte¥ni a konednou u-
roven napdti urduje kladny omezoval 18 a zédporny omezoval 21. Oba tyto omezova¥e 18, 21
Jsou nezdvisle a plynule nastavitelné. Proudovy zesilovad 23 pak prevddi toto nap&t{ na proud
tekouel primdranim vinutim 26 m&Feného prviku 27.

Obvody balistického galvanomiru nejsou zndzorndny, proto¥e jsou zapojeny biinym zpl-
sotem a nejsou piredmétem vyndlezu. Pfi spudtén{ sekvence deseti komutaci odblokuje poZitact
Jjedrotka ] pies ovlddaci vstup J impulsni generdtor ] na dobu deseti komutaci.

V této dob¥ vyXle impulsni generdtor ] do cyklovacfho vstupu 19 komuta¥ni jednotky 14
impulsy, které zpisobi desetindsobnou komutaci proudu v primérnim vinut{ 26. Impulsy pPi-
chézeji té% na po¥{taci vstup § podftaci jednotky I, kterd po pPfijeti prisluiného podtu
impulsd samo¥inn& zastavi impulsni generstor | ples ovlddaci vstup 3 impulsafho gemersdtoru 1.

Obr. 2 znézorﬁuje Jjedno 2z mo¥nych praktickych provedeni impulsniho generdtoru J.
Jsou pouZity t¥i dvouvstupové logické ¥leny NAND v b&Zném zapojeni. Je=li na ovlddacim
vstupu 3 \iroven L, impulsni generdtor }] nepracuje a na cyklovacim vystupu 2 Jje trvale uro-
ven H.

Kdy% se na ovlddacfm vstupu J objevi uroven H, impulsni generdtor 1 zadne pracovat
a na cyklovacim vystupu 2 dostdvéme obdélnfkové impulsy se st¥fdou 1 : 1, které budf né-
sledujici stupnd.

Obr. 3 zndzornuje Jedno z moZnych praktickych zapojeni spoustdciho obvodu 4. Jsou
poufity dva invertory, zapojené jako klopny obvod RS a prepinac{ tladitko. Funkce zapojeni
Je zndmd, slouZf k vyloufenf nejednozna¥nosti p¥i sepnuti mechanického kontaktu.

Stisknutfm prepinactho tla¥ftka dojde k preklopenf obvodu a na spoudtécim vystupu 5
se objev{ uroven L. Po uvolndni pFepfnacfho tladitke se spoudidci vystup 2 vrat{ do drovnd
H. Pfepinaci tlalftko tak slouZf k vyvoldni jedné komutace.

Na obr. 4 je zndzorn¥n jeden z moZnych praktickycn .v - .su: provedeni po¥ftacf jed-
notky 1. Jsou pou%ity dva integrované obvody: desitkovy :i:mé¢ . kodu BCD a pPevodnik z kd-
du BCD na k6d 1 z deseti. Ddle Jje zapojeni vybaveno RC &lenem ... nulovéni Zitale pi¥i za-

pnut{ pifi{stroje a rozpojovacim tla&{tkem.

V klidovém stavu je na ovlddacim vystupu 8 politac. je- «y arceven L. Stisknutim tla-
&{tka rozpojovaciho dojde ke spu¥tini impulsniho generéioru 4 ¢ na po¥ftaci vstup § po¥ita-
c¢{ jednotky za¥nou prichdzet impulsy. Po uvolndni rozpojovacinc iuZ{tkea po¥ftaci sekvence

pokraZuje, a¥ do pfichodu desdté sestupné hrany impulsu. Potom se 2ita¥ vynuluje a na ovid-

dacim vystupu se opdt objevi udroven L, kterd zastavi impulsni generdtor J.

Obr. 5 ;nézorﬁuje Jedno z mozhych praktickych provedeni komutsdni jednotky 14. Zapojen{
obsahuje dvouvstupovy logicky &len NAND, bistabilni klopny obvod D e operadni zesilovag,
zapojeny jako komperalni integrdtor. SdruZeny vystup 12 je pFipojen na hodinovy vstup 13.

Invertovany vystup 35 je spojen & datovym vstupem 33 a pres vsiupni resistor 2§ vede
na invertujici vstup 30. Integrovany vy¥stup 32 je pfes pracovni resistor 1§ vyveden ns
komutadn{ vystup 13 komutadni jednotky 14. Mezi invertujfci vstup J0 e integrovany vystup
32 Je zapojen integra®n{ kondenzdétor 23 a na neinvertujici vstup je pripojen piedpéigvy
zdroj 36. Dojde-li na hodinovém vstupu 1|3} ke skoku z Urovnd L na uroven H, zmdni se té%
yroven z L na H nebo obrécend na invertovaném vjstupu 35.

' Kompara&ni integrétor za¥ne pracovat a na integrovaném vystupu 32 se zmdni polarita
nap8t{. Rychlost této zmdny je déna velikosti vstupniho resistoru 28 a integra¥nfho kondenzd-
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toru 29. K indikaci polarity moZno vyu¥it neinvertovaného vystupu 34 a invertoveného vy-
stupu 35 bd¥¥nym zplisobem napfikld tak, %¥e pres spfnaci tranzistory jsou naepéjeny sv&telné
diody.

Na obr. 6 je zndzorndn Jeden z moZnych praktickych piikladd provedeni kladného omezo-
vade 18. Zapojeni obsahuje opera¥ni zesilovald zapojeny jako impedsndni m¥ni¥, stejnosmér-
ny zdroj, potenciometr a diodu. Okolem kladného omezovate 18 je vytvorit na diod& pfed-
p&ti, které pak ur¥uje kone¥nou ustélenou hodnotu kladného napéti na jeho enodovém vystu=-
pu 19, a tim i na komutadnim vystupu 13 komuta¥ni Jednotky 14 a pfedeviim na napsiovém
vstupu 22, proudového zesilova¥e 23, Jek Je zfejmé z obr. 1.

Toto nep&tf pak ur¥uje hodnotu ustéleného proudu, protékajiciho primédrnim vinutim 2.
Velikost nap8t{ zéporné polarity se nastavuje pomoci zéporného omezovade 2|, ktery Je
zapojen stejnd jeko kladny omezove¥ 18 s tim rozdilem, %e dioda a stejnosmérny zdroj jsou
polarizovény opal&né.

Obr. 7 zndzornuje jedno z mo¥njch praktickych provedeni proudového zesilovafe 23. Ja~
ko aktivanl prvky jsou zde pouZity opera¥ni zesilova¥ a vykonovy stupen. Zapojeni je b&Znd
pou¥ivené. Napdti na m&ficim resistoru 37 je pFimo umdrné proudu, protékajicimu primdrnim
vinutim 26, které je zapojeno mezi proudovy‘vystup 24 a m&fic{ bod 25, Jjak je zFejmé
% obr. 1. Mi¥en{ nap&t{ na m¥Ficim resistoru 37, jeho% hodnota odporu je znémd, umoZiuje
tedy kontrolu velikosti a smdru proudu, ktery tele primdrnim vinutim 26.

Popseného principu zapojeni lze pouZit v za¥fzenich, kde se vyZaduje komutace stejno-
sm&rného proudu nebo nepdti, prifem¥ krajni hodnoty jsou plynule a nezdvisle nagtavitelné,
pfechod mezi jednotlivymi stevy je linedrni a rychlost pfechodu volitelnd., Taxovd zarizenl
se vyskytujl predeviim v regula¥ni a m¥tici technice a mohou slouZit napfiklad k reverzaci
chodu servomotord, ovldddn{ robotd, Fizeni elektrochemickych pochodd.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni pPistroje pro‘méfeni vlastnostl magnetickych materidld balisticlkou metodou,
vyznaené tim, %e cykloveci vystup (2) impulsniho generdtoru (1) je pPipojen na cyklovaci
vstup (10) komutedni jednotky (14), komutadnf vystup (15) komutalni jednotky (14) je pfi-~
pojen na nep&fovy vstup (22) proudového zesilovade (23) a mezi jeho proudovy vystup (24)
a m&¥icf bod (25) je zapojeno primdrni vinuti (26) m&Feného prvku (27), prigemZ cyklovaci
vystup (2) impulsntho generdtoru (1) Jje zdroven pfipojen na po&ftact vstup (6) po&itaci
jednotky (7), kterd je ovlddacim vystupem (8) pfipojena na ovlddac{ vstup (3), impulsniho
generdtoru (1) spoudtdci obvod (4) je spoudtdcim vystupem (5) pFipojen na komutadni vstup
(9) komuta¥ni jednotky (14), kladny omezova¥ (18) je anodovym vystupem (19) pripojen na
‘komutadni vystup {(15) komuta¥ni jednotky (14) a zdporny omezovad (21) je katodovym vystupem
(20) té% pripojen na komutadni vystup (15) komutadni jednotky (14).

4 vykresy
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