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Zatizeni pro kontinualni pfipravu surového esteru a surového
glycerinu z triglyceridovych tuki a olejt, sloZené z vatve v
niZ se produkuje surovy ester a z vétve v niz se produkuje
surovy glycerin. Vétev v niZ se produkuje surovy ester sestava
z nejméné dvou distribu¢nich jednotek (10, 11), jejichZ vstup
je napojen na privody materialu (102, 103) a vystupy
napojeny na nejméné dvé reaktorové jednotky (1, 2, 3)
zapojené za sebou, piicemz za kazdou reaktorovou jednotkou
je zatazena jednotka pro separaci kapalnych fazi (5, 6, 7).
Vétev v niz se produkuje surovy glycerin sestava z destilacni
jednotky (12), napojené na reaktorovou jednotku (4),
napojenou na jednotku pro separaci kapalnych fazi (9),
pri€emz vstup do destila¢ni jednotky (12) je napojen na
vystup t&z8i glycerinové faze z nejméné jedné jednotky pro
separaci kapalnych fazi (5, 6, 7) a vystup destilatu z této
jednotky je napojen na odvod materialu (203).
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CZ 290786 B6

ZaFizeni pro kontinualni pFipravu surového esteru a glycerinu

Oblast techniky
Vynalez se tyka zafizeni pro kontinualni pfipravu surového esteru a glycerinu z glyceridovych

tuk a olejd, zahrnujiciho distribugni jednotky, pritokové reaktorové jednotky, jednotky pro
separaci fazi, destila¢ni jednotky, pfivody a odvody materialu.

Dosavadni stav techniky

Estery mastnych kyselin a jednomocnych alkohold, zejména methylester maji velky technicky
vyznam pro meziprodukt pro obor oleochemie, zv1asté pro piipravu mastnych alkoholu, ester-
sulfonatd, alkanolamidi a mydel. V soucasné dob& viak prevazuje pouziti methylesteru jako
paliva nebo komponenty paliv pro vznétové motory. Vyroba methylesteru pro tyto icely se ve
svété jiz blizi 1 milionu tun roén&. Kromé toho se projevuje poptavka i po jinych druzich esterd,
zejména ethylesteru mastnych kyselin fepkového oleje, pro jehoz vyrobu je mozné pouzit
ethanolu z prebytki zemédelské produkce obilovin.

pritomnosti bazwkych katalyzator( je zndma jiz del$i dobu. Pfiprava methylesteru byla popsana
jiz vUS 2 271 619. Od té doby byla navrzena a z&asti i realizovana fada pivodnich fedeni
vyrobnich postupii, z nichZ je moZné uvést zejména postupy chranéné firmou Henkel (DE 3
444 893). Lion Co. (DE 3 107 318), metallgesellschaft AG (DE 3 325 066, 3 400 766, 3 415 529)
a zvefejnéna prihlaska vynalezu PV 1116-94. Chranény jsou i kontinulni postupy vyroby
methylester( za zvy$enych teplot a tlaku do 240 °C a 10 MPa (DE 3 421 217 a DE 3 512 497).
Podrobné iidaje o chemismu pipravy alkylesterd byly publikovany v J.A.O.C.Soc. 61 (1984)
str. 343, 1638 a dal$i. Vyznamné vyrobni postupy byly popsany v Enzyclopédie der technischen
Chemie, Ullmann, Band 11, str. 432, Kirk, R.E. — Othmer, D.F.: Encyklopedia of chemical
Technology, Vol. B 8, str. 275 a dale.

Jsou znamy, popsany a provozovany i dalsi zplsoby piipravy esteri mastnych kyselin a glycerinu
reesterifikaci glyceridovych tukd a oleji. Existujici zpisoby piipravy esterii mastnych kyselin se
provadi v riznych typech zafizeni.

Pro dosazeni rovnomérnéjsi kvality produktii a sniZeni investi¢nich a provoznich nakladi se
zvySuje kapacita vyroben a dava se pfednost kontinualnim zpiisoblim pfipravy.

Nevyhodou b&znych zafizeni pro kontinualni reesterifikaci glyceridovych tukd a oleji je jedno-
uéelovost jednotlivych strojli a &4sti zafizeni, ktera vyZaduje dodrzovani uréitého postupu a uréi-
tych pracovnich podminek. Rostlinny olej v3ak neni chemické individuum, ale pfirodni latka,
obsahujici proménlivé mnoZstvi negistot, které maji vliv na priib&h reesterifikace.

Rostlinné oleje obsahuji vice druhi minoritnich negistot, které maji ¢asto charakter koloidd nebo
jsou to nestabilni latky s vy$§i molekularni hmotnosti, které samy o sobé nebo produkty jejich
$tépeni zpomaluje priibéh reesterifikace, znesnadiiuji oddglovani jednotlivych kapalnych fazi
nebo vytvari dlouhodobé stabilni emulze. Nejvyznamnéjéimi nedistotami v olejich jsou silizova
latky, tzv. fosfatidy. Fosfatidy se projevuji svymi emulgaénimi G&inky i pfi tak nizkych koncent-
racich jako je 10-40 ppm fosforu v oleji. Utinek téchto nedistot je zvlasté vysoky kréatce po
sklizni olejnatych semen. Vedou k tvorb& houzevnatych mezifazi, které postupné vypliiuji prostor
separatnich zafizeni, vyZaduji jejich odstranéni a vyéisténi. Tim rostou naroky na tato zafizeni,
na jejich G&innost a objem. Casto nestadi gravitaéni separatory b&znych typl a je nutné zafadit
drahé odstiedivé separitory. 1 ty v3ak je tfeba odstavovat a Cistit. Nelplné oddéleni fazi je
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pficinou ztrat oleje, methylesteru a glycerinu. SniZuje se tak vyrobni kapacita a rostou provozni
naklady.

Tyto problémy se dosud vétSinou fesi vysokym stupném rafinace vychoziho oleje, ktera viak
zejména pro pouziti methylesteru jako motorového paliva neni v takovém rozsahu nutna, zvysuje
vyrobni naklady a omezuje pouzitelnost esterii. Ekonomické divody proto nuti k vyuziti méng
rafinovanych oleji a olejii ze zemédélskych lisoven, jejichz vlastnosti vsak vzdy nezaruuji
plynuly pribéh reesterifikace.

Kromé toho klade trh méné€ pozadavky na ptizplisobivost zafizeni pro vyrobu i jinych esterd,
zejména ethylesteru. Dosud znama kontinualni zafizeni takovou zménu vyrobku prakticky
neumoziuji.

Vynélez si proto klade za tkol navrhnou takové zatizeni pro kontinualni pripravu surového esteru
a glycerinu, které by ve zna¢ném rozsahu dovolovalo ménit zpiisob ptipravy a pracovni podmin-
ky jednotlivych Casti zafizeni a umoziiovalo tak pruzné reagovat na vykyvy v kvalité surovin i na
pozadavky po ur¢itém druhu esteru a soutasné by na nezbytnou miru omezovalo pouziti drahych
Jednotgelovych strojti jako jsou odstfedivé separatory a dekantéry.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky se odstrani a vytéeného cile se dosahuje na zafizeni pro kontinualni
pfipravu surového esteru a surového glycerinu zahrnujici sméSovade kapalin, vyméniku tepla,
reaktory, délicky fazi, filtry, odparky, deflegmacni nebo rektifika¢ni aparat, davkovaci derpadla,
piivody a odvody materidlu, slozeném ze dvou produk&nich vétvi, jehoz podstata spodiva v tom,
Ze vétev, v niZ se produkuje surovy ester, sestava z nejméné dvou distribuénich jednotek 10, 11,
jejichZ vstup je napojen na ptivody 102, 103 materidl a vystupy napojeny na nejméné dvé
reaktorové jednotky 1, 2, 3 zapojené za sebou, pFi¢emz za kaZdou reaktorovou jednotkou je
zafazena jednotka 5, 6, 7 pro separaci fazi, pficemz pfivod 101 materialu je napojen na vstup
prvé reaktorové jednotky 1 a odvod 201 materidlu je napojen na vystup lehké faze posledni
jednotky 6, 7, pro separaci fazi, a vétev, v niz se produkuje surovy glycerin, sestava z destiladni
jednotky 12, napojené na reaktorovou jednotku 4, napojenou na jednotku 9 pro separaci fazi,
pfiCemz vstup do destilacni jednotky 12 je napojen na vystup t&73i glycerinové faze z nejméné
jedné jednotky 5, 6, 7 pro separaci fazi a vystup destilatu z této jednotky je napojen na odvod 203
materilu, vstup reaktorové jednotky 4 je dale napojen na pfivod 104 materidlu a vystupy
Jednotky 9 pro separaci fazi jsou napojeny na odvody 204 a 205 materialu.

Surovym esterem se rozumi ester obsahujici urdité mnoZstvi rozpusténého nezreagovaného
alkoholu a malad mnoZstvi katalyzatoru, popfipadé mydel. Rafinace surového esteru na produkt
obchodni kvality je postupem obecné zndmym, zalozenym na destilaci nebo extrakci alkoholu
vodou a odlouceni vétSiny dalsich necistot a neni pfedmétem technického fedeni podle tohoto
vynalezu. Surovym glycerinem se mysli glycerin zbaveny mydel a nezreagovaného methanolu
a obsahujici soli a mala mnoZzstvi mastnych kyselin, esteru, mydel, pfirodnich barviv a dalsich
nedistot.

Jednotkou se rozumi provozné autonomni soubor, obsahujici obvykle v&tsi pocet aparatii a strojti
(elementd) urCenych pro dany el spolu s technologickymi propoji, se zatizenim pro pivod
a odvod materidlu, pfi€emz s vyrovnavacimi zasobniky na vstupu a vystupu jednotky, s odpovi-
dajici elektroinstalaci, méfenim a regulaci. Jednotky jsou vzdjemné propojeny potrubim a arma-
turami, které umoziiuji ru¢ni nebo dalkové prestavovani cest a spolu s nadfazenou elektrickou
soustavou a fidicim systémem vytvaii vlastni zatizeni pro kontinuélni vyrobu. Jednotlivé jednot-
ky budou dale blize ureny.
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Je vyhodné, jestlize zafizeni dale obsahuje jednotku 8 pro separaci fazi, ktera je viazena mezi
destila¢ni jednotku 12 a nejméné jednu jednotku 5, 6, 7 pro separaci fazi, pfi¢emz vstup jednotky
8 je napojen na vystup t&Z3i glycerinové faze nejméné jedné jednotky 5, 6, 7 pro separaci fazi
a vystup leh&i esterové faze z jednotky 8 a je napojen na vstup jednotky 5 pro separaci fazi.

Je vyhodné, jestlize jsou reaktorové jednotky 1, 2, 3, 4 tvofeny sméSovacem ¢ kapalin, vyméni-
kem b tepla a pritoénym reaktorem a, pfitemz vyménik b tepla a/nebo sméSova¢ ¢ kapalin
mohou byt z&asti nebo zcela soudasti pratoéného reaktoru a. s vyhodou je vyménik b tepla a/nebo
smé$ovad ¢ kapalin rozdélen na nékolik dil¢ich vymeénika b; a dil¢ich sméSovaci ¢, které jsou
vlozeny do pruto¢ného reaktoru a.

To znamena, ze veskeré slozky, které vstupuji do reaktorové jednotky, se mohou misit v samos-
tatném smésovadi, odtud postupovat do vyméniku tepla, kde se smés piedehieje na pozadovanou
teplotu a nasledné prochazi pritoénym reaktorem, v némz probéhne chemicka reakce. Pfi tomto
usporadani miize chemicka reakce probéhnout z&asti jiz ve vyméniku tepla, ktery se tak stdva
jednou z &asti prito¢ného reaktoru.

Reaktorova jednotka miize byt feSena také tak, Ze se ve sm&3ovadi misi jen hlavni slozky, které
spolu samy nereaguji, predehfeji se ve vyméniku tepla a teprve na vstupu pritoného reaktoru se
misi s proudy, které obsahuji katalyzator, tak aby probéhla reakce. Popfipad€ se ve vyméniku
piedehieje pouze hlavni proud a miseni se viemi ostatnimi slozkami probiha ve sméSovaci pied
vstupem do pritoéného reaktoru nebo je sm&Sovaci element soucasti vstupni Casti pratoného
reaktoru a/nebo jsou smésovaci elementy vloZeny do nékolika mist priito¢ného reaktoru a umoz-
fuji tak privadét nékteré slozky do reakéni smési, zejména roztok katalyzatoru, na vybrané misto
podle okamzité potreby nebo je privadét souastné do vice mist reaktoru a tak dosahnout jejich
lepsi vyuziti. Podobn& miZe byt rozdélen vyménik tepla na nékolik ¢asti fungujicich bud’ samos-
tatné a/nebo jako vlozena ¢ast nebo Casti a/nebo jako konstrukéni soudast nebo soucasti pritoc-
ného reaktoru.

Je také vyhodné, jestlize zafizeni dale zahrnuje distribuéni jednotku 15, jejiz vstup je napojen na
piivod 106 materidlu a vystup je napojen na dil¢i sméSova¢ ¢;, ktery je vlozen do pritoEného
reaktoru a nejméné jedné reaktorové jednotky 1, 2, 3, 4.

Toto uspofadani dovoluje privadét do reaktorové jednotky dalsi reakéni slozky, které mohou
napiiklad omezovat pritb&h vedlejsich reakei a/nebo zlepsovat podminky pro naslednou separaci
fazi a mize byt zv1a3t& vhodné pfi pfipravé méné béznych druhl esterdi. V takovém pfipadu je
uvedeny diléi sméSova¢ obvykle vloZen na konci pritoéného reaktoru a a s vyhodou je dale
vlozen dil¢i vyménik b;, ktery méa podptrny vliv k pisobeni vyse uvedené reakeni slozky.

Dale je vyhodné, jestliZe alespoii n&ktera reaktorova jednotka 1, 2, 3, 4 nebo pritoény reaktor a,
ktery je &asti alespori nékteré reaktorové jednotky 1, 2, 3, 4, je opatfen pohyblivymi michacimi
elementy, zvlaité ve vicestupiiovém usporadani, zejména blizkém extrakéni kolon€ s toCivymi
nebo vibrujicimi elementy, nebo je opatien statickymi michacimi elementy, zv1ast¢ ve vicestup-
flovém uspotadani, a/nebo je opatfen dlouhymi tizkymi kanalky podobnymi svym uspofadanim
deskovym vyménikim tepla, popfipadé se tyto elementy kombinuji.

Priitoény reaktor a, ktery je soudasti reaktorovych jednotek 1, 2, 3, 4 mize tak byt tvofen riznymi
konstrukcemi jednostupiiovych a zejména vicestupfiovych pritokovych michacich aparata
s pohyblivymi nebo statickymi michacimi elementy a s pfepazkami, které se svym uspofadanim
blizi z odborné literatury obecné znamému pojmu kaskady idealngé michanych reaktori. Z tohoto
hlediska je zvlasté u¢inné uspotadani pripominajici extrakéni kolony s michadly nebo vibrujicimi
patry znamé v literatute pod nazvem jako kolona s rotujicimi kotouci, Rushtova kolona, Scheibe-
lav extraktor a pod. Muaze se také jednat o kolony s vyplni, zejména orientovanou vyplni,
s prepazkami a riizné kombinovanym priitokem kolony sestavené z jednotek statickych sméSova-
&0 s radialnim, axialnim nebo kombinovanym pritokem.
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Jinou alternativou usporadani prito¢ného reaktoru je trubkovy reaktor nebo soustava trubkovych
reaktorl s vysokou rychlosti priitoku, ktera zaruduje velmi intenzivni promichavani proudiciho
média. poptipadé kombinace trubkovych reaktorii se zafizenimi blizicimi se idealnimu misici,
které byly popsany v predchozim odstavci. Takovy reaktor Jje mozné realizovat napf. urditym
napojenim deskovych vyménikd tepla, v nichz proudi kapalina vysokou rychlosti velmi tizkymi
Kanalky. V pritoénych reaktorech této konstrukce miize dojit pribézné k promichani slozek
a predehrati na reakéni teplotu za sougasné probihajici chemické reakce, ale i k ochlazeni smési
po probéhnuté reakci.

Vyhodou technického fedeni podle tohoto vynalezu je moznost nastavit v Sirokych mezich
vhodnou reakéni teplotu a pfivodem katalyzatoru i nékterych dalsich slozek na vhodné misto
nebo mista nastavit i vhodnou dobu prodleni a tak pruzné reagovat na kvalitu suroviny i pozadav-
ky na odlisné reakéni podminky pfi pipravé jinych druhd esteri.

Je také vyhodné, jak z bezpeénostniho hlediska, tak s ohledem na zabranéni tvorb emulzi,
jestlize jsou prito¢né reaktory zcela vyplnény kapalinou a Je zabranén pfistup vzduchu a jestlize
umoziuji praci za zvysen teploty a tlaku a je tak potlagen tlak par nékterych niZevroucich slozek
reakéni smési, zejména za zvy3ené teploty.

Jednotlivé reaktorové jednotky mohou byt s vyhodou feSeny technicky odli$né zejména s piihléd-
nutim k reakéni rychlosti, ale i ke korozivité prostedi. To znamena, Ze nékteré pritoéné reaktory
a reaktorové jednotky mohou byt konstrukéné a/nebo materialové znaéné Jjednodussi nez jiné.

Je vyhodné, jestlize nejméné jedna jednotka 3, 6, 7 pro separaci fazi je tvofena vyménikem tepla
a nejméné€ jednou priitoénou gravitaéni délickou f, g fazi, ktera Jje s vyhodou opatiena odludovadi
kapek a/nebo koalescenéni vlozkou, pri¢emz v uspofadani se dvéma délickami jsou tyto zapojeny
za sebou se spole¢nym odtahem t&7ké faze, ktera se odvadi s vyhodou pies usmériiujici akumu-
la¢ni ¢len h.

Zatizeni pro reesteritikaci podle tohoto vynalezu vyuziva s vyhodou zapojeni dvojic reaktoro-
vych a separa¢nich jednotek ve vétsi produkujici surovy easter za sebou, pfi¢emz nejméné jsou
zapojeny dvé takové dvojice za sebou. Optimalni technické fedeni pfedstavuje tfi reaktorové
jednotky spolu se tfemi jednotkami pro separaci fizi zapojené za sebou. Uspofadani se dvéma
reaktorovymi jednotkami je pouze okrajového vyznamu, protoze nedovoluje vyuZit viech
moznosti nastaveni optimélniho vyrobniho rezimu a nedovoluje v plném rozsahu pruzné reagovat
na odchylky v kvalité suroviny a na odchylné pozadavky pfi piipravé Jinych druhi esterd.

Zatizeni podle tohoto vynalezu s vyhodou vyuziva prittoéné gravitaéni separatory, déli¢ky, jako
nenakladné zafizeni pro G¢innou separaci fazi a to zvlasté v podminkach, kdy se tvofi proménlivé
mnozstvi mezifaze s nizsi rychlosti rozpadu.

Pro funkei téchto délicek je vyhodné nastavit optimalni teplotu vstupniho média pomoci vyméni-
ku e tepla.

Vhodnou teplotou se dosahuje pfiméfené rychlosti a tiplnosti separace kapalnych fazi a soutasné
piiméfené rychlosti rozpadu mezifize. Je vyhodné, kdyz vyménik e tepla v nejméné jedné
jednotce 3, 6, 7 pro separaci fazi je tvoren odparkou a zafizeni déle zahrnuje odtah 206 materialu,
ktery je napojen na vystup destilatu z vyméniku e tepla. V usporadani s odparkou jako vyméni-
kem tepla a zejména pfi praci za sniZeného tlaku se dosahuje kromé& sniZeni teploty smési
i odpareni &asti nezreagovaného alkoholu a tim lepsich podminek pro nasledujici oddéleni fazi
v prito¢né gravita¢ni déli¢ce.

Zvlaste vyhodné je usporadani délicek s vyménnou koalescendni vlozkou, ktera urychluje spojo-
vani kapicek dispergované faze. Dilezité je aby material vlozky vykazoval afinitu k dispergova-
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né fazi. Pro funkci d&ligky je vyznamné pouZiti odluSovaci kapek at’ jiz ve formé Sikmych axial-
nich prekazek, sypané ¢i orientované vyplné nebo jinych elementi. Vyhodna je i moznost snadné
vymény uvedenych odlucovagi jak pro jejich Cisténi, tak pro pouZiti odlucovali optimalnich
vlastnosti pro dany ¢el. Usporadani se dvéma délickami podporuje koalescenci zbylé dispergo-
vané faze a jeji vylouceni.

V délickach se udrzuje v zavislosti na rychlosti &efeni jednotlivych fazi optimaln{ vySe fazového
rozhrani a t&7ka faze se odvadi spoleéné s vyhodou pres akumula¢ni ¢len h, ktery vyrovnava
vykyvy prutoku.

V piipadu, Ze se opakované zpracovava rostlinny olej s vysokym obsahem fosfatidd, mize byt
vyhodné, jestlize je jednotka 5 pro separaci fazi nebo jen d&licky £, g pro separaci fazi v této
jednotce, tvofena rotaénim tfifaizovym pritoénym odstfedivym separatorem, pficemz vystup
pevné faze z pritoéného odstfedivého separatoru je napojen na odtah 207 materialu. Tfifazovy
prito¢ny dekantér je znamé a nakladné zatizeni, jehoZz pouziti mize byt zdivodnéno jen v kraj-
nim pfipadu.

Také maze byt vyhodné, zejména pokud se opakované zpracovavé rostlinny olej s vyssim
obsahem fosfatidd, jestlize priitoéna délicka g posledni jednotky 6 nebo 7 pro separaci fazi je
nahrazena odstfedivym separatorem fazi.

Déle je vyhodné, jestlize jednotka 9 a/nebo 8 pro separaci fazi je tvofena nejméne jednou
pritoénou gravitaéni délickou I, m fazi, kterd je s vyhodou opatfena odluovadi kapek a/nebo
koalescenéni vlozkou, pfi¢emz v usporadéani se dvéma délickami jsou tyto s vyhodou zapojeny za
sebou se spole¢nym odtahem lehké faze pies akumulagni ¢len n.

Kromé toho je také vyhodné, jestlize mezi prito¢né gravitaéni délicky 1, m fazi jednotky 8 pro
separaci fazi je viazen filtraéni element o, na jehoZ vstup je napojen vystup délicky | a ptivod 105
materialu a na vystup je napojen vstup délicky m a odtah 205 materialu.

Zatizenim dalsi jednotky 8 pro separaci fazi mezi destilaéni jednotku 12 a jednotku 3, 6, 7 pro
separaci fazi a volbou gravitaénich déli¢ek m, 1 s pfiméfenou dobou prodleni se dosahuje
dodatedné koalescence a oddéleni zbytka dispergované lehké faze, ktera se vraci do jednotky 5
pro separaci fazi. Mohou se tak vyznamné snizovat ztraty esteru. Odd€leni zbytkt lehké faze
napomahaji koalescenéni vlozky a/nebo odlu¢ovace kapek, zejména pokud je moZzné je snadno
¢istit a vyménovat.

V ptipadu, Ze se opakované zpracovava rostlinny olej s vy$Sim obsahem fosfatidd, mize byt
vyhodné, jestlize je mezi pritotné gravitatni délicky 1 a m fazi jednotky 8 pro separaci fazi
viazen filtraéni element o, kterym se zachycuji a pfes odtah 205 materidlu odstrafiuji rozptylené
Eastice fosfatidi. K tomu G&elu slouzi také pomocna filtraéni hmota, ktera vstupuje ptivodem 105
materialu a rozmichava se v glycerinové fazi a/nebo se pfedem naplavuje na filtracni element o.

Dale je vyhodné, kdyz destilaéni jednotka 12 ve vétvi produkujici surovy glycerin je tvofen
nejméné jednou odparkou i, j, s vyhodou odparkou s padajicim filmem nebo filmovou rotorovou
odparkou, pfi¢emz destilat je odtahovén s vyhodou pies deflegmacni nebo rektifikaéni element k.

Pii destilaci alkoholu z glycerinové faze vznikne v kone¢né fazi siln€ viskozni kapalina se
sklonem k pénéni. Destilaci methanolu je vyhodné za téchto podminek provadét ve filmovém
aparatu zejména se stiranou plochou. S ohledem na vysokou cenu takového aparatu je vyhodné
zvlasté pii vétdich vyrobnich kapacitach predfadit filmové odparce nékterou ze znamych typi
béznéjiich odparek. Dale je vyhodné odvadét pary alkoholu z odparky nebo odparek pies
deflegmacni nebo rektifikadni aparat, vnémz se zachyti a vrati zpét do odparky veétsi Cast
vysevrouciho glycerinu.
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Je vyhodné, jestlize nejméné dvé distribugni jednotky 10, 11, 15 jsou tvoteny elementy pro
plynulé nebo pulzni proporcidlni davkovani kapalin, s vyhodou davkovacimi &erpadly.

Dile je vyhodné, kdyZz vystup t€z3i glycerinové faze z jednotky 6 pro separaci fazi se uvadi na
vstup reaktorové jednotky 1. Toto uspofadani je vhodné mimo jiné tehdy, jestlize se zpracovava
olej s vy38im obsahem fosfatidi1 a glycerinova faze, ktera by se méla vést do destila¢ni jednotky
12, neni zcela vy¢efena.

Takeé je vyhodné, jestlize vystup t&z3i glycerinové faze z jednotky 7 pro separaci fazi se uvadi na
vstup reaktorové jednotky 2. Vyznam tohoto uspofadani je podobny jako v ptedchozim piipadu.

Kromé toho je vyhodné, jestlize zatizeni dale obsahuje prepina& 13 materialu situovany mezi
reaktorovou jednotku 1, jednotkou 6 pro separaci fazi a destilagni jednotkou 12 mezi jednotkou 8
pro separaci fazi.

Je vyhodné, kdyz je pfepina¢ 13 napojen na vystup téz3i faze z jednotky 6 pro separaci fazi
a spojen se vstupem reaktorové jednotky 1 a se vstupem destilagni jednotky 12 nebo se vstupem
Jednotky 8 pro separaci fazi.

Kromé toho je vyhodné, jestlize zafizeni dale obsahuje pfepinag 14 materidlu situovany mezi
reaktorovou jednotkou 2, jednotkou 7 pro separaci fazi a destilaéni jednotkou 12 nebo jednotkou
8 pro separaci fazi.

Je vyhodné, kdyz je prepina¢ 14 napojen na vystup téz3i faze z jednotky 7 pro separaci fazi
a spojen se vstupem reaktorové jednotky 2 a se vstupem destilagni jednotky 12 nebo se vstupem
jednotky 8 pro separaci fazi.

PrepinaCe a jejich napojeni dovoluji ménit pratok tézké glycerinové faze s ohledem na jeji stav
a sloZeni a poméry v reakiorovych jednotkéach 1, 2, v jednotce 8 pro separaci fazi a v destiladni
jednotce 12 a reagovat tak na zmény v kvalité surovin, zmény pfi najizdéni a odstavovéni a na
pozadavky pfi zméné druhu esteru. Prepinacem se rozumi tficesny kohout nebo jakékoli jiné
technické fedeni stouze funkci, které dovoluje pfivadét materidl do jedné ze dvou moZnych
prittokovych jednotek.

Vyhodou zafizeni pro kontinudlni vyrobu surového esteru a glycerinu podle tohoto vynalezu na
rozdil od dosud znamych jednoicelovych zafizenich je moZnost ménit reakéni jednotky
a podminky pro separaci materialu a tak pruzné reagovat bez podstatné piestavby zafizeni na
proménlivé vlastnosti pfirodni suroviny, rostlinného oleje, aniz by jej bylo nutné s vysokymi
naklady hluboce rafinovat a dale pouZivat stejné zatizeni pro vyrobu vice druhi esterd.

Je to umoznéno vhodnym vybérem pritokovych reaktorovych jednotek, jednotek pro separaci
fazi, distribu¢nich jednotek a destilagnich jednotek, které jsou tvoreny ze specificky vicefunkg-
nim zpisobem technicky feSenych a zapojenych elementt, aparét, a jejich vhodnych uspotadani
a vzajemnym propojenim.

Praktické provedeni zplisobu podle vynalezu je objasnéno na nasledujicich ptikladech, jimiz
oviem obsah vynélezu neni omezen ani vy¢erpan.
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Piehled obrazkii na vykresech

Technické feleni zafizeni pro kontinualni pipravu surového esteru a glycerinu bude blize
vysvétleno pomoci obrazku 1 az 5, na kterych jsou graficky zndzornény jednotlivé nize uvedené
piiklady.

Na obr. 6 az 9 jsou znazomény piiklady technického feseni jednotlivych pritokovych jednotek
s vyuzitim jednotlivych elementd. Pritokové jednotky jsou oznaZeny takto:

1, 2,3, 4 — rektorové jednotky,
5,6,7,8,9 —jednotky pro separaci fazi,
10, 11, 15 — distribuéni jednotky,

12 — destilaéni jednotka,

13, 14 - pfepinale priitoku.

Elementy pritokovych jednotka jsou oznaceny takto:

a — reaktor,

b — vyménik tepla,

¢ — sméSovac,

e — vyménik tepla,

f — délicka fazi,

g — délicka fazi,

h — akumulaéni ¢len (zasobnik),
i — odparka,

j — odparka,

k — deflegmator nebo retrifikacni kolona,
| - déli¢ka fazi,

m — délic¢ka fazi,

n — akumulaéni ¢len (zasobnik),
o — filtr.

Piiklady provedeni

Priklad 1

Zatizeni pro kontinualni pfipravu surového esteru a glycerinu podle tohoto prikladu sestava
z vétve, v niz se produkuje surovy ester, ktera zahmuje dvé distribuéni jednotky 10, 11, tfi
reaktorové jednotky 1, 2, 3 a tfi jednotky 5, 6, 7 pro separaci fazi ptivody 101, 102, 103
materialu a odvod 201 materialu, a z vétve, v niz se produkuje surovy glycerin, ktera zahrnuje
dvé jednotky 8, 9 pro separaci fazi reaktorovou jednotku 4, destilagni jednotku 12, piivod 104
materialu a odvody 202, 203, 204 materiélu.

Prvy pfivod 101 materialu je napojen na prvou reaktorovou jednotku 1, napojen na jednotku 5
pro separacn fazi, napojenou na druhou reaktorovou jednotku 2, napojenou na jednotku 6 pro
separaci fazi, napojenou na tfeti reaktorovou jednotku 3, napojenou na jednotku 7 pro separaci
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fazi, napojenou na prvy odvod 201 materialu. Druhy pfivod 102 materialu je napojen na vstup
distribu¢ni jednotky 10, napojené na vstupy reaktorovych jednotek 1. 2, 3. Tieti privod 103
materialu je napojen na vstup distribu¢ni jednotky 11, napojené na vstupy reaktorovych jednotek
1, 2, 3. Vystupy t€z3i glycerinové faze z jednotek 5, 6, 7 pro separaci fizi jsou napojeny na
Jednotku 8, pro separaci fazi, napojenou na destilaéni jednotku 12, napojenou na reaktorovou
Jednotku 4, napojenou na jednotku 9, pro separaci fazi, napojenou na druhy odvod 202 materialu.
Vystup leh¢i faze z jednotky 8 pro separac1 fazi je napojen na vstup jednotky 5 pro separaci fazi.
Ctvrty prlvod 104 materidlu je napojen na vstup reaktorové jednotky 4. Tieti odvod 203
materidlu je napojen na vystup destilaéni jednotky 12 a ¢tvrty odvod 204 materilu na vystup
leh¢i faze z jednotky 9 pro separaci fazi.

Jednotlivé pritokové jednotky jsou propojeny podle schématu na obr. 1. Reaktorové jednotky 1,
2, 3 jsou tvofeny zelementl podle schématu na obr. 6a, reaktorova jednotka 4 je tvofena
z kombinace elementi podle schématu na obr. 6c, jednotky 3, 6, 7 pro separaci fazi jsou tvofeny
podle schématu na obr. 7b, jednotka 8 pro separaci fazi je tvofena podle schématu na obr. 9a,
jednotka 9 pro separaci fazi je tvofena jedinou pritokovou délickou | a destilaéni jednotka 12 je
tvorena z odparky j a deflegmatoru k podle schématu na obr. 12.

Vyroba methylesteru podle tohoto ptikladu probiha nasledovné:

Do prvé reaktorové jednotky 1 se pfivadi pfivodem 101 olej, pfivodem 102 pies distribuéni
Jednotku 10 methanol a privodem 103 pfes distribuéni jednotku 11 roztok katalyzatoru v metha-
nolu (napf. alkalicky hydroxid nebo alkoholat). Reakei oleje s methanolem za ptitomnosti kataly-
zatoru vznikaji dvé kapalné faze, které se rozdéluji v jednotce 5 pro separaci fazi. Tézsi glyceri-
nova faze se odvadi z této jednotky do jednotky 8 pro separaci fazi. Lehéi esterova faze se uvadi
do druhé reaktorové jednotky a sougasné z distribuénich jednotek 10 a 11 dali mnoZstvi metha-
nolu a roztoku katalyzitoru. V této jednotce se olej z podstatné &asti pfeméni na methylester.
Reakeni smés se rozd€luje podobné jako v predeslém stupni v jednotce 6 pro separaci fazi. Tézsi
glycerinovd faze se opét odvadi do jednotky 8 pro separaci fazi. Leh&i esterova faze se uvadi
spolu s dalSim mnoZstvim methanolu a roztoku katalyzatoru do tieti reaktorové jednotky 3, kde
dochézi k doreagovani oleje a v jednotce 7 pro separaci fazi k co nejiplnéjsimu oddéleni zbytka
glycerinové faze, které je odvadéna opét do jednotky 8 pro separaci fazi. Surovy ester se odvadi
odvodem 201 materialu.

V jednotce 8 pro separaci fazi dochézi pfi pomalém pritoku k sedimentaci a oddéleni dispergo-
vaného methylesteru, ktery se vraci na vstup jednotky 5 pro separaci fazi. Vy&efena glycerinova
faze prochazi destilacni jednotkou 12, ktera se na filmové odparce oddestiluje methanolem, ktery
se po deflegmentaci malého mnozstvi glycerinu odvadi odvodem 203 materialu. Glycerinova
faze zbavena methanolu se uvadi do reaktorové jednotky 4, kde se reakci mydel s mineralni
kyselinou, pfevadénou piivodem 104 materialu, uvoliuji v glycerinu velmi malo rozpustné
mastné kyseliny. Smés se rozsazuje v jednotce 9 pro separaci fazi. Mastné kyseliny se odvadi
odvodem 204 materialu a surovy glycerin odvodem 202.

Ptiklad 2
Prutokové jednotky podle tohoto piikladu jsou situovany a propojeny podle schématu na obr. 2.

Zaftizeni pro kontinualni pfipravu surového esteru a glycerinu je shodné s pfedchozim pfikladem
s tim rozdilem, Ze methanol se z distribu¢ni jednotky 10 pfivadi jen do reaktorovych jednotek 2
a 3, glycerinova faze z jednotky 6 pro separaci fazi se odvadi na vstup reaktorové jednotky 1
a z jednotky 7 pro separaci fazi na vstup reaktorové jednotky 2 misto do jednotky 8 pro separaci
fazi a destila¢ni jednotka 12 neobsahuje deflegmaéni element k. Priitoéné reaktory a reaktoro-
vych jednotek 1, 2, 3 jsou vybaveny tfemi turbinovymi michadly na spole¢né ose a dvéma
radialnimi pfepazkami, vytvafejicimi tfi pritoéné michané zény. Délicky f a g fazi jednotek 5, 6,
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7 pro separaci fazi jsou vybaveny vyjimatelnymi koalescen¢nimi vlozkami a déli¢ky f Sikmymi
axialnimi odlu¢ovai kapel. Roztok 4 je tvofen michanou prito¢nou nadobou s duplikatorem
a piivodem slozZek do prostoru michadla.

Priklad 3
Priitokové jednotky podle tohoto pfikladu jsou situovany a propojeny podle schématu na obr. 3.

Zatizeni podle tohoto pfikladu obsahuje dale jako zakladni ¢ast pfepinace 13 a 14 a tim spojuje
vyhody obou predchozich prikladi. Glycerinova faze z jednotky 6 pro separaci fazi se mize
odvadét jak do reaktorové jednotky 1, tak do jednotky 8 pro separaci fazi a z jednotky 7 pro
separaci fazi jak do reaktorové jednotky 2, tak opét do jednotky 8 pro separaci fazi.

Kromé toho jsou reaktorové jednotky 1, 2, 3 tvofeny vyhodnéji z elementii podle schématu na
obr. 6b, kdy roztok katalyzatoru spolu s glycerinovou fazi z pfedchoziho stupné se sméSuje
s predehtatou reakéni smési pfimo na vstupu do pritoéného reaktoru. V jednotce 7, pro separaci
fazi podle schématu na obr. 7b je prito¢na gravitaéni délicka g nahrazena odstfedivym separato-
rem, ktery zajidtuje uplngjsi oddéleni glycerinové faze, ktera je odvaddéna do akumulaéniho
zasobniku h.

Jednotka 8 pro separaci fazi je tvorena podle schématu na obr. 9b s filtrem o viazenym mezi
délicky 1 a m fazi. Privodem 105 materiélu se pfivadi na vstup filtru (o) pomocna filtratni hmota,
ktera se rozmichava v piivadéné glycerinové fazi. Oddélené fosfatidy se spolu s pomocnou
filtratni hmotou odvadi odvodem 205 materialu. Destila¢ni jednotka 12 je tvofena z deskové
odparky i, filmové rotorové odparky j a deflegmatoru k podle schématu na obr. 8. Cast methanolu
se z glycerinové faze odpafuje v deskové odparce j a hluboké odpafeni methanolu probiha za
snizeného tlaku ve filmové rotorové odparce j. Z methanolovych par se v deflegmatoru k odstra-
fluje strzeny glycerin. Priito¢né reaktory a ostatni pritoéné délicky fazi jsou tvofeny jako
v piikladu 2.

Priklad 4
Priitokové jednotky podle tohoto prikladu jsou situovany a propojeny podle schématu na obr. 4.

Zatizeni pro kontinudlni pfipravu surového esteru a glycerinu je podobné zafizeni podle pfikladu
2 s tim rozdilem, Ze bylo vyrazné zjednoduseno vypusténim nékterych pritokovych jednotek.
V ptipadé redlného zafizeni je také moZné tyto jednotky pouze vyfadit z provozu a upravit
potrubi propoje. Zatizeni je vhodné jen pro zpracovéni oleje s velmi nizkym obsahem necistot.

Zatizeni neobsahuje tieti pritokovy reaktor 3 a jednotku 7, pro separaci fazi. Methanol z distri-
buéni jednotky 10 a roztok katalyzatoru z distribuéni jednotky 11 se uvadi pouze do reaktorové
jednotky 1 a 2. Je zachovéano propojeni pro glycerinovou fazi z jednotky 6, pro separaci fazi na
vstup prvé reaktorové jednotky 1.

Zatizeni déle neobsahuje jednotku 8 pro separaci fazi, téz3i glycerinova faze z jednotky 3, pro
separaci fazi se uvadi pfimo do destilatni jednotky 12. Odpovidajici pritotné jednotky jsou
tvofeny z elementti tymz zpuisobem jako v prikladu 2.
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Piiklad 5
Pritokové jednotky podle tohoto prikladu jsou situovany a propojeny podle schématu na obr. 5.

Zatizeni pro kontinualni ptipravu surového esteru a glycerinu podle tohoto piikladu je co se tyce
vybéru a propojeni pritokovych jednotek shodné se zafizenim podle ptikladu 2 s tim, ze dale
obsahuje jako zakladni €4st distribucni jednotku 15, na jejiz vstup je napojen piivod 106 materia-
lu a vystup z této jednotky je napojen na priitokové reaktorové jednotky 2 a 3. Tyto reaktorové
Jednotky jsou tvofeny podle schématu na obr. 6d, podle néhoZ pritoény reaktor sestava z dil&ich
sméSovacich a reak¢nich elementd. Diléi sm&3ovade jsou tvofeny statickymi mixéry, diléi
reaktory jsou deskovymi elementy s Gzkymi kanalky s vysokou rychlosti priitoku a se soudasnou
moznosti vymény tepla. Dili reaktory tak maji dodatenou funkci sméSovadi a vyménika tepla.
Navazujici jednotky 6, 7 pro separaci fazi jsou tvofeny podle schématu na obr. 7c. Priitoné
delicky f a g jsou vybaveny stejné jako v pfikladu 2 s vyjimkou délicky g jednotky 7. Vyméniky
¢ jednotek 6 a 7 funguji jako deskové odparky.

Reaktorové jednotky 2, 3 a navazujici jednotky pro separaci fazi funguji tak, Ze reakéni smés se
misi s alkoholem ve sméSovaci ¢, ohfeje se ve vyméniku b;, na vstupu do pritoéného reaktoru se
smisi s roztokem katalyzatoru a pfipadné s glycerinovou fazi z predchoziho stupné ve smésovaci
¢y, prochazi &asti pritoného reaktoru a), kde dojde k Caste¢né pieméné oleje na ester, ve
sméSovaci ¢3, se piipadné smisi s dal$im podilem roztoku katalyzatoru, v druhé &asti pritodného
reaktoru a, a dale zvysi stupefi pfemény oleje na ester a v zavéreéném sméSovadi ¢, se z distri-
bucni jednotky 15 pfida slozka, ktera zastavi priibéh reakce a/nebo usnadni rozdéleni esterové
a glycerinové faze. Smés postupuje do jednotky pro separaci fazi, kde se v tepeiném vyméniku e,
ktery funguje jako odparka, odpafi za snizeného tlaku &ast nezreagovaného alkoholu, ktery se
odebira odvodem 206, 206, materialu. Esterova a glycerinové faze se potom odsazuji v priitoé-
nych gravitaCnich délickach fa g. V jednotce 7 pro separaci fazi je prito¢na gravitaéni délicka g
nahraZena odstfedivym separatorem, ktery zajistuje upln&jsi oddéleni glycerinové faze. Glyceri-
nova fize z jednotky 5 a 7 pro separaci fazi se uvadi do jednotky 8 pro separaci fazi ve vétvi,
v niz se produkuje surovy glycerin. Glycerinova faze z jednotky 6 pro separaci fazi se uvadi na
vstup prvé reaktorové jednotky 1.

Destila¢ni jednotka 12 je tvofena z deskové odparky i, filmové rotorové odparky j a deflegmatoru
k podle schématu na obr. 8. Cast alkoholu se z glycerinové faze odpatuje v deskové odparce j
a hluboké odpateni alkoholu probiha za snizeného tlaku ve filmové rotorové odparce j. Z par
alkoholu se v deflegmatoru k odstraiiuje strzeny glycerin.

Zafizeni podle tohoto piikladu je zvlasté vhodné pro pfipravu ethylesteru mastnych kyselin
rostlinnych olejii, zejména fepkového oleje.

-10-
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PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro kontinuélni pfipravu surového esteru a surového glycerinu z triglyceridovych
tuk a olejl, zahrnujici smé&Sovade kapalin, vyméniky tepla, reaktory, délicky fazi. filtr, odparky,
deflegmacni a rektifikadni aparat, davkovaci ¢erpadla, zasobniky, privody a odvody materidlu
a sloZené z vétve v niz se produkuje surovy ester a z vétve v niZz se produkuje surovy glycerin,
vyznadujici se tim, Ze vétev, v niz se produkuje surovy ester, sestava z nejmén€ dvou
distribu¢nich jednotek (10, 11), jejichZz vstup je napojen na pfivody (102, 103) materidlu
a vystupy napojeny na nejméné dvé reaktorové jednotky (1, 2, 3) zapojené za sebou, pficemz za
kazdou reaktorovou jednotkou je zafazena jednotka (5, 6, 7) pro separaci fazi, pfi¢emz ptivod
(101) materialu je napojen na vstup prvé reaktorové jednotky (1) a odvod (201) materidlu je
napojen na vystup lehké faze posledni jednotky (6), (7) pro separaci fazi a vétev, v niz se
produkuje surovy glycerin, sestava z destilaéni jednotky (12), napojené na reaktorovou jednotku
(4), napojenou na jednotku (9) pro separaci fazi, pti¢emz vstup do destila¢ni jednotky (12) je
napojen na vystup t&z3i glycerinové faze z nejméné jedné jednotky (5, 6, 7) pro separaci fazi
a vystup destilatu z této jednotky je napojen na odvod (203) materidlu, vstup reaktorové jednotky
(4) je dale napojen na privod (104) materidlu a vystupy jednotky (9) pro separaci fazi jsou
napojeny na odvody (204, 205) materialu.

2. Zatizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze dile obsahuje jednotku (8) pro
separaci fazi, ktera je viazena mezi destilaéni jednotku (12) a nejméné jednu jednotku (5, 6, 7)
pro separaci fazi, pfi¢emz vstup jednotky (8) je napojen na vystup téz3i glycerinové faze nejméné
jedné jednotky (5, 6, 7) pro separaci fazi a vystup leh¢i esterové faze z jednotky (8) je napojen na
vstup jednotky (5) pro separaci fazi.

3. Zafizeni podle naroku 1 nebo2, vyznadujici se tim, Ze reaktorové jednotky (1,2,
3, 4) jsou tvofeny smé&3ovagem (c) kapalin, vyménikem (b) tepla a prito¢nym reaktorem (a),
pfitemz vyménik (b) tepla a/nebo smé3ovaé (c) kapalin mohou byt zCasti nebo zcela soucasti
prittoéného reaktoru (a), s vyhodou je vyménik (b) tepla a/nebo smé&3ovac (c) kapalin rozdélen na
nékolik dil¢ich vyméniki (b;) a dil¢ich smé3ovaga (c;), které jsou vlozeny do pritocného reaktoru

(a).

4. Zatizeni podle n&kterého z narokd 1 223, vyznacujici se tim, Ze dile zahrmuje
distribu¢ni jednotku (15), jejiZ vstup je napojen na piivod (106) materidlu a vystup je napojen na
diléi sméSovag (c;), ktery je vlozen do prito&ného reaktoru (a) nejméné jedné reaktorové jednotky
(1,2,3,4).

5. Zatizeni podie nékterych naroki 1 az4, vyznadujici se tim, Ze alespon néktera
reaktorova jednotka (1, 2, 3, 4), nebo prito¢ny reaktor (a) alespoi nékteré reaktorové jednotky
(1, 2, 3, 4), je opatien pohyblivymi michacimi elementy, s vyhodou ve vicestupfiovém uspofa-
dani, zejména blizkém extrakéni kolong s to€ivymi nebo vibrujicimi elementy, nebo je opatien
statickymi michacimi elementy, s vyhodou ve vicestupiiovém uspofddani, a/nebo je opatfen
dlouhymi tizkymi kanalky podobnymi svym usporddanim deskovym vyménikiim tepla, popfipa-
dé se tyto elementy kombinuji.

6. Zafizeni podle nékterych nirokii 1 az 5, vyznadujici se tim, Ze nejméné jedna
jednotka (5, 6, 7) pro separaci fazi je tvofena vyménikem (e) tepla a nejméné jednou pritocnou
gravitaéni délickou (f, g) fazi, ktera je s vyhodou opatfena odlucovaci kapek a/nebo koalescen¢ni
vlozkou, pfiemz v usporadani se dvéma délickami jsou tyto zapojeny za sebou se spoleSnym
odtahem t€zké faze pres akumulacni €len (h).
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7. Zatizeni podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze vyménik (e) tepla v nejméné
Jedné jednotce (5, 6, 7) pro separaci fazi je tvofen odparkou a zatizeni dale zahrnuje odtah (206)
materialu, ktery je napojen na vystup destilatu z vymeéniku (e) tepla.

8. Zatizeni podle n€kterych naroki 1 az7, vyzna€ujici se tim, Ze jednotka (5) pro
separaci fazi je tvofena rotatnim tfifdzovym pritodnym odstfedivym separitorem, pfitemz
vystup pevné faze z pritoéného odstfedivého separatoru je napojen na odtah (207) materialu.

9. Zatizeni podle nékterych narokii 1 az 8, vyznadujici se tim, Ze pritoéna gravi-
tacni delicka (g) fazi posledni jednotky (6, 7) pro separaci fazi je nahrazena odstfedivym separa-
torem fazi.

10. Zatizeni podle nékterych narok 1 az 9, vyznadujici se tim, Ze jednotka (9)
a/nebo (8) pro separaci fazi je tvofena nejméng jednou prittoénou gravitaéni délickou (I, m) fazi,
ktera je s vyhodou opatiena odlucovaci kapek a/nebo koalescenéni vlozkou, pti¢emz v uspo-

fadani se dvéma délickami jsou tyto s vyhodou zapojeny za sebou se spole¢nym odtahem lehké
faze pies akumulagni ¢len (n).

11. Zatizeni podle naroku 10, vyznadujici se tim, Ze mezi pritodné gravitadni déli¢-
ky (1) a (m) fazi jednotky (8) pro separaci fazi je viazen filtradni element (o), na jehoz vstup je
napojen vystup délicky (I) a pfivod (105) materialu a vystup je napojen na vstup délitky (m)
a odtah (205) materialu.

12. Zatizeni podle nékterych narokd 1 az 11, vyznadujici se tim, Ze destilaéni
jednotka (12) je tvofena nejméné jednou odparkou (i, j), s vyhodou odparkou s padajicim filmem
nebo filmovou rotorovou odparkou, a odtah par je s vyhodou opatien deflegmaénim nebo rektifi-
kaénim elementem (k).

13. Zatizeni podle n€kterych narokli 1 az 12, vyznaéujici se tim, Ze nejméné dvé
distribu¢ni jednotky (10, 11, 15) jsou tvofeny elementy pro plynulé nebo pulzni proporcionalni
davkovani kapalin, s vyhodou davkovacimi &erpadly.

14. Zatfizeni podle nékterych narokii 1 a2 13, vyznadujici se tim, Ze vystup t&73i
glycerinové faze z jednotky (6) pro separaci fazi se uvadi na vstup reaktorové jednotky (1).

15. Zafizeni podle n€kterych narokii 1 az 14, vyznadujici se tim, Ze vystup t&Z3i
glycerinové faze z jednotky (7) pro separaci fazi se uvadi na vstup reaktorové jednotky (2).

16. Zatizeni podle nékterého z nérokli 14 a 15, vyznaéujici se tim, Ze déile obsahuje
pfepina¢ (13) materialu situovany mezi reaktorovou jednotkou (1), jednotkou (6) pro separaci
fazi a destila¢ni jednotkou (12) nebo jednotkou (8) pro separaci fazi.

17. Zafizeni podle naroku 16, vyznadujici se tim, Ze prepina¢ (13) je napojen na

Vv

vstupem destilaéni jednotky (12) nebo se vstupem jednotky (8) pro separaci fazi.

18. Zatizeni podle nékterych nérokti 14 az 17, vyznacujici se tim, Ze dile obsahuje
prepina¢ (14) materialu situovany mezi reaktorovou jednotkou (2), jednotkou (7) pro separaci
fazi a destilacni jednotkou (12) nebo jednotkou (8) pro separaci fazi.

19. Zatizeni podle naroku 18, vyznaéujici se tim, Ze piepinac (14) je napojen na

vstupem destilaCni jednotky (12) nebo se vstupem jednotky (8) pro separaci fazi.

10 vykrest
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