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Keksinn®n kohteena onmenetelmi kasvien istutettavien kasvuosien, kuten

siemenien ja juurimukuloiden lannoittamiseksi.

Nykyisin kylvettdvien kasvinosien, siemenien ja juurimukuloiden lannoi-
tus suoritetaan tavallisesti kylvén yhteydessd, jolloin kasvuosa ja
lannoite peitetddn samalla kertaa niiden joutuessa kuitenkin erilleen
toisistaan peittémisen yhteydessd. Useissa tapauksissa lannoite levi-
tetddn peltoon myds siementen kylvdn jdlkeen, jolloin lannoitusaineen
sisdltdmdt ravinteet kulkeutuvat kasvuosien ldheisyyteen veden mukana

lannoittaen nami.

Lannoitteen joutuminen suhteellisen etdidlle lannoitettavasta kasvuosas-
ta, kuten siemenestd, juurimukulasta tms., merkitsee kuitenkin lannoit-
teen osittaista hukkaan joutumista, koska suuri osa lannoitteesta liu-
kenee kasvualustassa olevaan kosteuteen ja kulkeutuu pois kosteuden mu-
kana. T&std johtuen lannoituksen hy&tysuhde, kasvien hyvdkseen kdyttd-
mdn lannoitteen midr&n suhde kdytettyyn lannoitteen mddriin, on varsin
heikko, noin 20 - 50 %, ts. yli puolet kdytetystd lannoitteesta joutuu

tavallisesti hukkaan. T&md merkitsee k&dytdnndssd valtavan suurien lan-



noitemddrien hukkaan joutumista ja siten valtavan suuria lisdkustannuk-
sia, joiden suuruusluokka ilmenee alla olevasta taulukosta 1, joka
esittdd leipdvilijan ja rehujen viljelyyn kdytettyjen lannoitteiden ko-
konaismddrid ja lannoitekustannuksia sekd 20 - 50 %:n hy&tysuhde huo-
mioiden laskettuja hukkaan joutuneita lannoitteen mddrid ja vastaavia

kustannusosuuksia lannoitekustannuksista pohjoismaissa vuonna 1974.

Taulukko 1.
Lannoitemddrd/ Hukkaan joutunut Lannoitekustan- Hukkaan joutu-
milj. kg lannoitemddrd nukset/milj.mk neen lannoite-
' (50-80 % koko- mddrdn kustan-
naismdédrdstd)/ nusosuus (50-
milj. kg) 80 % kokonais-
kustannuksist
milj.mk
Norja 110 60-90 80 40-65
Ruotsi 680 340~540 490 240-390
Suomi 500 250-400 360 180-280
Tanska 680 340-540 490 340-390

Hukkaan joutuneen lannoitteen suuri midrd ei perustu yksinomaan kosteu-
den mukana kasvualustasta liuonneena poistuneeseen lannoitemddrdén.
Erittdin térkedn tekijidn tdssd suhteessa muodostavat lannoitustavat ja
~tottumukset; lannoitetta levitetddn yleensd kdsi- ja sormituntumalla
ilman sen tarkempia laskelmia ja monasti huomioimatta kasvualustan ja
erityisesti ko. kasvin erityistd lannoitetarvetta. NHin ollen suuri osa
kdytetystd lannoitteesta j&d4 monissa tapauksissa luonnostaan kdyttamitti
hyvdksi, koska ko. kasvi ei tarvitse kaikkia lannoitteessa olevia ravin-
teita. Edelleen kédytetystd lannoitteesta puuttuu monasti jokin tietty,
kasvin valttdmdttd tarvitsema ravinne, jolloin kasvin
kehitys jd&d jdlkeen tai pysdhtyy eikd se voi kiyttdd tdysin hyvdkseen

kaikkia lannoitteessa olevia ravinteita.

Edelleen lannoitteen levitys suoritetaan nykyisin monasti erillidn var-
sinaisesta hyOtykasvin kylv&std, joka on luonnollisesti varsin hankalaa.
Levitettdessd lannoite samanaikaisesti kylv®dn kanssa lannoitteen levi=-

tykseen Jjoudutaan kdyttdmd&dn erikoisia, samanaikaisen kylvon ja lan-



noitteen levityksen mahdollistavia ja samalla lisdkustannuksia mukanaan

tuovia koneita.

Y118 esitettyjd epdkohtia ei toistaiseksi ole pystytty ratkaisemaan.
Ndin ollen keksinndn tarkoituksena on poistaa ndmd epdkohdat ja tuoda
esille uudenlainen istutettavien kasvien kasvuosien lannoitusmenetelmd.
Tunnusomaista keksinndlle on se, ettd lannoite liitetddn kasvuosaan en-
nen istuttamista siten, ettd lannoite peittdd kasvuosan ainakin osit-
tain ja muodostaa kasvuosan kanssa yhtendisen, samanaikaisesti istutet-
tavan kokonaisuuden. Kasvin kasvuosalla tarkoitetaan siementd, jyvad,
juurimukulaa tai mitd tahansa kylvettdvdd tai istutettavaa kasvin osaa
tai myds kasvin tainta, kuten istutettavaa riisin tainta. Edelleen lan-
noite saattaa peittdd kasvuosan kokonaan tai pieneltd murto-osalta,
esim. 1/10:n siemenen pinta-alasta. Edelleen kasvuosaan liitettyyn,
tdtd osittain tai vaihtoehtoisesti kokonaan peittdvddn lannoitteeseen
saattaa kuulua tiehyeitd, jotka mahdollistavat aineenvaihdunnan istute-

tun kasvuosan ja sitd ympdrdivdn kasvualustan v&dlills.

Keksinndn ansiosta lannoite joutuu kylvén yhteydessd aivan kasvuosan
ldheisyyteen, jolloin kasvuosaan liitetty lannoitemd&rid on kokonaisuudes-
saan kasvin juurien helposti tavoitettavissa kasvin kasvaessa. T&lldin
kasvin ei tarvitse kdyttidd elinvoimaansa pitkien juurien kasvattamiseen
ja lannoite tulee helposti kdytetyksi entistd paremmin hyddyksi, ts.

lannoitetta ei joudu hukkaan entisessd mididrin.

Edelleen lannoite joutuu keksinndn ansiosta maahan vhdessd kasvuosan,
kuten siemenen, juurimukulan tai kasvin taimen kanssa, jolloin erityis-—
td lannoitusta, samoin kuin ei erityisid lannoituskoneitakaan tarvita.
Ndin ollen kylvé ja lannoitteen levitys yksinkertaistuvat merkittdvdlld

tavalla, joka merkitsee huomattavaa rationalisointia ja kustannussddstdd.

Edelleen keksintd mahdollistaa tarkasti suunnitelmoidun ja ohjelmoidun
sekd tieteellisiin tutkimuksiin perustuvan lannoituksen kdyttddnoton
huomioiden kasvilajien erityisvaatimukset ja -tarpeet niin ravinteiden
lajin, laadun kuin md&drdnkin suhteen. Samalla poistuu se nykyisin paha
epdkohta, ettd viljelijd suorittaa lannoitteen valinnan sekid mddr&dllisen

levityksen omien, monasti puutteellisten tietojensa varassa.



Td118in kunkin kasvilajin, esim. viljojen ja perunan vaatima erityis-
lannoitus voidaan keksinnén ansiosta suorittaa jo ennen kylvda rationa-
liscoituna massatuotantona liitett3essd lannoite kasvuosaan. Siten
esim. kylvettdviin ohran jyviin liitetd&n vain ohran tyypillisesti tar-
vitsema ravinnekokoomus ja md8rd, jolloin lannoitus voidaan toteuttaa
entistddnkin tarkemmin ohjelmoituna, turhien ravinteiden kdyttdd vdlt-

tdvdnd massatuotantona.

Edelleen lannoite voidaan keksinndn mukaista menetelmdd hyvdksi kdyttden
liitt3dsd kasvrosiin, esim. siemeneen siten, ettd lidhinnd siementid tulee

kasvin kasvun alkuvaiheissa tarvitsemia ravinteita ja ulommaksi vastaa-
vasti kasvin myShemmin tarvitsemia, kasvin myShempi kehitysvaihe huomioi-

den valittuja lannoitteita.

Erddssd edullisessa keksinndn sovellutuksessa kasvuosa pdidllystetdin

vhdelld tai useammalla suojakerroksella, joka erottaa lannoitteen kasvu-
oéasta, ja pddllystdminen suoritetaan ennen lannoitteen liittidmistd kas-
vuosaan. Tdlldin suojakerros voidaan kdyttdid erottamaan kasvuosan pinta-

kerrokseen muuten haitallisesti vaikuttava, suhteellisen voimakas lan-

noite kasvuosasta.

Erddssd toisessa edullisessa keksinndn sovellutuksessa kasvuosaan liite-
tddn kasvuosan osittain peittdvd, kuppimainen lannoitekuppi, joka sisdl-
tdd lannoitetta. Esitettyd lannoitekuppia voidaan kdyttdd edullisesti
esim. perunan istutuksen yhteydessd, jolloin lannoitetta sisdltivi kup-

pi painetaan ennen istutusta osittain perunan pdidlle.

Keksinndn kohteena on my&s menetelmdn mukaan lannoitettu kasvuosa, kuten
siemen tali juurimukula. Tunnusomaista keksinndn mukaiselle kasvuosalle

on se, ettd kasvuosaa peittdd lannoitetta sisdltdvi kerros.

Lannoite voidaan liittdd kasvuosaan esim. kosteana massana, joka kuiva-
taan lannoitteen tartuttua kasvuosan pintaan. Edelleen lannoite voidaan
levittdd aerosolina kasvuosan pinnalle tai kuljettaa kasvuosa.lannoitetta
ilmakehdssddn sisdltdvén ilmatilan kautta lannoitteen tarttuessa osit-
tain kasvuosan pintaan. Edelleen kasvuosa voidaan upottaa osin tai koko-
naan kosteaan, esim. viskoosiin lannoitemassaan, tai kostuttaa ja upot-
taa kuivaan lannoitepdlyyn tai pulveriin. Edelleen lannoite voidaan kiin-

nittdd kasvuosien pinnalle sinidnsi tunnettujen rakeistusmenetelmien ja



-koneiden avulla.

My®&s kasvuosaa tai lannoitekerrosta suojaavat kerrokset voidaan muodos-

taa esim. ylld kuvatuilla menetelmilld tai milld tahansa sindnsd tunne-

tuilla pddllystysmenetelmillsd.

Keksint&d selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisesti suoritusesimerk-

kien avulla viitaten cheiseen piirustukseen, Jjossa
kuva 1 esittdd erdstd keksinndn mukaisesti valmistettua jyvad,

kuva 2 esittdd kuvan 1 mukaista jyvdd maahan kylvettynd lannoitteen al=-

kaessa liueta,

kuva 3 esittdd kuvien 1 - 2 mukaista jyvdd lannoitteen levittyd jyvén

ymparistddn,
kuva 4 esittdd keksinn®n mukaisesti lannoitettua perunaa ja

kuva 5 esittdd erdstd kolmatta keksinn®dn mukaisesti lannoitettua kasvu-

osaa.

Keksinndn mukaisesti valmistettuun, kuvassa 1 esitettyyn jyvd&n 1 on 1ii-
tetty lannoite 2 siten, ettd lannoite peittdd jyvdn ja muodostaa tdmén
kanssa yhtendisen, samanaikaisesti kylvettdvin kokonaisuuden. Sama jyvé
1l on esitetty kuvassa 2 maahan kylvettynd, jolloin pienempien nﬁolien
mukaisesti etenevd kosteus pehmentdd kerroksen muodostavaa lannoitetta
2, joka alkaa levitd . ulospdin isompien nuolien suuntaisesti. Kuvassa
3 ndkyy, miten lannoite 2 on levinnyt jyvin 1 ympiristddn kosteuden vai-
kutuksesta jddden kuitenkin aivan jyvin ldheisyyteen ja tdm3n juurien

ulottuville.

Kuvassa 4 on esitetty peruna 1, joka on pddllystetty ensin osittain
suojakerroksella 3 ja tédmdn jdlkeen mainitun suojakerroksen piddlle muo=
dostetulla lannoitekerroksella 2. Suojakerros 3 estdi lannoitetta 2
pddsemdstd valittomadn kosketukseen perunan pinnan kanssa, joka muussa
tapauksessa saattaisi alkaa pilaantua suhteellisen voimakkaan lannoit-
teen 2 vaikutuksesta, jos tdmd pdidsisi vdlittSmdidn kosketukseen perunan
pinnan kanssa. Kosteuden vaikutuksesta lannoite 2 pddsee levidmdin pe—
runan 1 ympdrist&6n jddden kuitenkin aivan tédmdn vdlittdmidn ldheisyy-

teen lannoittaen perunan kasvun aikana.



Kuvassa 5 esitetty jyvd 1 on pddllystetty suojakerroksella 3, ja tdmin
pddlld olevilla lannoitekerroksilla 2 sekd lopuksi lannoitetta suojaa-
valla suojakerroksella 4. Suojakerroksen 3 tehtdvdnd on, samoin kuin
kuvassa 4 esitetyssd sovellutuksessa, erottaa lannoite 2 jyvdn 1 pin-
nasta. Sisempi lannoitekerroksista 2 sisdltdd jyvdn 1 kehityksensd
alkuvaiheissa tarvitsemia ravinteita ja ulompi kerros vastaavasti jy-
van myOhemmdssd kehitysvaiheessaan tarvitsemia ravinteita. Suojakerros
4 on valmistettu nopeasti kosteuden ansiosta liukenevasta aineesta Jja
sen tehtdvdnd on suojella jyvdd 1 lannoitekerroksineen 2 tédmdn valmis-

tuksen sekd kdsittelyn ja kylvdn aikana.

Keksintd ei luonnollisesti rajoitu esitettyihin sovellutusesimerkkeihin,
vaan sen sovellutukset voivat vaihdella oheisten patenttivaatimusten
puitteissa. T&1ll0in esim. lannoitekerros 2 saattaa sisdltdd mitd tahan-
sa sopivia lisdaineita, kuten lannoitetta laimentavia, lannoitteen kas-—
vuosan 1 pinnalle muuten aiheuttamia vahingollisia vaikutuksia v&dhentd-
vid aineita tai kasvinsuojeluaineita. Edelleen lannoite voidaan liittda
kasvuosaan siten, ettd lannoite peittdd kasvuosan kokonaan tai osittain,

esim. murto-osan kasvuosasta.



PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmd kasvien istutettavien kasvuosien (1), kuten siemenien
ja juurimukuloiden lannoittamiseksi, jossa menetelmdssd lannoite (2)
liitetdsn kasvuosaan ennen tdmidn istuttamista siten, ettd lannoite
peittdd kasvuosaa ja muodostaa kasvuosan kanssa yhtendisen, saman-
aikaisesti istutettavan kokonaisuuden, t unnet t u siitd, etta
kasvuosa (1) pddllystetddn yhdelld tai useammalla suojakerroksella
(3), joka erottaa lannoitteen (2) kasvuosasta, ja ettd pddllystdmi=~

nen suoritetaan ennen lannoitteen liittdmistd kaswvuosaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnet tu
siitd, ettd kasvuosaan (1) liitet#ddn kasvuosaa osittain peittdvd,

kuppimainen lannoitekuppi, joka sisdltdd lannoitetta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukaisella menetelmdlld lannoitettu
kasvuosa (1), kuten siemen tai juurimukula, jota kasvuosaa peittdd
lannoitetta (2) sisdltdvd kerros, tunnettu siitd, etta
kasvuosaa (l) peittdd lannoitteen (2) kasvuosasta erottava suoja=-

kerros (3).

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen kasvuosa, tunnettu siita

ettd lannoite (2) peittdd kasvuosaa (1) osittain.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen kasvuosa, tunnettu
siitd, ettd suojakerros (3) peittdd kasvuosaa (1) osittain.
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