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Uklad opozniajacy

1

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest
elektroniczny uklad opbzZniajacy o regulowanym
czasie opOinienia, przy Zachowaniu w przyblize-
niu statej dokladnoSci wzglednej ustawienia cza-
su opdbznienia.

Stan techniki. Znane sg uklady opbzniajace, Jak
na przykiad ukiad zastosowany w radarze typu
19/12 firmy Kelvin-Hughes, opisany w ksiazce
pod tytulem ,Budowa i komserwacja morskich
' radar6w nawigacyjnych”, J. Brozyna, B. Mr6z —
Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1974 r. — str.
371. Ukilad taki zbudowany jest z przerzutnika,
generatora impulséw pitoksztaltnych i kompara-
tora polgczonych ze sobag szeregowo. Generator
impulséw piloksztattnych zawiera kondensator
ladowany przez rezystor oraz uklad linearyzuja-
cy typu ,bootstrap”, w ktérym generowane jest
napigcie piloksztaltne. Kondensator jest roztados
wywany przez klucz tranzystorowy polgczony z
nim réwnolegle. Komparator jest potgczony ze
zr6dlem napiecia odniesienia. W  komparatorze
napiecie piloksztaltne ' jest por6wnywane z napie-
ciem odniesienia. Gdy warto$§¢é napiecia pito-
ksztaltnego osiggnie warto$é napiecia odniesienia,
woéwezas na wyjsciu ukladu pojawia sie odpo-
wiednio opéZniony impuls. Czas opbznienia jest
zmieniany przez zmiane nachylenia przebiegu pi-
loksztattnego lub zrmane wartosci napiecia odnie-
sienia.

Znane s3 réwniez uklady opbziniajace, w kto6-
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rych zamiast ukladu typu ,bootstrap” stosuje sie
integrator Miller’a.

Niekorzystng cecha znanych ukladéw op6znia-
jacych jest zalezno$é dokladnosci, z jaka mozna
ustawié czas op6Znienia, od maksymalnej warto-
§ci tego czasu. Dla zapewnienia wymaganej do-
kladnosci wzglednej, dzieli sie zakres op6Znienia
na podzakresy. Powoduje to konieczno$é¢ stosowa-
nia przela-cznika{ i przelaczania elementé6w ukla-
du, na ktérych wystepuja szybkozmienne poten-
cjaly elektryczne.

Istota wynalazku. Uklad wedlug wynalazku
sklada si¢ z szeregowo polgczonych ze soby prze-
rzutnika, generatora impulséw oraz komparatora,
ktérego wejscie jest polaczone z wyjSciem gene-
ratora impulséw, a wyjécie z przerzutnikiem oraz
ze zrodiem wnapiecia odniesienia. Generator im-
pulséw zawiera kondensator tadowany przez. re-
zystor i roztadowywany p}zez réwnolegle pola-
czony z nim Kklucz tranzystorowy. Uklad wyré6z-
nia sig tym, ze znajdujacy si¢ w generatorze im-
pulséw kondensator jest dodatkowo  ladowany
przez dowolng ilo$¢é dwoéjnikéw diodowo-rezysto-
rowych. Dwéjniki te sg zasilane z o‘ddzielnyclrvl
zr6del napieciowych.

Korzystnq cechg ukladu wedlug wynalazku jest
zapewnienie zadanej dokladnosci WZngdl’IEJ czasu
op6Znienia.

Przyklad wykonania wynalazku. Przedmiot wy-
nalazku jest pokazany w przykladzie wykonania
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na rysunku, na ktérym fig. 1 przeodstawiajscﬁmelma‘t
ideowy ukladu opoézniajacego a fig. 2 przedstawia
wykres generowanego napiecia w funkcji czasu.
Przedstawiony wuklad sklada sie z przerzutnika P
sterujgcego klucz tranzystorowy T, wlaczony
réwnolegle do kondensatora Co, Kondensator Co
jest tadowany z rezystora Ro wlaczonego w
obw6d kolektora tranzystora T oraz dodatkowo
jest potaczony szeregowo z dowolng iloécia\dw()j—
nikéw diodowo-rezystorowych: D;R;, D,R, D;R;.
Dwoéjniki te sg zasilane z oddzielnych Zrédel na-
pieciowych U, U, U, Takie elementy jak kon-
densator Co, polgczony z nim szeregowo rezystor
Ro oraz réwnolegle polgczony z kondensatorem
Co klucz tranzystorowy T, jak réwniez dwojniki
diodowo-rezystorcwe DiR1, D2Rz, DsRs, z odidzielny-
mi zrédlami napiecia U,, U, U; tworzg w ukla-
-dzie wedlug wynalazku generator impulséw G.
Wyijécie generatora impulséw G jest potaczone z
wejSciem komparatora K, ktérego wyjscie jest
potgczone z przerzutnikiem P. Jedno z wejsé kom-
paratora K polgczone jést ze Zrédiem napiecia od-
niesienia U. . -

Dzialanie ukladu jest nastepujgce: Po urucho-
mieniu ukladu impulsem . wyzwalajgcym, w sta-
nie wyjSciowym tranzystor T, spelniajacy role
klucza przewodzi. Plynacy przez kclektor tranzy-
stora T prad I jest sumg praddw I, +T1 4 I2 - Is,
Wartos¢ kazdego z tych pradéw jest okreslona
wartoscig rezystancji Ro, Ri, Re, Rs oraz napieé

do ktérych te rezystory sa podiaczone. Pod wply-

wem impulsu wyzwalajacego z przerzutnika P
przychodzi ujemna bramka, ktéra powoduje za-
tkanie tranzystora T. W tym czasie rozpoczyna
si¢ ladowanie kondensatora Ceo. Prad ladygacy
kondensator Co nie jest wielko$cig stals w fun-
keji czasu. o

‘W miare wzrostu napiecia na kondensatorze CTo
zostaja kolejno zatykane diody D;, Dy, D;, w wy-
niku czego prad ladujacy kondensator Co maleje.
Ksztalt przebiegu napiecia, jaki powstaje na ko-
lektorze tranzystora T mozna uwazaé za linie la-
mang U =d(t) przedstawiong na fig. 2. Rzedhymi
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punktéw’ lgczacych kolejne odcinki linii lamanej
przedstawiajgcej przebieg impulsowy U =4=£(t) sg
kolejno potencjaty Ue, U;, U, Uz, W chwili zréw-
nania sie warto$ci napie¢ na obu wej$ciach kom-
paratora K, na jego wyj$ciu pojawia sie impuls
przywracajacy przerzutnik P do stanu poczatko-
wego.

Dzigki zmianie nachylenia kolejnych odcinkéw -
przekiegu zachowana zostaje dokladno$é wzgled-
na ustawienia odpowiednich wartosci opéinier’l.k
Szybkoéé wzrostu napiecia na kondensatorze Co
zalezy od wartos$ci sumy pradéw tadowania. War-
to$¢ natezenia w kaizdym z obwodbéw zalezy od
wartosci rezy‘étancji i réznicy potencjaléw mie-
dzy Zrodlem i okladzing kondensatora.

Uklad wedlug wynalazku znajduje zastosowa-
nié w urzadzeniach, gdzie istnieje potrzeba regu-
lacji w sposéb. ciggly opbznienia impulsu ele-
ktrycznego, przy czym wymagana dokladnosé
bezwzgledna ustawienia op6znienia nie jest wiel-
koscia stala w calym -zakresie regulacji. Takie
warunki sg narzucone miedzy innymi ukladom
pomiaru cdleglosci, stosowanym w morskich ra-
darach nawigacyjnych, gdzie uklad znalazt zasto-
sowanie.

Zastrzezenie patentowe

Uklad opdzniajacy uruchamiany impulsem wy-
zwalajacym, skladajgcy sie z szeregowo polgczo-
nych ze sobg przerzutnika, generatora impulséw
zawierajgcego kondensator ladowany przez rezy-
stor i rozladowywany przez réwnolegle polaczony
z kondensatorem klucz tranzystorowy, oraz kom-
paratora, ktérego wejscie jest polgczone z wyj-
Sciem generatora impulséw, a wyjscie z prze-
rzutnikiem oraz. ze Zr6dlem napiecia odniesienia,
znamienny tym, ze znajdujgcy sie w generatorze
impulséw (G) kondensator (Co) jest dodatkowo
tadowany przez dowolna ilo$é dwéjnikéw diodo-
wo-rezystorowych (DjR;), (D:R,), (D;R,).. zasila-
nych z oddzielnych Zzrédetl napigciowych (Uy), (U,
(Uy).
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