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DESCRIPCION

Meétodo y aparato para plegar un airbag.

La presente invencion se refiere a un método y un
aparato para plegar un airbag.

Los airbags para vehiculos estdn presentes en la
mayoria de los automdviles y en caso de una colisién
se hinchan con gas procedente de un inflador. Los air-
bags del vehiculo junto con los infladores se montan
en un vehiculo como parte del médulo de airbag. Los
airbags suelen disponerse en el modulo de airbag en
un estado plegado y deben plegarse de tal manera que
puedan desplegarse lo mas rdpidamente posible.

Los airbags convencionalmente se pliegan exten-
diendo el cojin del airbag plano y plegdndolo después
especificamente en puntos predeterminados lo que re-
sulta en una disposicion plegada. Esta disposicion ple-
gada puede conseguirse manualmente, mediante una
madaquina automadtica o de ambas maneras.

El método de plegado convencional presenta va-
rias desventajas. Por ejemplo, se necesita una gran
cantidad de espacio para fines de plegado, ya que an-
tes es necesario extender todo el airbag para que que-
de plano. Asimismo, el proceso de plegado lleva tiem-
po porque el airbag debe plegarse con precision. Ade-
mads, para el plegado automadtico del airbag se necesi-
ta una instalacién relativamente complicada, que de-
be adaptarse individualmente en cada caso a distintas
formas de airbag y a la secuencia especifica de ple-
gado de las mismas. Una operacién de plegado tan
complicada sélo puede realizarse a una velocidad li-
mitada. DE 198 45 721 comprende las caracteristicas
mencionadas en el predmbulo de la reivindicacién 1.

US 6.248.052 B1 describe un método para plegar
un airbag hinchable para vehiculos de motor que com-
prende los pasos en que un airbag por plegar se fi-
ja con su extremo abierto en un portador. Un pistén
se desplaza hacia delante hacia el interior del airbag
a través de una abertura en el extremo del portador
contra el extremo cerrado del airbag. El portador y
el piston se introducen en un manguito, con el airbag
apelotonado a presion de forma irregular.

La solicitud US 09/390.428 expone un método pa-
ra plegar un airbag para un médulo de airbag que im-
plica extender el airbag, empujar o atraer el airbag ha-
cia el interior de un dispositivo exterior de guia y por
dltimo empujar el airbag junto con el dispositivo ex-
terior para plegar el airbag.

El documento DE-A-19845721 describe un apara-
to para el plegado de airbags que comprende un tubo
plegador a través del cual el airbag por plegar es em-
pujado al interior de una cubierta de airbag. El airbag
es introducido en dicho tubo plegador y guiado a tra-
vés del mismo por medio de una tenaza y un émbolo
hacia la cubierta de airbag fijada al tubo plegador de
manera desprendible.

El aparato para el plegado de airbags descrito en
DE-A-19831613 consta de un soporte al cual se fija
el airbag con su extremo abierto; un émbolo que pue-
de insertarse de manera deslizante dentro del airbag a
través de dicho soporte; y un tubo plegador en el que
puede deslizarse dicho émbolo, junto con dicho so-
porte. El airbag fijado al soporte es empujado a través
de dicho tubo plegador hacia una cubierta de airbag
unida de manera desprendible a un extremo del tubo.

El método para plegar un airbag descrito en WO-
00/15467 consta de extender un airbag, sujeto a un
alojamiento del airbag, por medio de un pistén des-
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plegador y empujar un manguito guia sobre el pistén
desplegador con el airbag extendido hacia dicho alo-
jamiento del airbag. Un pistén plegador puede despla-
zarse sobre el eje de desplegado dentro del manguito
guia hacia el eje del airbag para plegar el airbag den-
tro del alojamiento del airbag.

Breve descripcion de las ilustraciones

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de un
aparato para plegar airbags.

La figura 2 muestra el tubo plegador elevandose
en la direccion A.

La figura 3 muestra el tubo plegador en una posi-
cién de maxima elevacién.

La figura 4 muestra un aparato de soporte del ple-
gador con una ldmina de retencién del plegado.

La figura 5 muestra el tubo plegador descendiendo
en la direccién B.

La figura 6 es una vista en perspectiva del aparato
plegador con un airbag.

La figura 7 muestra un airbag siendo comprimido
por un mecanismo de émbolo.

La figura 8 muestra un airbag completamente
comprimido en el aparato plegador.

La figura 9 muestra un aparato plegador con el tu-
bo plegador en posicion elevada.

La figura 10 muestra un airbag plegado envuelto
por una ldmina de retencién del plegado en la base
plegadora.

La figura 11 muestra una vista en perspectiva de
un cojin empaquetado.

La figura 12 muestra una vista inferior de un cojin
empaquetado.

La figura 13 muestra otro aparato plegador con un
tubo plegador estacionario.

Descripcion detallada de la invencion

Segtin la presente invencion, se utiliza un aparato
plegador 9 para comprimir o plegar un airbag 41 de
manera que quepa dentro de un médulo de airbag. La
figura 1 muestra un aparato plegador 9 que compren-
de un mecanismo de émbolo 38, un tubo plegador 10
y un aparato de soporte del plegador 17.

El mecanismo de émbolo 38 incluye un tubo em-
pujador o vastago 40 y una placa de émbolo 39. El
mecanismo de émbolo 38 se utiliza para comprimir
el airbag 41 dentro del tubo plegador 10. La placa de
émbolo 39 del mecanismo de émbolo 38 estd unida al
airbag durante el proceso de plegado, como se descri-
be mds adelante.

El tubo plegador 10 de la figura 1 se muestra en
su posicion mds baja, con el borde inferior 11 del tu-
bo plegador 10 a ras contra la base del plegador 17
de un aparato 15 de soporte del plegador. No es nece-
sario que los cuatro lados del tubo plegador 10 sean
transparentes. El tubo plegador 10 tiene un borde su-
perior 12 que define una primera abertura para recibir
un airbag 41 y el mecanismo de émbolo 38.

El aparato 15 de soporte del plegador incluye un
miembro de soporte superior 16 que define una segun-
da abertura asi como la base del plegador 17. Como
se advierte en la figura 1, el tubo plegador 10 es de
forma rectangular, aunque otras formas también son
adecuadas para la presente invencién. La forma de la
segunda abertura del miembro de soporte superior 16
se corresponde sustancialmente con la forma del tubo
plegador 10. Pilares 18 sobre la base 17 del plegador
soportan el miembro de soporte superior 16.

El tubo plegador esté fijado de manera movible al
aparato 15 de soporte del plegador y se puede des-
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plazar manualmente hacia arriba o abajo. Se advertira
que el aparato plegador 9 puede disefiarse de manera
que la altura del tubo plegador se regule con ayuda de
una maquina.

El borde inferior 11 del tubo plegador 10 tiene
aberturas para recibir pilares 18. El borde inferior 11
del tubo plegador 10 puede deslizarse desde una po-
sicién mas baja en la que estd adyacente a la base 17
del plegador hasta una posicién de maxima altura en
la que esta adyacente al miembro de soporte superior
16.

El miembro de soporte superior 16 de la base del
plegador 17 actia como tope, impidiendo la extrac-
cion total del tubo plegador 10. Como cualquier per-
sona experta en la técnica puede advertir, el borde in-
ferior 11 del tubo plegador 10 puede suprimirse, con
lo que el tubo plegador 10 no estarfa fijado de ma-
nera movible al aparato 15 de soporte del plegador y
el tubo plegador 10 serfa extraible del aparato 15 de
soporte del plegador.

En la figura 2 el tubo plegador 10 se eleva en la
direccién A y estd aproximadamente a medio camino
entre la posicién de maxima altura y la posicién mas
baja.

En la figura 3 el tubo plegador 10 estd completa-
mente en la posicién més alta con el borde inferior
11 del tubo plegador 10 debajo y contra la cara infe-
rior del miembro de soporte superior 16 del aparato
15 de soporte del tubo plegador. El borde inferior 11
estd asegurado en la posicién alta por medio de pinzas
de metal con resorte 20. Para retener el tubo plegador
10 en la posicién de maxima altura pueden utilizarse
tenazas u otros dispositivos de retencion.

Como puede verse en las tres primeras figuras, la
base 17 del plegador incluye un depésito base 19, que
es un hueco de forma rectangular en la base 17 del
plegador. Se advertird que en la presente invencién
podrian utilizarse huecos de otras formas. Como se
explica més adelante, un airbag 41 es empujado por
la fuerza al interior del depésito base 19 y se adaptara
a la forma del depésito.

Con referencia a la figura 4, en el depdsito base
19 se coloca una ldmina de retencién del plegado 30,
que servird para envolver o cubrir el airbag 41 plega-
do. Esta 1dmina puede estar hecha de Tyvek®, papel,
plastico fino, género para airbag o cualquier otro ma-
terial adecuado. La ldmina de retencién del plegado
30 se abre cuando se hincha el airbag 41. La ldmina
de retencién del plegado 30 puede unirse a una pla-
ca de montaje (que no se muestra) con la inclusién
de dos series de agujeros para recibir clavijas o vas-
tagos 36 de la placa de montaje. La figura 4 muestra
una ldmina de retencién del plegado 30 con una serie
de agujeros 31. La otra serie de agujeros no es visible
en la figura 4. Los agujeros estdn posicionados para
recibir clavijas 36 de la placa de montaje.

Como se advierte en la figura 5, el tubo plegador
10 se desliza en la direccién B de vuelta a la posi-
cién mds baja, atrapando la ldmina de retencién del
plegado 30 en su lugar contra la base del plegador 17.
Puede verse una parte de la lamina de retencién del
plegado 30 que se extiende desde la base 17 del ple-
gador.

La placa del émbolo 39 de preferencia estd unida a
la placa de montaje del airbag 41; sin embargo, la pla-
ca del émbolo 39 también estar unida directamente al
airbag 41. La placa de montaje tiene una pluralidad
de clavijas 36 que se corresponden con el nimero de
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agujeros de la lamina de retencién del plegado. Las
clavijas 36 se extienden alejdndose del cojin del air-
bag. La placa de montaje puede ser ovalada, redon-
da o de cualquier otra forma adecuada que le permita
deslizarse dentro del tubo plegador. Es preferible que
la forma de la placa de montaje corresponda a la for-
ma de la placa del émbolo 39. La placa del émbolo
39 se une a la placa de montaje roscando una tuerca
u otro dispositivo de apriete en cada clavija. Alterna-
tivamente, las clavijas 36 pueden ser recibidas a pre-
sién en la placa del émbolo 39 o pueden fijarse por
cualquier otro medio de unién. La placa del émbolo
39 estd seguramente unida a la placa de montaje para
impedir que el airbag 41 y la placa de montaje se de-
sencajen de la placa del émbolo 39 durante el proceso
de plegado.

La placa del émbolo 39 de preferencia tiene un
area superficial con una seccién transversal que se
corresponde con la seccidn transversal del drea super-
ficial interna del tubo plegador 10. Entre la placa del
émbolo 39 y el tubo plegador 10 hay suficiente espa-
cio para permitir que la placa del émbolo se mueva
facilmente dentro del tubo plegador sobre el eje lon-
gitudinal del mismo. Sin embargo, el espacio entre la
placa del embolo y el tubo plegador no es lo bastan-
te grande para que regiones del airbag pasen a este
espacio durante el proceso de plegado, lo que podria
causar que el airbag 41 resultara dafiado y el aparato
plegador se bloqueara.

En la figura 6, la placa del émbolo estd en una po-
sicién proximal al borde superior 12 del tubo plegador
10, que estd en su posicién mas baja con el cojin del
airbag en condiciones de caer desde dicho borde. Un
extremo del airbag 41 opuesto a un extremo unido a
la placa del émbolo 39 es la parte del airbag que des-
ciende primero para introducirse en el tubo plegador
10. El mecanismo del émbolo 38 se introduce en el
tubo plegador 10 una vez que el airbag 41 estd com-
pletamente dentro del tubo plegador 10.

La placa del émbolo de la figura 7 es forzada par-
cialmente hacia abajo y comprime el airbag 41 hacia
el dep6sito de la base 19 en una direccion que es esen-
cialmente paralela al eje longitudinal del tubo plega-
dor 10. En la figura 8, la placa del émbolo 39 se ha
desplazado completamente a lo largo del tubo plega-
dor 10y atrapa el airbag dentro del depdsito de la base
19 de la base del plegador 17. La placa del émbolo 39
y el tubo empujador 40 permanecen exteriores al air-
bag 41 durante el proceso de plegado. Puede verse una
parte de la l1dmina de retencion del plegado 30 que se
extiende desde la base del pegador 17.

A continuacion, el tubo plegador 10 de la figura 9
se eleva y se fija al borde superior del aparato 15 de
soporte del plegador y se fija mediante un dispositivo
de fijacién como pinzas metélicas de muelle 20 o se
retira completamente para que no vuelva a deslizarse
de nuevo hasta su posicién mas baja. Como puede ver-
se, el vastago empujador y la placa del émbolo ahora
son accesibles por los lados abiertos del aparato 15 de
soporte del plegador.

A continuacion, si se utilizan, se retiran las tuercas
37 o fijadores de sus clavijas 36.

La placa del émbolo 39 se separa de la placa de
montaje y se desliza al exterior a través de la parte su-
perior abierta del tubo plegador 10. La ldmina de re-
tencion del plegado 30 vuelve a ser visible. Después,
como se ve en la figura 10, se manipula un primero de
los lados de la ldmina y se desplaza hacia el centro de
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la placa de montaje de manera que una primera serie
de clavijas 36 entra en una primera serie de agujeros
de montaje de que estd provista la ldmina. El primer
lado se extiende plano sobre el fondo de la placa de
montaje. Después, se desplaza el lado contrario de la
ldmina y también se manipula de manera que sus agu-
jeros reciban las clavijas correspondientes.

Por dltimo, el paquete cojin 46, formado por el air-
bag 41 plegado y la Idmina 30 de retencion del plega-
do, que envuelve el airbag 41, se extrae del depdsito
de la base 19. La figura 11 muestra el paquete cojin
para ser afiadido a un médulo de airbag (que no se
muestra). La figura 12 muestra la parte inferior de un
paquete cojin. Como se advierte en esta ilustracion,
la ldmina de retencién del plegado no encapsula com-
pletamente el airbag 41 para que el gas de hinchado
pueda entrar en el airbag en caso de una colisién auto-
movilistica.

La figura 13 muestra un ejemplo de realizacién
alternativo que no pertenece a la invencién. En este
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ejemplo de realizacién el tubo plegador es estaciona-
rio y no se desliza arriba y abajo por el aparato 47
de soporte del plegador. El aparato 47 de soporte del
plegador tiene tres paredes y el tubo plegador tiene
una puerta de acceso 45. La puerta de acceso se utili-
za para colocar la ldmina de retencién del plegado 30
dentro del tubo plegador 10 antes de que empiece el
proceso de plegado. Durante el proceso de plegado, la
puerta de acceso estd cerrada para impedir que regio-
nes del airbag 41 escapen por la puerta de acceso. Por
dltimo, la puerta de acceso se utiliza para desprender
el mecanismo de émbolo 38 de la placa de montaje
una vez que el airbag 41 estd plegado y para extraer el
paquete cojin del depdsito de la base.

Naturalmente, pueden introducirse muchos cam-
bios y modificaciones en los ejemplos de realizacién
de la invencién antes descritos sin apartarse del &mbi-
to de la misma. Por consiguiente, se pretende que este
dmbito quede limitado tnicamente por el alcance de
las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato para plegar un airbag que compren-
de:

un tubo plegador (10) que define una primera
abertura para recibir un airbag (41);

un aparato (15) de soporte del plegador que tiene
una base del plegador (17) con una segunda abertura
para recibir el tubo plegador (10), donde la base del
plegador (17) tiene un depdsito de la base (19) para
alojar el airbag (41) en un estado plegado; y

un mecanismo de émbolo (38) para empujar el air-
bag (41) hacia el interior del depdsito de la base (19)
que comprende un miembro empujador que permane-
ce exterior al airbag (41) durante todo un plegado del
airbag (41),

caracterizado porque el aparato (15) de soporte
del plegador comprende ademds una pluralidad de pi-
lares (18) fijados por un extremo a un miembro de
soporte superior (16) y por el otro extremo a la base
del plegador (17).

2. Un aparato para plegar un airbag segun la rei-
vindicacién 1 en el que el tubo plegador (10) com-
prende ademads un borde inferior (11) unido de mane-
ra movible a los pilares (18) y el borde inferior (11)
tiene aberturas, cada una de las cuales recibe un res-
pectivo pilar (18).

3. Un aparato para plegar un airbag segin la rei-
vindicacién 2 en el que el tubo plegador (10) se des-

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

liza desde una posicién adyacente a la base del plega-
dor (17) hasta una posicién adyacente al miembro de
soporte superior (16).

4. Un aparato para plegar un airbag segun la rei-
vindicacién 2 o 3 en el que el borde inferior (11) tiene
un medio de fijacién para fijar el borde inferior (11)
al miembro de soporte superior (16).

5. Un aparato para plegar un airbag segtin cual-
quiera de las reivindicaciones 1 a 4 en el que el me-
canismo de émbolo (38) comprende ademas una placa
del émbolo (39) que tiene un 4rea en seccion transver-
sal que se corresponde sustancialmente con un drea de
la primera abertura del tubo plegador (10), y la placa
del émbolo (39) permanece exterior al airbag (41) du-
rante el proceso de plegado.

6. Un aparato para plegar un airbag segtn la rei-
vindicacién 5 en el que la placa del émbolo (39) estd
fijada al airbag (41).

7. Un aparato para plegar un airbag segun la rei-
vindicacién 5 en el que la placa del émbolo (39) esta
fijada a una placa de montaje, y la placa del émbolo
(39) tiene una pluralidad de agujeros para recibir cla-
vijas (36) de una placa de montaje del airbag (41) y
para fijar el airbag (41) al mecanismo de émbolo (38).

8. Un aparato para plegar un airbag segtin cual-
quiera de las reivindicaciones 1 a 7 en el que la se-
gunda abertura del miembro de soporte superior (16)
tiene una forma que sustancialmente corresponde a la
forma del tubo plegador 10.
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