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(54) Reideantenni tietojensiirtoa varten junan ja linjan valilla -
Spdrantenn fér dverfdring av informationer mellan tég och linje

Keksint®$ kohdistuu raideantenniin tietojensiirtoa varten ju-
nan ja linjan v41i114 signaalivaihtovirtaa johtavan kaksoisjohdon
avulla raiteen kiskojen v#liss¥, jolloin toinen johto on asennettu
raiteen keskeen Jja toinen johdoista toisen kiskon
juureen, joka toinen johto miirityilli etiisyyksilli vaihtaa naikkaa
ensin mainitun johdon kanssa ja joka p#iss#8n on yhdistetty siihen
piitevastuksen kautta.

T4llainen raideantenni on selitetty aikakauslehdessd "Signal
und Draht" 61 (1969) 2 sivulla 22 ja sen tarkoituksena ontietojen
siirto turvallisuutta ja junanohjausta varten. Kaksoisjohtoon yh-
distetty kiinte#4 ohjauspaikka lihett#d4 aikamultipleksmenetelmin mukaan
tiedoitussi&hkeiti raideantennin ja t4h#n induktiivisesti kytkettyjen
junissa olevien vastaanottoantennien avulla. N&mi taas antavat mai-~
nitun tiedoituskanavan kautta ohjauspaikkaan erikoisia tiedoituksia
junan kulloisestakin olinpaikasta. T4m# saadaan junissa kuulosta-
malla kaksoisjohdon kulloisissakin risteyskohdissa muuttuvia kentt&-
olosuhteita. T&tH tarkoitusta varten voi juniin olla varattu lait-
teita, jotka valvovat vastaanottojinnitteen vaiheen kulkua antenneis-

sa.



2 58289

Koeajot mittapdytikirjojen laatimista varten ovat osoitta-
neet, ettd kaksoisjohdon p&#dttiéminen tavanomaiseen tapaan kaksois-
johdon aaltovastuksella muodostaa seisovat aallot, joiden taso ja
vaiheenkulku ei ole toivottu. T4#mi voi erikoisen ep#edullisissa
olosuhteissa johtaa virheelliseen olinpaikkamiirittelyyn risteily-
kohtien toteamisen perusteella.

Keksinndn tarkoituksena on vastaanottojinnitteen tason ja
vaiheenkulun parantaminen ja linearisoiminen junissa erikoisilla
toimenpiteills raideantennissa.

Keksinné&lle on tunnusomaista, etti piitevastuksina on kaksi
sarjaan kytkettyd osavastusta, joilla on kummallakin puolet kaksois-
johdon aaltovastuksesta, ja etti molempien osavastusten yhdyspiste
on yhdistetty kiskopotentiaaliin joko suoraan tai impedanssin
kautta, joka on pieni huomioonottaen signaalivaihtovirtojen taa-
juudet, ohmisen piitevastuksen arvoon verrattuna.

Keksintbajatuksen erikoinen etu on siin4, ettd lis#kustan-
nukset ovat hyvin pienet kaksoisjohdon p&ihinsovitettavasta lisi-
vastuksesta ja maadoitusjohtimesta. Keksint8ajatusta voidaan
edullisesti sovittaa riippumatta siit#, onko raideantenni toises-
ta pd&stddn ohjauspaikan kautta sydtetty ja toisessa piissiin va-
rustettu pddtevastuksella, vai onko raideantenni keskelti sy8tetty
ja molemmissa p8issiin varustettu piitevastuksella. Joka tapauk-
sessa paranee taso- ja vaiheenkulku haluttuun tapaan,

Mik&1li halutaan valvoa t#llaisia antenneja johdon katkon
suhteen, voidaan k&yttii keksinnén edelleenkehitysti. T&118in
Johdetaan maadoitus kondensaattorin kautta, jonka impedanssi, huc-
mioonottaen signaalivaihtovirtojen taajuudet on pieni suhteessa
p&dtevastuksen ohmiseen arvoon.

N&1114 toimenpiteills saavutetaan edullisella tavalla,
ettd raideantennin muodostava kaksoisjohto, s&ilytt#den signaali-
tason lineaarisen amplitudi- ja vaihekulun, voidaan valvoa katkor
suhteen lis#tasavirralla.

Piirustuksessa on esitetty useita suoritusesimerkkeji kek-
sinndstd ja ne selostetaan alla lyhyesti.

Kuvio 1 esitti4 asymmetrisesti raiteen kiskojen v#liin
asennetun raidenantennin, jossa on erikoiset pi#tevastukset.

Kuviot 2 ja 3 esittdvit raideantenneja, joiden erilaiset
pddtevastukset ovat véhint8in yhden kondensaattorin kautta yhdis-
tetyt maahan.
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Kuvio 1 esittii raiteen pidlti nihtyni, jossa on kaksi
kiskojen S1 ja S2 viliin asennettua johtoa L1 ja L2.

Nimi molemmat johdot muodostavat raideantennin ja risteile-
vit midrityills etHisyyksilld. Raideantenni on sovitettu episymmet-
risesti raiteeseen siten,etti toiselta puolen ajosuunnassa perédkkéin
sijaitsevat osat molemmista johdoista L1 ja L2 ovat suunnilleen rai-
teen keskelli ja muut osat molemmista johdoista ovat asennetut kis-
kon S2 jalan viereen. Lis#ksi on suoritusesimerkissi edellytetty
keskeltd syStettyi raideantennia, joka on liitetty ohjauskohdassa
SE. T#mi sy&ttidi liitetyt raideantennit signaalivaihtovirralla
ja vastaanottaa junien lihettimiin ja raideantennien vastaanottamat
tiedot. Raideantennien molempiin niihin E1 ja E2 (esitetty suuren-
nettuina) on Jjirjestetty piitevastukset, jotka muodostuvat
kahdesta sarjaan kytketystd osavastuksesta REll ja RE1l2, vast. RE21
ja RE22. Jokaisen n#iden osavastuksen arvo vastaa raideantennin
aaltovastuksen puolta arvoa. Esitetyssi ns. B3-asennuksessa on
raideantennin aaltovastus noin 360 ohmia. Osavastusten REll ja
RE12 yhdyspiste M1 sekd muiden molempien osavastusten RE21 ja RE22
yhdyspiste M2 ovat yhdistetyt maahan. T&ten ovat molemmat yhdys-
pisteet M1 ja M2 samassa potentiaalissa kuin kisko S2. EdellH se-
lostettu raideantennin piite aikaansaa sen, etti molemmat asym-
metrisesti kiskojen S1 ja S2 v#liin sovitetut johdot L1 ja L2 muo-
dostavat kiskon S2 kanssa kolmijohtojirjestelmin, jonka avulla
viltetdin haluamattomat seisovat aallot ja tHten saavutetaan naran-
netut vastaanotto-olosuhteet junissa.

Kuvio 2 esittidi my®s piilti nihdyn raiteen, jossa on kaksi
kiskojen S1 ja S2 viliin asennettua johtoa L1 ja L2, jotka muodosta-
vat risteillyn kaksoisjohdon. Timi risteilty kaksoisjohto muodostaa
raideantennin, joka on asennettu epdsymmetrisesti raiteeseen ja
joista johto-osista ne, jotka ovat asennetut suunnilleen raiteen
keskeen ovat kytketyt ajoneuvoihin asennettuihin vastaanotto- ja
l4hetyspuoliin (el esitetty). Raideantenni sydttetidn tidmin
suoritusesimerkin mukaan - toisesta p#iistiin ohjauspaikan SE
kautta. Timi sySttidi liitettyyn raideantenniin signaalivaihto-
virtaa tietojen lihettiémiseksi kiskoajoneuvoille ja vastaanottaa
niistid niiden antamat ja raideantennin vastaanottamat tiedot. Rai-
deantennin pAidh4n on sovitettu piitevastus, joka muodostuu kahdesta
sarjaan kytketysti osavastuksesta Rl ja R2. Kummallakin osavastuk-
sella on arvo, joka vastaa puolta raideantennin naaltovastuksesta.
Molempien osavastusten R1 ja R2 yhdyspisteeseen Pl on liitetty kon-
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densaattori Cl, joka on yhdistetty maahan. T#11% raideantennin
pdttteelld, joka verrattuna ympiristé¥n, varsinkin itse raiteeseen,
muodostaa té&min kanssa kolmijohtojérjestelmin, on t#m# kolmijohto-
Jérjestelmd symmetrisesti pi#itetty, ilman etti tasavirtaa varten

on olemassa maayhteys. Raideantenni on siis tasavirralle maadoit-
tamaton. T&ten esiintyy edullisesti edellytykset raideantennin
tasavirtavalvontaa varten johdon katkon suhteen.

Kondensaattorin Cl impedanssi on, huomiconottaen signaali-
vaihtovirtaa varten kidytetyt taajuudet valittu siten, ettd se suh-
teessa vastusten Rl ja R2 arvoihin on pieni.

Kondensaattori Cl muodostaa siis taajuuksille, jotka ovat
varatut tietojenvilitystd varten junan ja linjan v41i114 kiytin-
ndllisesti katsoen oikosulun.,

Kuvion 3 suoritusesimerkissi on asymmetrisesti asennetun
kaksoisjohdon symmetriseni p#itteend# vastukset R6, R7 ja R8, jol-
loin vastus R8 on yhdistetty molempien sarjaan kytkettyjen vastusten
R6 ja R7 yhdyspisteeseen. Toiselta puolen on vastus 8 vyhdistetty
maahan kondensaattorin C4 kautta. Kun vastuksella R8 on suuruus-
luokaltaan aaltovastuksen arvo, saavat vastukset R6 ja R7 kuvion 2
suoritusesimerkin mukaan kumpikin arvon, joka vastaa suunnilleen
raidenantennin aaltovastuksen puolta arvoa. Kondensaattori C4 on
mitoitettu siten, etti sen reaktanssi on pieni verrattuna vastusten
R6 ja R8 vastusarvoihin.
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Patenttivaatimus

Raideantenni tietojensiirtoa varten junan ja linjan v&1illi
signaalivaihtovirtaa johtavan kaksoisjohdon (L1, L2) avulla raiteen
kiskojen (S1, S2) vdlissid, jolloin toinen johto on asennettu rai-
teen keskeen ja toinen johto toisen kiskon juureen, joka toinen
johto misrdtyills etdisyyksilli vaihtaa paikkaa ensin mainitun joh-
don kanssa Ja Jjoka pidisslin on yhdistetty siihen piitevastuksen
kautta, t unn e t t u siitd, ettd piftevastuksina on kaksi sar-
jaan kytketty#d osavastusta (RE1l, RE12, vast. RE21, RE22), joilla
on kummallakin puolet kaksoisjohdon aaltovastuksesta, ja ettd mo-
lempien osavastusten (RE1l, RE12, vast. RE21, RE22) yhdyspiste
(M1 vast. M2) on yhdistetty kiskopotentiaaliin joko suoraan tai
impedanssin (Cl, kuvio 2; C4, R8, kuvio 3)kautta, joka on pieni huo-
mioonottaen signaalivaihtovirtojen taajuudet, ohmisen p&&tevastuk-

sen arvoon verrattuna.

Patentkrav

Spdrantenn for Overfdring av informationer mellan tég och
linje medelst en signalvixelstrdm ledande dubbelledning (L1, L2)
mellan spérets skenor (Sl, S2), varvid den ena ledningen fdrlagts
vid mitten av spdret och den andra intill foten av den ena skenan,
vilken andra ledning pé& bestimda avstédnd vixlar plats med den fdrst-
ndmnda ledningen och vid sin &nde &r ansluten till densamma via
ett avslutningsmotstédnd, Kk 8 nnetecknad av att sdsom
avslutningsmotstidnd fungerar tvenne seriekopplade delmotsténd
(RE1l, RE12, resp. RE21, RE22), vilka vardera uppvisar hidlften av
dubbelledningens vigmotsté&nd, och att de bigge delmotsténdens (RE1l1l,
RE12, resp. RE21, RE22) sammanbindningspunkt (M1 resp. M2) anslutits
till skenans potential antingen direkt eller via en impedans (C1l,
fig. 23 C4, R8, fig. 3) som med hdnsyn till signalvixelstrimmarnas
frekvenser ir liten i jidmfdrelse med det ohmska avslutningsmot-
stdndets vérde.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Saksan Liittotasavalta-Fdrbundsrepubliken
Tyskland(DE) 886 165, 1 530 350, 1 530 368, 2 053 939, 2 118 787.
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