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La présente invention concerne un sysf%mé pour sup-
porter un rotor dans des conditions deAdéaéquilibré dynééh
mique accidentel. Elle est applicable & une turbomschine
munie d'un rotor comportant une socufflante dans 1'entrée
d'air de la machine., Un déséquilibre dynsmigue oxcessif
de cette soufflante psut se produire 1@?8@&’@@@ pale de
cette dernidre se détache complétement ou partiellement du .
rotor par accident, par @K@mpi@ g@ﬁ%*l’impé@@'d°u@ @iséau;,

,lorsque la turbomachine est en warche. Ce @égéqmilibre sou-

met a des charges exavez@men? élevées les él@m@méﬂ tols
que lés paliers et 1a stxucture fixe, aun m@y@n d@sqm@ls
le rotor est monté em wotation. Toutefois, @dmﬁ@ i1l ne se
produit que rarement, il est préféreble quo cos. blénents.
soient congus pouxr um f@m@ti@mn@m@mt normal et que @@s
moyens soient prévus pour amortir Lleffet des forees qui
s'exercent sur eux damns les conditions aceidentelles ei-
dessus. ) - -
Le brevet britananigue N° 2 obé 365 déerit wn sys-
téme pour supporter um rotor de tmrb@m&@him@g qui é@@m _
prend un arbre ayant unc premidre partic cremso SUppOT=
tée par un premier palicr radial deo fagon & eunbeuter un
mouvement de r@t&tj@mre@mggm%*i@me 3 une structure poxre-
tante, 9% une seconde p&rtieg ‘gui z'étond a travers 1la
cavité de la premidre partie creuse et gqui est findo au

rotor de fagem & lui tramsmetire le couple, seoconde par=

tie gui est élastigue pour p@f@etﬁf@ un déplaccment ma=

. dial du rotor relativement su premier palier, un second

palier radial, dispesd de fagom 3 s'opposer & co déplace=
ment du rotor, et un wmoyen rdagissamt & une surcharge, -
disposé entre le rotor et la structurs pértantegrgn,s&rie
avec le second palier, et apté 4 se rompre ow & se défor-
mer sous 1'effet de forees radiales &giﬁmam@ sur 1o rotor
lorague le déséguilibre dymamique de ce dernier dépasse
une valeur donnée, le déséquilibre étémt'aleré suppoxtsé
par la partie élastigue de 1'arbre. '
Dans cette construction comnmnue, le premi@r @ﬁ ie

second palier sont m@nt@a en p@ralleleg c;agtaéwdiwe ou 'z
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2
supportent la premiére partie de 1'arbre et le rotor indé-
pendamment 1'un de'l'autré,:l'unique lien entre les pa~-

liers étant la seconde partie, élastique, de 1'arbre. Ce~

ci veut dire que chague palier doit permettre la fotation

de 1l'arbre et que.le second palier doit supporter les for-
ces gyroscopiques qui- agissent sur le rotor lorsque 1‘ap-
pareil ou est installé 1a,turbomachine effectue un change-
ment de cap important em vol. Il en résulte un ensemble
d'un poids comparativement édlevé at d'un encombrement
axial relativement important.

L'invention a donc pour objet de remédier & ecet in-
convénient.

A cet effet, dans un systéme du type precité, elle
consiste 3 disposer les deux paliers en série entre le
rotor et la siructure portante, ‘1e second palier étant si-'
tué entre le rotor et le premier palier.

Du fait que les deux paliers sont disposés en 8é-
rie, seul le premier doit permettre la rotation de 1
arbre, le second faisant face uniguement aux déformations
axiales et en torsion imposécs par le rotor a la seconde
partis de 1l'asrbre. En outre, la @ispositiou en série des
paliers permet de monter,cammodément le second palier de
fagon gu'il puisse supporier les forces gyrchOpiquen
sans augmentation exagérée de la longueur axiale de 1'en-
semble. ,

De toute fagon, 1‘invantion sera bien comprise a i’
aide de 1a'descriptien qui suit, en référence au dessin
schématique annexé, représentant, & titre d'exemples non
iimitafifs,rdeux formes d'exécution de ce systéme:

Fig. 1 est une vue sn coupe axiale fortement schéma-
tisée dfune turbomachine;

‘Fig. 2 est une vue agrandie, en coupe axiaka de dé-
tails du systéme selon 1'inventlon°

Fig. 3 est une vue mimilaire a fig. 2, montrant une
autre forme d'exécution de ce systéme.

Dans les figures, les pleces et partles sxmilaires,

‘sont designees par les memes references.
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On peut voir i la figure 1 que la turbomachine com- .
porte, dans le sens du flux un compresseur basse pression'
ou soufflante 10, un compresseur ‘haute pression 11, une
chambrerde combustion 12, une turbine haute,pression A3,
qui entraine le compresseur i1 et une turbime basse prés—
sion 14, qui entraine la soufflante 10. Cette dermlere
est un compresseur manoetageg_dont la p&rtie ia plus e-.
loignée de 1'axe envoie un flux d‘'air dans un conduit de
dev:ation a5, paralléle au flux nrincipal gui alimente le

Vcompresseur haute pressaon 11, La soufflante 10 est re-

liée A la turbine 1h4 par un arbre 16, qui- ﬁomrme dans des
paliers 17, 18 portés par des structures ‘fixes i s 20.
Comme le montre la figure 3, 1'arbre 16 comprend u-
ne premiére partie 16A, montee diracﬁ@memt d@ng 1l palierir
A7 de fagon a tourner conc@ntriquement a 1°ax@ 166 de 1
arbre 16. Une seconde partie 10B 16B d¢ det arbre B“ét@nd a bR
intérieur de la partie 16A et elle est solidaire en ro—
tation de la socufflante 10. Cellehci est un roﬁ@r compre= n
nant un disque 10A portant & sa péripharie une rangee de

. pales 10B. La soufflante est eqnilibree dynamiquement

lorsque toutes les pales sent presentesg ce qui est 1
cas lorsqu'elle fonctionne normalement.’ Le di@que 1OA
est egalement monté dans un seeond palﬁer 23 le palierr
17 constituant le "premier" palier peur Iles ‘besoins de ia
description. La liaison entre le disque 10A et le palier )
_2 s'effectue par l‘intermédlalre d'un moyem gqui-réagit-
aux surcharges et qui est un raccord fra5116721, ‘consti=
tué par deux éléments 21A et 21B relles 1'un & 1'autre
par des goupilles de cisaillement 21C. o -
La partie 16B de 1'arbre peut s 1nf1échir elastique—

ment, mais le palier 23 s‘cppose a cet inflechissement
dans des conditions normales et asgpure ainsi une rotation
concentrique de la soufflante 10 autour de l'axe 16C. Les
goupilles 21C sont dimensionnees ‘de faqon A ré51ster a
des forces radiales normales ~agissant sur 1a soufflante, 7
par exemple cellesz dues 3 la gravite ou ‘& une faible tolé-

rance dans l'equilibre dynamique, mais ‘elles se rompent
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sous l'effet d'une force transversale F agissant sur la
soufflante lorsqu'un degré donne de déséquilibre dynamx—
que est dépassé, ce qui sa prodult, par exemple, lorsqu’
une des pales 10B se sépare accidentellement ‘du disque
10A alors que la turbomachine ‘est en marche. La partie
2&& de 1l'arbre peut alors s 1nf1echir, comme le symboll-
sent les traits mixtes 10D.

On peut voir que ie raccord 21 est monte en - serie
avec le second palier 23 entre la soufflante 10 et la
structure portante 19, c est-a-dire qu'une force radzale

agissant sur la soufflante est transmise successivement

_ par 1le raccord 21 et le second palier 23 a la structure

19. En outre, le second palier 23 est monté en série avec

 le premier palier _z_entre 1a soufflante 10 et la structu- -

re 19, le palier _2‘etant situé entre la soufflante et le
palier 17. Gréce a cet agencement, le palier 17 est le
seul de ces deux paliers qni est soumis 3 une rotation
continue d'une de ses bagues relatzvement 4 l'autre. Le
palier 23 n'a pas a A faire face & une rotation continue.

et il doit seulement permettre les deplaeements axiaux

et de torsion de faible amplitude qui se produisent entre

le rotor et le palier 17 sous 1'effet de sollicitations

_dues au fonctionnement ou de variations de ia temperature,

en particulier si le palier a7 est a 1a fois un palier
radial et un palier de butée.
Dans 1'exemple decrit ici, le second palier _2 est

_ mitué entre le raccord 21 et le premier palier 17. 1a par-
‘tie d'arbre 16A est annulaire et ie palier _2 se trouve a

1‘1nterieur de celle-ci, & peu pres dans le méme plan ra-
dial que 18 palier iz. L'élément 21A du raccord est fixé-
au disque 10A. L'element 21B = tétend 3 1'intérieur de la

) partle d'arbre 16A et il est supporte par le palier 23.

La partie 10, 16Ade 1'arbre et le raccord 21 sont des structu-
res annulaires et la partie d'arbre 16B s rétend A 1'inté-
rieur .de ces structures avec un certain jeu rad1a1 par rap-
port a celles-c1, de- facon a permettre 1'1nf1echlssement

de la partle 163 1orsque le raccord 21 se rompt. La pallnr

o | o 7 - 2485631
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23 peut avoir la forme de deux c@ussinets @spa@és l'un de
i'autre dans le sens axial, comme & la figa 2, afin que -
la soufflante 10 soii meinterue solidement pour résister
aux couples gyroscopiques qui se produisemt;l@ragué'l' ‘
appareil sur lequel la turbomsechine est installée effec-
tue un changement de cap impertamt.

Au lieu des geoupilles de @is@ill@@@ﬁ% 23C, iX¥ peut
étre prévu ontre les S1léments 21A et 21B du rascerd 21
un élément amnulaire radlaloment déformablae ow épt@'é &~

tre écrasé, d'une manidre commws em sol.

Dans la variants do.réalisation représentée 2 la

‘figure 3, le secomnd palier, désigné par la référenee 123,

est prévu eantre le digqm@,égé et le raceord gggrﬁ@mj@ura
en série avec le premicr palier i7. Ce p@ii@f 123 peut
8tro un roulement & adguilies, pouw fournir des portées
axialement espa@ée& {gomme les soussimets espacds du
palier wéﬂ et faire Toce A des sollieitations om diagon
nales régultant de jjpﬁeg gyroscopiquedo L@ raccord
fragile, désigné iei por la référence 421, a gesn Llememtg

1214 ot 121B discposéds de fagon & g@mm@wﬁfe les goupilles
12iC 4 un double eisaillememto ' '
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- REVENDICATIONS -
1,- Systéme pour supporter un rotor dans des condi-~
tions de déséquilibre dymamique, comprenant un arbre ay-

. ant une premiére partie creuse, . supportée par un premier

palier radial de fagon a executer un mouvement de rota-

tion comncentrique & une siructure portante, et une secon-
de partie, qui s‘étend ‘A travers la cavité de la premiére
partie et qui est fixée au rotor de fagon i lui transmet-
tre le couple, seconde pa?%zg gui est élastique pour per-

_metire un déplacement radisl du roter relativement au

premier palier, un second palier radial, dispose de fa-
gon & s'opposer & ce déplacemant du ra%@ég et um mﬁy@n
réagissant & umne sursharge, dispoaé ontre le rotor et 1a
structure portante, =22 sériec avee E@Vsecand palier, et
apte 3 se rompre ou 4 ss déformer sous l'effet de forces
radiales agissant sur le votor lorogue le desequilibre Lt A
namigque de ce dernier ddpasse uyane valeur donnée, caractée
rigé en ce gque les deux paliers (17,233 17,123) sont dis-

posés en série entre le wotor (10) et la structure por-

" tante (19), le secomd palier {233 123) étant situé entre 7

1e rotor (10) et le premler palier {17).

2.~ Systéme golon ia revendication 1, caractérisé
en ce qﬁe le second palier {23) est disposé entre le
moyen (21) qui réagit aux gurcharges et le premier pa-
iier {(17). . ) ,

3.~ Systime salomn 1a reveﬁdication 2, caractérisé
en ce que is premiére pertie (16A) de 1'arbre {16) est
annulaire et contient le second palier (23), en ce que le
moyen (21) qui réagit aux surcharges est annulaire et
comprend un premier &lément {214) fixé au rotor (10), un
second &lément (21B) diﬂp@sé 1'intérieur de la premiére
partie (16A) de 1'arbre et porté par celle-ci par 1l'inter-
médiaire du second palier (23), et des moyens (21C) qui
relient 1'un'a l'autre le premier et le second élément et
sont aptes a se rompre ou & se deformer sous l'effet des
dites forces radiales, et en ce que la seconde partie

(16B) de l'arbre s'étend a 1'1ntér1eur de la premiére
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- partie (16A) de celui-ci et & 1'intérieur du moykn annu-.

laire (21) avec un certaiﬁ'jeu radial parirapport a. eux.
4.~ Systéme selon la revendication 1,'cara¢téri§é
en ce que le second,paliér (123) est diéﬁosé entre le ro-
tor (10) et le moyen (121) gui réagit aux surcharges.
5.~ Systéme selon la revendication &,.caracﬁérisé]
en ce que le moyen (121) qﬁi réagit Eux,sﬁrcharges com—-
prend un premier é1lément (121A) porté par le rotor (10),
un second élément (121B) fixé i la premidre p&rﬁié'(16A}
de 1l'arbre (16), et un moyen (121C), qui relxe 1%un ae
autre le premier et le second éle-ent et est apte a se
rompre ou a se déformer sous l'effet des dites forces ra-
diales. « o 7 .
" 6. Systeme g@lon 1’une quelcmmqu@ d@s revemdicau
tions précédentes; caractergse en ce que le g@comd palier'
(23; 123) présente deés portées espacées axialement pour
empécher que le roter zoit déplacé hors de son plan nor-

mal de rotation.
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