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"SISTEMA DE ANALISE DE FLUORESCENCIA E CAMARA DE FLUXO"

CAMPO TECNICO

[001] Esta invencdo esta relacionada a um sensor 6tico, € mais em
particular, a uma camara de fluxo que pode ser utilizada em medi¢des 6ticas online.

FUNDAMENTOS

[002] Solugbes aquosas de produtos quimicos sdo empregadas em uma
variedade de solugdes. Por exemplo, em diferenciadas aplicagdes, solugcdes de
limpeza aquosas séo utilizadas para a limpeza, sanitarizagdo, e/ou desinfeccdo de
cozinhas, banheiros, escolas, hospitais, fabricas, e outros tipos de instalacbes
similares. Tipicamente, as solugdes de limpeza aquosas incluem um ou mais
componentes quimicos dissolvidos na agua. Os componentes quimicos conferem
variadas propriedades funcionais junto a agua, tais como propriedades de limpeza,
atividades anti-microbio6ticas, e coisas do género.

[003] Assegurar-se que uma solugdo quimica aquosa seja formulada de
modo apropriado para uma aplicagéo pretendida pode auxiliar na garantia de que a
solucdo proporcione com propriedades funcionais adequadas. Por exemplo, as
propriedades funcionais de algumas das solugdes de limpeza aquosas variam de
acordo com a temperatura e a concentracdo de componentes quimicos dissolvidos
em agua, entre outros fatores. Por consequéncia, a medigdo das diferenciadas
caracteristicas da solucdo aquosa antes do uso pode ser benéfico para a
compreensdo das propriedades da solugdo e para a determinagdo caso seja
necessario um ajuste. Enquanto que as amostras de uma solugdo aquosa podem
ser extraidas a partir de uma fonte e transportadas para um laboratério para analise,
tal técnica nem sempre da condi¢cdes para a rapida analise de uma solugéo, o que
seria algo util para aplicagbes temporalmente sensitivas.

[004] Um sensor 6tico compreende de um tipo de dispositivo que pode ser

utilizado para a analise de uma solugdo aquosa. Quando o sensor otico é
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implementado em conecto para o recebimento de uma amostra diretamente a partir
de uma fonte, o sensor otico pode analisar as caracteristicas da amostra
comparativamente de forma rapida, proporcionando com a alimentagcdo para a
monitoragdo e ajuste das propriedades da solugdo. Assegurando-se que 0 sensor
otico seja configurado de maneira apropriada para receber e processar a amostra
em uma base continua ou semi-continua pode ser util para se monitorar e/ou ajustar
precisa e rapidamente as propriedades da fonte da amostra.

SUMARIO

[005] Em geral, este relatério descritivo é direcionado para sensores 6ticos e
a técnicas com base dtica para a determinacdo de uma caracteristica de um fluido
tal como, por exemplo, uma solugdo de produto quimico aquosa. Em alguns
exemplos, o sensor 6tico inclui uma camara de fluido e um cabecote de sensor que €
configurado de modo a ser inserido na camara de fluxo. O cabecgote de sensor pode
ser um fluorémetro configurado para emissao de luz no interior de um fluxo de fluido
passando através da camara de fluxo e para a detecgdo de emissdes fluorescentes
a partir do fluido. Dependendo da aplicacdo, a camara de fluido pode ser
configurada de modo que, quando o fluxo de fluido entra na camara de fluxo, o fluxo
de fluido se divide em pelo menos uma corrente principal passando adjacente a uma
fonte luminosa e um detector do cabecgote de sensor e uma corrente secundaria
passando adjacente a um sensor de temperatura do cabegote de sensor. Por meio
da divisao do fluxo de fluido em uma corrente principal e outra secundaria, a camara
de fluxo pode direcionar o fluido através de diferenciados sensores associados com
0 cabecote de sensor enquanto que inibindo um acumulo de particulas sdlidas, a
geracéo de bolhas de ar ou de bloqueios devido ao ar, ou outras questdes referentes
ao fluxo atendendo a operagéao online continua ou semi-continua.

[006] Em um exemplo, um sistema de analise de fluorescéncia € descrito

incluindo um cabecgote de sensor e uma camara de fluxo. O cabecgote de sensor
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inclui pelo menos uma fonte luminosa configurada para a emissao de luz no interior
do fluxo de fluido, pelo menos um detector configurado para detectar as emissdes
fluorescentes adindo do fluxo de fluido, e um sensor de temperatura configurado
para monitorar a temperatura do fluxo de fluido. A cdmara de fluxo inclui um
alojamento definindo uma cavidade aonde o cabecote de sensor vem a ser inserido,
definindo uma cavidade aonde o cabecote de sensor vem a ser inserido, um portal
de entrada se estendendo através do alojamento e configurado para se comunicar
com o fluxo de fluido a partir da parte externa da cavidade até o interior da cavidade,
e um portal externo se estendendo através do alojamento e configurado para se
comunicar com o fluxo de fluido a partir do interior da cavidade e retornando para a
parte externa da cavidade. De acordo com o exemplo, o alojamento & configurado
de modo que, quando o fluxo de fluido da entrada no alojamento via o portal de
entrada, o fluxo de fluido se divide em pelo menos uma corrente principal passando
adjacente a fonte luminosa e o detector e uma corrente secundaria passando
adjacente ao sensor de temperatura.

[007] Em outro exemplo, uma camara de fluxo € descrita incluindo um
alojamento, um portal de entrada, e um portal de saida. O alojamento define uma
cavidade configurada para admissdo de um cabecote de sensor e para o
posicionamento do cabecote de sensor em um fluxo de fluido para analise, aonde o
cabecote de sensor inclui pelo menos uma fonte luminosa configurada para a
emissao de luz no interior do fluxo de fluido, pelo menos um detector configurado
para a deteccao de emissdes fluorescentes a partir do fluxo de fluido, e um sensor
de temperatura configurado para monitorar a temperatura do fluxo de fluido. O portal
de entrada se estende através do alojamento e configurado para a comunicagéo do
fluxo de fluido a partir do interior da cavidade e retornando para a parte exterior da
cavidade. De acordo com o exemplo, o alojamento € configurado de modo que

quando o cabecote de sensor é introduzido no alojamento e o fluxo de fluido entra
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no alojamento via o portal de entrada, o fluxo de fluido se divide em pelo menos uma
corrente principal passando adjacente a fonte luminosa e o detector e uma corrente
secundaria passando adjacente ao sensor de temperatura.

[008] Em outro exemplo, um sistema de analise de fluorescéncia € descrito
incluindo mecanismo para a detecgdo das emissodes fluorescentes a partir de um
fluxo de fluido, mecanismo para a monitoracdo de uma temperatura do fluxo de
fluido, e mecanismo para a recepgao e alojamento, e mecanismo para a detecgao
das emissodes de fluorescéncia e mecanismo para a monitoracao da temperatura. De
acordo com o exemplo, o mecanismo para a admissdo e alojamento define uma
pluralidade de canais de fluido que incluem pelo menos um canal de fluido principal
configurado para direcionar o fluido adjacente, mecanismo para a detec¢do das
emissdes fluorescentes e um canal de fluido secundario configurado para direcionar
o fluido adjacente, e mecanismo para a monitoragdo da temperatura.

[009] Os detalhes de um ou mais exemplos sao estabelecidos nos desenhos
de acompanhamento e na descricdo adiante. Outras caracteristicas, objetivos, e
vantagens tornar-se-8o evidentes a partir da descrigdo e desenhos, e a partir do
quadro de reivindicagdes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[010] A Fig. 1 consiste de um diagrama ilustrando um exemplo de sistema
fluido que inclui um sensor 6tico de acordo com os exemplos do relatério descritivo.

[011] A Fig. 2 consiste de um diagrama de blocos ilustrando um exemplo de
sensor otico que pode ser utilizado no exemplo de sistema fluido da Fig. 1.

[012] As Figuras 3 e 4 compreendem de desenhos esquematicos de um
exemplo de configuragao fisica de um sensor o6tico que pode ser empregado pelos
sensores o6ticos nas Figuras 1 e 2.

[013] As Figuras 5 e 6 compreendem de vistas alternativas de um exemplo

de cabecgote de sensor que pode ser utilizado como o sensor 6tico de exemplo das
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Figuras 3 e 4.

[014] As Figuras 7 a 9 compreendem de vistas diferenciadas de uma camara
de fluxo de exemplo que pode ser utilizada para o exemplo do sensor 6tico das
Figuras 3 e 4.

[015] A Fig. 10 consiste de uma vista da sec¢do transversal da camara de
fluxo de exemplo da Fig. 7.

DESCRICAO DETALHADA

[016] A descricdo detalhada a seguir consiste de um simples exemplo sem
vir a pretender limitar o escopo, aplicabilidade, ou configuragdo da invengdo de
qualquer maneira. Pelo contrario, a descricdo a seguir proporciona com algumas
ilustragdes praticas para a implementagao dos exemplos da presente invengdo. Os
exemplos de processos de construcdo, materiais, dimensdes, e fabricacdo sao
providos para elementos selecionados, e para todos os outros elementos fazendo
emprego do que ja € do conhecimento do especialista da area de concentragéo da
invencdo. Os especialistas da area irdo reconhecer que muitos dos exemplos
mencionados apresentem uma variedade de alternativas adequadas.

[017] Os fluidos apresentando agentes quimicos ativos sdo empregados em
uma variedade de diferenciadas industrias para uma variedade de diferenciadas
aplicagdes. Por exemplo, na industria de limpeza, as solugdes fluidas que incluem o
cloro ou outros agentes quimicos ativos sdo com frequéncia empregadas para a
limpeza e desinfec¢cao de diversas superficies e equipamentos. Nessas solucgdes, a
concentragdo do agente quimico ativo, a temperatura da solugdo, ou outros
parametros podem afetar as propriedades de limpeza e desinfeccado do fluido.
Consequentemente, se garantir que um fluido seja apropriadamente formulado e
preparado para uma aplicagdo em vista pode auxiliar na garantia de que o fluido
forneca com as propriedades de limpeza e desinfecgao no uso posterior.

[018] Este relatério descritivo detalha um sensor 6tico para a determinagéo
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de uma caracteristica de uma midia fluida. Em particular, este relatério descreve
métodos, sistemas e aparelhagens relacionadas a um sensor otico que pode ser
empregado para determinar uma caracteristica de uma midia fluida. O sensor 6tico
pode ser usado para determinar uma pluralidade (por exemplo, duas, trés, ou mais)
de caracteristicas da midia fluida tal como, por exemplo, a concentracdo de um,
dois, ou mais dos componentes quimicos presentes na midia fluida, a temperatura
da midia fluida, ou coisas do género. Dependendo da aplicagdo, o sensor 6tico pode
ser implementado como um sensor conectado que recebe um fluxo de fluido a partir
de uma fonte de fluido sob uma base periddica ou continua e analisa o fluido para
determinar a pluralidade de caracteristicas substancialmente em tempo real. Por
exemplo, o sensor o6tico pode ser conectado a um fluxo de fluido via um cano, tubo,
ou outro tipo de conduto. O sensor o6tico pode receber em seguida uma amostra do
fluido a partir do sensor via o conduto e efetuar a analise do fluido para determinar a
pluralidade de caracteristicas do fluido.

[019] Em um exemplo, o sensor o6tico & configurado como um fluorémetro
que direciona a luz na midia fluida e detecta as emissdes fluorescentes emitidas pela
midia fluida. O sensor 6tico pode incluir um cabecgote de sensor que inclui uma fonte
luminosa para emissdo de luz a midia fluida e um detector para detectar as
emissoes fluorescentes a partir da midia fluida. O cabecgote de sensor pode incluir
também um diferente tipo de sensor, tal como, por exemplo, um sensor de
temperatura, para a monitoracdo de um diferente tipo de caracteristica da midia
fluida. Quando o cabecote de sensor € inserido no interior de uma camara de fluxo
que esteja conectada a uma fonte da midia fluida, o cabegote de sensor pode ser
configurado para determinar as multiplas propriedades do fluido.

[020] De acordo com as técnicas descritas neste relatério, tem-se a proviséo
de uma camara de fluxo contendo uma entrada para a admissdo de uma amostra da

midia fluida e uma saida para a descarga da amostra da midia fluida. A cdmara de
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fluxo pode definir uma cavidade delimitada aonde pode ser inserido o0 cabecote de
sensor. Em funcionamento, a camara de fluxo pode direcionar o fluido ao longo de
diversos componentes do sensor do cabecote de sensor de forma a determinar uma
caracteristica da midia fluida. Por exemplo, a camara de fluxo pode ser configurada
de modo que, quando o fluido dé entrada na camara fluida, o fluido se divida em
pelo menos uma corrente principal passando adjacente (por exemplo, entre) a fonte
luminosa e o detector do cabecgote de sensor e uma corrente secundaria passando
adjacente a outro sensor do cabecote de sensor. Dependendo da configuragédo da
camara de fluxo e do cabecgote de sensor, a camara de sensor pode dividir o fluido
entrando através da entrada em uma corrente principal que passa substancialmente
paralela a um alojamento alongado de sensor e uma corrente secundaria que passa
substancialmente ortogonal a um eixo principal do alojamento alongado de sensor.
[021] Por meio da divisdo de uma corrente de entrada de fluido em uma
corrente principal e uma corrente secundaria, a camara de fluxo pode direcionar o
fluido através de uma multiplicidade de diferenciados sensores do cabecote de
sensor, enquanto que impedindo a formagdo de bolhas de gas no fluido que
bloqueiam o ar no interior da camara de fluxo, Por exemplo, quando o fluido consiste
em um fluido liquido que inclui as bolhas de ar dissolvidas ou suspensas, as bolhas
de ar podem se separar do fluido no interior da camara de fluxo. Enquanto que tais
bolhas de ar podem n&o se apresentar como problematicas caso o sensor seja
posicionado em uma poca estacionaria de fluido ou caso a camara de fluido
apresente somente uma unica corrente fluida passando através da camara de fluxo,
as bolhas de ar podem criar um bloqueio de ar quando a camara de fluxo se divide
em multiplas correntes diferenciadas. Entretanto, por meio da divisdo da corrente de
entrada de fluido em uma corrente principal € uma corrente secundaria aonde a
corrente principal € direcionada através de uma regido aonde as bolhas de gas s&o

propensas a virem a se acumular, a camara de fluxo pode ser configurada para
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direcionar o fluido além da multiplicidade de diferentes sensores enquanto que
inibindo a geragcdo de um bloqueio do ar. Dependendo da configuragéo, a corrente
principal pode consistir da maior parte do fluido dando entrada na camara fluida (por
exemplo, maior ou igual a 50 por cento em volume do fluido entrando na camara
fluida), enquanto que a corrente secundaria pode consistir da menor parte do fluido
entrando na camara de fluxo.

[022] Um exemplo de sensor oOtico e camaras de fluxo sera descrito em
maiores detalhes com respeito as Figuras de 2 a 10. Entretanto, um exemplo de
sistema de fluido incluindo um exemplo de sistema de sensor otico sera
primeiramente descrito com respeito a Fig. 1.

[023] A Fig. 1 consiste de um diagrama conceitual ilustrando um exemplo de
sistema de fluido 100, que pode ser empregado para a produ¢do de uma solugéo
quimica apresentando propriedades fluorescentes. O sistema fluido 100 inclui um
sensor otico 102, um reservatorio 104, um controlador 106, e uma bomba 108. O
reservatorio 104 pode armazenar um agente quimico concentrado que pode ser
misturado com um diluidor, tal como a agua, para gerar a solugao quimica. O sensor
otico 102 é oticamente conectado a um trajeto de fluido 110 sendo configurado para
determinar uma ou mais caracteristicas da solugédo deslocando-se através do trajeto
de fluido. Em funcionamento, o sensor oOtico 102 pode se comunicar com o
controlador 106, enquanto que o controlador 106 pode controlar o sistema de fluido
100 com base na informagao da caracteristica de fluido gerada pelo sensor 6tico.

[024] O controlador 106 esta conectado comunicativamente com o sensor
otico 102 e a bomba 108. O controlador 106 inclui um processador 112 e uma
memoria 114. O controlador 106 se comunica com a boba 108 via uma conexao 116.
Os sinais gerados pelo sensor 6tico 102 sdo comunicados com o controlador 106
via uma conexao fiada ou sem fios, sendo ilustrada no exemplo da Fig. 1 como uma

conexao fiada 118. A memdédria 109 armazena software para acionamento do
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controlador 106 e pode armazenar também dados gerados ou recebidos pelo
processador 112, por exemplo, a partir do sensor 6tico 102. O processador 112
aciona o software armazenado na memoria 114 para gerenciar a operagdo do
sistema fluido 100.

[025] Conforme descrito em maiores detalhes adiante, o sensor 6tico 102
inclui uma camara de fluxo e um cabecote de sensor inserido na camara de fluxo. O
cabecote de sensor pode ser configurado para determinar uma pluralidade de
caracteristicas de um fluido passando através da camara de fluxo, tal como, por
exemplo, uma concentracdo de um composto quimico presente no fluido, a
temperatura do fluido, ou coisa do género. Em um exemplo, a camara de fluido
define uma cavidade delimitada que inclui uma entrada simples de fluido e uma
saida simples de fluido. A cdmara de fluxo pode definir ainda junto a uma pluralidade
de canais de fluidos (por exemplo, dois, trés, ou mais canais de fluidos) no interior da
camara de fluxo que s&o configurados para direcionarem o fluido adjacente a uma
pluralidade de diferentes sensores do cabecgote de sensor. Por exemplo, a camara
de fluxo pode definir um canal principal de fluxo limitado entre o alojamento da
camara de fluxo e uma porgéao do cabecote de sensor que inclui uma fonte luminosa
e um detector para a deteccdo das emissdes fluorescentes a partir de um fluido
escoando através da camara de fluxo. A camara de fluxo pode definir também um
canal de fluxo secundario delimitada entre o alojamento da camara de fluxo e uma
porcdo do cabecote do sensor que inclui a presenga de outro sensor, tal como um
sensor de temperatura para a determinagdo de uma temperatura do fluido escoando
através da camara de fluxo.

[026] No exemplo da Fig. 1, tem-se a configuragdo do sistema de fluido 100
para gerar uma solugdo quimica apresentando propriedades fluorescentes. O
sistema de fluido 100 pode combinar um ou mais agentes quimicos concentrados

armazenados no interior do reservatorio 104 contendo agua ou um outro fluido de
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diluicdo para a produgao das solugdes quimicas. Exemplos de solugdes quimicas
que podem vir a serem produzidas pelo sistema de fluido 100 incluem, sem qualquer
limitagdo, agentes de limpeza, agentes sanitarios, agua resfriada para torres de
resfriamento industriais, biocidas, tais como pesticidas, agentes anti-corrosao,
agentes anti-escamagado, agentes anti-fuligem, detergentes para lavagem,
limpadores para limpeza local, revestimentos para piso, composi¢des para cuidados
com veiculos, composi¢cdes para preservagao da agua, composigdes para lavagem
de vasilhames, e coisas do género.

[027] As solugbes quimicas geradas pelo sistema fluido 100 podem emitir
radiacdo fluorescente em resposta a energia o6tica direcionada as solugdes pelo
sensor 6tico 102. O sensor 6tico 102 pode detectar a radiagao fluorescente emitida e
determinar as diversas caracteristicas da solugao, tais como concentragcdo de um ou
mais compostos quimicos presentes na solugdo, com base na magnitude da
radiacdo fluorescente emitida. De modo a dar condi¢gbes ao sensor otico 102 de
detectar as emissdes fluorescentes, o fluido gerado pelo sistema de fluido 100 e
admitido pelo sensor o6tico 102 pode incluir uma molécula exibindo caracteristicas
fluorescentes. Em alguns exemplos, o fluido pode incluir um composto policiclico
e/ou molécula de benzeno apresentando um ou mais grupos doadores de elétrons,
tais como, por exemplo, o OH, NH2 e o OCHS3, que podem exibir caracteristicas
fluorescentes. Dependendo da aplicagdo, esses compostos podem estar
naturalmente presentes nas solugdes quimicas geradas pelo sistema fluido 100
devido as propriedades funcionais (por exemplo, propriedades de limpeza e
sanitarizagc&o) conferidas as solugdes por meio dos compostos.

[028] Em adicdo ou em vista da presenga de um composto fluorescente
natural, o fluido gerado pelo sistema de fluido 100 e admitido pelo sensor ético 102
pode incluir um tragador (que pode ser também referido como um marcador

fluorescente). O tragador fluorescente pode ser incorporado no fluido
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especificamente para conferir propriedades fluorescentes ao fluido. Exemplos de
compostos de tragador fluorescente incluem, sem qualquer restricdo, o dissulfonato
de naftaleno (NDSA), o &cido 2-naftalenossulfénico, o Acido Amarelo 7,1, sal de
sodio de acido de 1,3,6,8-tetraneftalenossulfénico, e fluoresceino.

[029] Independentemente da composi¢cao especifica do fluido gerado pelo
sistema de fluido 100, o sistema pode gerar fluido em qualquer modo adequado. Sob
a administracdo do controlador 106, a bomba 108 pode bombear mecanicamente
uma quantidade definida de agente quimico concentrado para fora do reservatorio
104 e combinar o agente quimico com agua para gerar uma solugado liquida
adequada para a aplicagdo em vista. O trajeto de fluido 110 pode entdo conduzir a
solugdo liquida para uma localidade de descarga planejada. Em alguns exemplos, o
sistema de fluido 100 pode gerar um fluxo de solugéo liquida de forma continua por
um periodo de tempo tal como um periodo maior do que 5 minutos, um periodo
maior do que 30 minutos, ou mesmo um periodo maior do que 24 horas, O sistema
de fluido 100 pode gerar solugdo continua no sentido de que o fluxo da solugéo
passando através do trajeto de fluido 110 pode ser substancial ou inteiramente
transcorrido sem interrupgéo ao longo do periodo de tempo.

[030] Em alguns exemplos, a monitoracdo das caracteristicas do fluido
escoando através do trajeto de fluido 110 pode auxiliar na garantia de que o fluido
venha a ser devidamente formulado para a aplicagdo a jusante pretendida. A
monitoragdo das caracteristicas do fluxo do fluido através do trajeto de fluido 110
pode proporcionar também com informacédo de alimentagdo, por exemplo, para o
ajuste dos parametros utilizados para a geragdo de nova solugdo de fluido. Por
essas e outras razdes, o sistema de fluido 100 pode incluir um sensor para a
determinacgdo das diversas caracteristicas do fluido gerado pelo sistema.

[031] No exemplo da Fig. 1, o sistema de fluido 100 inclui um sensor 6tico

102. O sensor otico 102 é configurado para determinar uma ou mais caracteristicas
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do fluido escoando através do trajeto de fluido 110. As caracteristicas de exemplo
incluem, sem qualquer restricdo, a concentragdo de um ou mais compostos quimicos
no interior do fluido, a temperatura do fluido, o pH do fluido, e/ou outras
caracteristicas do fluido podem auxiliar em garantir que o fluido seja devidamente
formulado para a aplicacdo pretendida. O sensor 6tico 102 comunica a informacao
de caracteristica detectada ao controlador 106 via a conexdo 118.

[032] Em resposta ao recebimento da caracteristica detectada, o
processador 112 do controlador 106 pode comparar a informacdo da caracteristica
determinada junto a um ou mais limites armazenados na memoria 114, tal como um
ou mais limites de concentracdo. Com base em comparacdes, o controlador 106
pode ajustar o sistema de fluido 100, por exemplo, de modo que a caracteristica
detectada conjugue um valor pretendido para a caracteristica. Em alguns exemplos,
o controlador 106 inicia e/ou interrompe a bomba 108 ou aumenta e/ou diminui a
taxa de bomba 108 para ajustar a concentragdo de um composto quimico escoando
através do trajeto de fluido 110. O inicio de funcionamento da bomba 108 ou o
aumento da taxa operacional da bomba 108 pode aumentar a concentracido do
composto quimico presente no fluido. A parada da bomba 108 a redugdo da taxa
operacional da bomba 108 pode diminuir a concentragdo de composto quimico
presente no fluido. Muito embora nao tenha sido ilustrado no exemplo de sistema de
fluido a Fig. 1, o controlador 106 pode ser acoplado de modo comunicativo também
a um trocador de calor, aquecedor, e/ou resfriador para o ajuste da temperatura do
fluido escoando através do trajeto de fluido 110 com base na informagdo da
caracteristica recebida a partir do sensor 6tico 102.

[033] O sensor otico pode ser implementado em uma quantidade de
diferenciadas maneiras no sistema de fluido 100. No exemplo ilustrado na Fig. 1, o
sensor o6tico 102 é posicionado alinhado com o trajeto de fluido 110 para determinar

uma caracteristica do fluido escoando através do trajeto de fluido. Nos outros
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exemplos, um cano, um tubo, ou outro tipo de conduto pode ser conectado entre o
trajeto de fluido 110 e uma camara de fluxo do sensor 6tico 102. em tais exemplos, o
conduto pode fluir conectado com a camara de fluxo (por exemplo, uma entrada da
camara de fluxo) do sensor 6tico 102 para o trajeto de fluido 110. Conforme o fluido
se movimente através do trajeto de fluido 110, uma porgéo do fluido pode entrar no
conduto e passar adjacente a um cabegote de sensor posicionada no interior da
camara de fluido, possibilitando assim a que o sensor 6tico 102 determine uma ou
mais caracteristicas do fluido escoando através do trajeto de fluido. Quando
implementado para admitir o fluido diretamente a partir do trajeto de fluido 110, o
sensor otico 102 pode ser caracterizado como um sensor 6tico conectado. Apos a
passagem atraves da camara de fluxo, o fluido analisado pode ou ndo ser devolvido
ao trajeto de fluido 110, por exemplo, via um outro conduto conectando uma saida
da camara de fluxo com o trajeto de fluido.

[034] Em ainda outros exemplos, o sensor 6tico 102 pode ser usado para
determinar uma ou mais caracteristicas de um volume estacionario de fluido que nao
escoa através da cadmara de fluxo do sensor 6tico. Quando o sensor 6tico 102 inclui
uma camara de fluxo incorporando portais de entrada e saida (Figuras de 7 a 10), os
portais de entrada e saida podem ser plugados para criarem uma cavidade
delimitada para a retengdo de um volume de fluido estacionario (por exemplo, nao-
escoando). Uma camara de fluxo delimitada pode ser util para a calibragem do
sensor otico 102. Durante a calibragem, a cAmara de fluxo pode ser preenchida com
um fluido apresentando caracteristicas conhecidas (por exemplo, uma concentragéo
conhecida de um ou mais compostos quimicos, uma temperatura conhecida), e o
sensor oOtico 102 pode determinar as caracteristicas estimadas da solugédo de
calibragem. As caracteristicas estimadas determinadas pelo sensor 6tico podem ser
comparadas com as caracteristicas conhecidas (por exemplo, por meio do

controlador 106), e utilizadas para a calibragem do sensor 6tico 102.
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[035] O sistema de fluido 100 no exemplo da Fig. 1 inclui também o
reservatorio 104, a bomba 108, e o trajeto de fluido 110. O reservatério 104 pode
compreender de qualquer tipo de recipiente que estoca um agente quimico para
posterior fornecimento incluindo, por exemplo, um tanque, uma garrafa, um
vasilhame, e uma caixa. O reservatorio 104 pode estocar um liquido, um solido (por
exemplo, pd), e/ou um gas. A bomba 108 pode se apresentar na forma de
mecanismo de bombeamento que fornece fluido a partir do reservatério 104.Por
exemplo, a bomba 108 pode compreender de uma bomba peristaltica ou de outra
forma de bomba continua, uma bomba de deslocamento positivo, ou qualquer outro
tipo de bomba apropriada para a aplicacdo particular. Nos exemplos aonde o
reservatorio 104 estoca um solido e/ou um gas, a bomba 108 pode ser substituida
incorporando um diferente tipo de dispositivo de aferigdo configurado para fornecer o
agente quimico solido e/ou gasoso junto a uma localidade de descarga pretendida.
O trajeto de fluido 110 no sistema de fluido 100 pode consistir de qualquer tipo de
tubagem, encanamento, ou conduto flexivel ou inflexivel.

[036] No exemplo da Fig. 1, o sensor 6tico 102 determina uma caracteristica
do fluido escoando através do trajeto de fluido 110 (por exemplo, a concentragao de
um composto quimico, temperatura ou coisa do género), e o controlador 106
controla o sistema de fluido 100 com base na caracteristica determinada e, por
exemplo, uma caracteristica almejada armazenada na memoria 109. A Fig. 2
consiste de um diagrama de blocos ilustrando um exemplo de um sensor 6tico 200
que determina uma caracteristica de uma midia de fluido. O sensor 200 pode ser
usado como sensor 6tico 102 no sistema de fluido 100, ou o sensor 200 pode ser
usado em outras aplicagdes além do sistema de fluido 100.

[037] Com referéncia a Fig. 2, o sensor 200 inclui um controlador 220, um ou
mais emissores oticos 222 (referidos neste relatério como “emissor o6tico 222”), um

ou mias detectores oticos 224 (referidos neste relatério como “detector 6tico 2247), e
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um sensor de temperatura 221. O controlador 220 inclui um processador 226 e uma
memoria 228. Em funcionamento, o emissor o6tico 222 direciona o fluido escoando
através do canal de fluido 230 e o detector otico 224 detecta as emissdes
fluorescentes geradas pelo fluido. A fonte luminosa direcionada ao fluido pelo
emissor otico 222 pode gerar as emissodes fluorescentes pelos elétrons excitados
das moléculas fluorescentes presentes no interior do fluido, levando a que as
moléculas emitam energia, (ou seja, fluorescéncia) que pode vir a ser detectada pelo
detector otico 224. Por exemplo, o emissor otico 222 pode direcionar luz em uma
frequéncia (por exemplo, frequéncia ultravioleta) no fluido escoando através do canal
de fluido 230 e levar as moléculas fluorescentes a emitirem energia luminosa em
uma frequéncia diferente (por exemplo, frequéncia da luz visivel). O sensor de
temperatura 221 no interior do sensor 200 pode aferir uma temperatura do fluxo de
fluido adjacente ao sensor (por exemplo, em contato com este). Em alguns
exemplos, o sensor 200 se comunica com dispositivos externos, tal como o
controlador 106 (Fig. 1).

[038] A memoria 228 armazena software e dados usados ou gerados pelo
controlador 220. Por exemplo, a memdria 228 pode armazenar dados utilizados pelo
controlador 220 para determinar uma concentracdo de um ou mais componentes
quimicos presentes no interior do fluido sendo monitorado pelo sensor 200. Em
alguns exemplos, a memodria 228 armazena dados na forma de uma equagao que
relaciona as emissdes fluorescentes detectadas pelo detector otico 224 pela
concentracdo de um ou mais componentes quimicos.

[039] O processador 236 aciona o software armazenado na memoria 228
para desempenhar as fungdes atribuidas ao sensor 200 e controlador 220 neste
relatério descritivo. Os componentes descritos como processadores no interior do
controlador 220, o controlador 106, ou qualquer outro dispositivo descrito neste

relatério descritivo podem cada um dos quais incluir um ou mais processadores, tais
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como um ou mais microprocessadores, processadores de sinal digital (DSPs),
conectos integrados de aplicagdo especifica (ASICs), disposicdes de ponte de
campo programavel (FPGAs), conjunto de conecto de logistica programavel, ou
elementos do género, tanto de forma individual ou em qualquer combinagéo
adequada.

[040] O emissor o6tico 222 inclui pelo menos um emissor 6tico que emite
energia otica junto a um fluido presente no canal de fluido 230. Em alguns exemplos,
0 emissor otico 222 emite energia Otica para uma gama de comprimentos de onda.
Em outras palavras, o emissor oOtico 222 emite energia oOtica para um ou mais
comprimentos de onda discretos. Por exemplo, o emissor 6tico 222 pode emitir dois,
trés, quatro ou mais comprimentos de onda discretos.

[041] Em um exemplo, o emissor otico 222 emite luz dentro do espectro
ultravioleta (UV). A luz contida no espectro UV pode incluir comprimentos de onda
na faixa indo de aproximadamente 10 mm a aproximadamente 400 nanémetros. A
luz emitida pelo emissor otico 222 é direcionada para o fluido no interior do canal de
fluido 230. Em resposta ao recebimento da energia 6tica, as moléculas fluorescentes
no interior do fluido podem se excitar, levando a que as moléculas produzam
emissoes fluorescentes. As emissodes fluorescentes, que podem ou ndo se encontrar
em uma frequéncia diferente daquela referente a energia emitida pelo emissor ético
222, pode ser gerada conforme os elétrons excitados no interior das moléculas
fluorescentes alterem os seus estados de energia. A energia emitida pelas
moléculas fluorescentes podem ser detectadas pelo detector 6tico 224. Por exemplo,
0 emissor otico 222 pode emitir luz na faixa de frequéncia de aproximadamente 280
nm até aproximadamente 310 nm e, dependendo da composi¢cdo do fluido
provocarem emissdes fluorescentes na faixa de aproximadamente 310 nm a
aproximadamente 400 nm.

[042] O emissor otico 222 pode ser implementado em uma variedade de
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maneiras diferenciadas no interior do sensor 200. O emissor 6tico 222 pode incluir
uma ou mais fontes luminosas para excitar as moléculas no interior do fluido.
Exemplos de fontes luminosas incluem diodos emissores luminosos (LEDS), leiser, e
ldmpadas. Em alguns exemplos, o emissor 6tico 222 inclui um filtro otico para
filtragem da luz emitida pela fonte luminosa. O filtro 6tico pode ser posicionado entre
a fonte luminosa e o fluido e ser selecionado para passar luz dentro de uma certa
faixa de comprimento de onda. Em alguns exemplos adicionais, 0 emissor o6tico
inclui um colimador, por exemplo, uma lente de colimacado, anteparo ou refletor,
posicionado adjacente a fonte luminosa para colimar a luz emitida a partir da fonte
luminosa. O colimador pode reduzir a divergéncia da luz emitida a partir da fonte
luminosa, reduzindo o ruido ético.

[043] O sensor 220 inclui também o detector 6tico 224. O detector 6tico 224
inclui pelo menos um detector 6tico que detecta as emissdes fluorescentes emitidas
pelas moléculas excitadas presentes no interior do canal de fluido 230. Em alguns
exemplos, o detector otico 224 é posicionado em um lado diferente do canal de
fluido 230 em relagdo ao emissor 6tico 222. Por exemplo, o detector 6tico 224 pode
ser posicionado em um lado do canal de fluido 230 que se apresenta deslocado
aproximadamente em 90 graus em relacdo ao emissor 6tico 222. Tal disposigéo
pode vir a reduzir a quantidade de luz que é emitida pelo emissor otico 222,
transmitida através do fluido presente no interior do canal de fluido 230, e detectada
pelo detector otico 224. Esta luz transmitida pode potencialmente provocar
interferéncia com as emissdes fluorescentes detectadas pelo detector 6tico.

[044] Em funcionamento, a quantidade de energia Otica detectada pelo
detector 6tico 224 pode depender do conteudo do fluido presente no interior do canal
de fluido 230. Caso o canal de fluido contenha uma solucédo de fluido apresentando
certas propriedades (por exemplo, um certo composto quimico e/ou uma certa

concentragdo de um componente quimico), o detector 6tico 224 pode detectar um
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certo nivel de energia fluorescente emitida pelo fluido. Entretanto, caso a solugao de
fluido apresente propriedades diferentes (por exemplo, um diferente composto
quimico e/ou uma diferente concentragdo dos componentes quimicos), o detector
otico 224 pode detectar um diferente nivel de energia fluorescente emitida pelo
fluido. Por exemplo, caso um fluido presente no interior do canal de fluido 230
apresente uma primeira concentracdo de composto(s) quimico(s) fluorescente(s), o
detector 6tico 224 pode detectar uma primeira magnitude de emissdes fluorescentes.
Entretanto, caso o fluido presente no canal de fluido 230 apresente uma segunda
concentragao do(s) composto(s) quimico(s) fluorescente(s) que seja mais elevada do
que a primeira concentracdo, o detector otico 224 pode detectar uma segunda
magnitude de emissdes fluorescentes que venha a ser mais elevada do que a
primeira magnitude.

[045] O detector dtico 224 pode ser também implementado em uma
variedade de maneiras diferenciadas no interior do sensor 200. O detector 6tico 224
pode incluir um ou mais fotodetectores, tais como, por exemplo, fotodiodos ou
fotomultiplicadores, para a conversao dos sinais Oticos em sinais elétricos. Em
alguns exemplos, o detector otico 224 inclui uma lente posicionada entre o fluido e o
fotodetector para foco e/ou configuragcdo da energia 6tica recebida do fluido.

[046] O sensor 200 no exemplo da Fig. 2 inclui ainda o sensor de
temperatura 221, O sensor de temperatura 221 é configurado para monitorar uma
temperatura de um fluido passando através de uma camara de fluxo do sensor. Nos
diversos exemplos, o sensor de temperatura 316 pode consistir de um sensor de
temperatura mecénica bi-metalico, um sensor de temperatura de resisténcia elétrica,
um sensor de temperatura 6tica, ou qualquer outro tipo adequado de sensor de
temperatura. O sensor de temperatura 221 pode gerar um sinal que € representativo
da magnitude da temperatura monitorada.

[047] O controlador 220 controla o funcionamento do emissor otico 222 e
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recebe os sinais com respeito a quantidade de luz detectada pelo detector 6tico 224.
O controlador 220 recebe também os sinais a partir do sensor de temperatura 221
com respeito a temperatura do fluido em contato com o sensor. Em alguns
exemplos, o controlador 220 processa ainda os sinais, por exemplo, para determinar
a concentragdo de mais componentes quimicos presentes no fluido passando
através do canal de fluido 230.

[048] Em um exemplo, o controlador 220 controla o emissor 6tico 222 para
direcionar a radiagdo em um fluido e controlar ainda o detector 6tico 224 para
detectar as emissdes de fluorescéncia emitidas pelo fluido. O controlador 220
processa em seguida a informacédo de detecgdo de luz para determinar uma
concentracdo de um componente quimico presente no fluido. Por exemplo, em
circunstancias aonde um fluido inclui um tracador de fluorescéncia, uma
concentracdo de um componente quimico pode ser determinada com base em uma
concentracdo determinada do tragador fluorescente. O controlador 220 pode
determinar uma concentragao do tracador fluorescente através da comparagao da
magnitude das emissdes fluorescentes detectadas pelo detector 6tico 224 a partir de
um fluido apresentando uma concentracdo desconhecida do tragcador com a
magnitude das emissdes fluorescentes detectadas pelo detector 6tico 224 a partir de
um fluido apresentando uma concentracdo conhecida do tragador. O controlador 220
pode determinar a concentracdo de um componente quimico de interesse
empregando as Equacgdes (1) e (2) abaixo:

Equagado 1: Cc = Cm X g—:
Equacgdo 2: Cm = Km X (Sx — Zo)

[049] Nas Equagdes (1) e (2) acima, Cc compreende de uma concentragéo

atual do componente quimico de interesse, Cm compreender da concentragao atual

do tracador fluorescente, Co compreende de uma concentracdo nominal do

componente quimico de interesse, Cs compreende da concentragdo nominal do
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tracador fluorescente, Km consiste do coeficiente de corre¢do de inclinagdo, Sx
consiste de um sinal de afericdo de fluorescéncia atual, e Zo compreende do desvio
zero. O controlador 220 pode ajustar ainda a concentragdo determinada do
componente quimico de interesse com base na temperatura aferida pelo sensor de
temperatura 221.

[050] O sensor 102 (Fig. 1) e o sensor 200 (Fig. 2) podem apresentar uma
quantidade de diferenciadas configuracdes fisicas. As Figuras 3 e 4 compreendem
de desenhos esquematicos de uma configuragado de exemplo de um sensor 300, que
pode ser usado pelo sensor 102 e o sensor 200. O sensor 300 inclui uma camara de
fluxo 302, um cabecote de sensor 304, uma cobertura de sensor 306, € um membro
de travamento 308. O cabecote de sensor 304 € apresentando na parte externa e
pode ser inserido na camara de fluxo 302 na Fig. 3, enquanto que o cabecgote de
sensor € mostrado inserido no interior da camara de fluxo 302 e preso a camara de
fluxo via 0 membro de travamento 308 na Fig. 4. Quando o cabegote de sensor 304
€ inserido e preso junto a camara de fluxo 302, a camara de fluxo pode definir uma
cavidade delimitada admitindo os fluidos a partir de uma fonte de amostragem (por
exemplo, o sistema fluido 100 na Fig. 1) e controlando o fluxo de fluido ao longo de
diversos componentes de sensor do cabecote de sensor 304. Por exemplo,
conforme descrito em maiores detalhes adiante, a camara de fluxo 302 pode definir
pelo menos dois canais de fluxo de fluido que sao configurados para direcionarem o
fluido ao longo de diferenciados componentes de monitoragdo do cabecgote de
sensor 304. Os canais de fluxo de fluido pode ser projetado para promover o
funcionamento eficiente do sensor 300 incluindo, por exemplo, quando o sensor €
implementado na forma de um sensor conectado recebendo continuamente o fluido
em movimentacgdo a partir de uma fonte de fluido.

[051] A camara de fluxo 302 do sensor 300 & configurada para admitir e

conter o cabecgote de sensor 304. Em geral, o cabecgote de sensor 304 pode consistir
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de qualquer componente de sensor 300 que seja inserivel na camara de fluxo 302 e
configurado para monitorar uma caracteristica de um fluido presente no interior da
camara de fluido. Nos diversos exemplos, o cabecote de sensor 304 pode ser
configurado para monitorar as caracteristicas para a determinagdo de uma
concentracdo de um ou mais compostos quimicos presentes no fluido na camara de
fluxo 302, uma temperatura do fluido na camara de fluido, o pH do fluido na camara
de fluido, e/ou outras caracteristicas do fluido podem auxiliar em garantir em que o
fluido seja apropriadamente formulado para uma aplicagdo em vista, conforme
descrito acima com respeito as Figuras 1 e 2.

[052] As Figuras 5 e 6 consistem de vistas alternativas do cabecote de
sensor de exemplo 304, ilustradas na Fig. 3. Conforme mostrado, o cabecote de
sensor 304 inclui um alojamento de cabecgote de sensor 310, uma primeira janela
otica 312, uma segunda janela o6tica 314, e pelo menos um sensor de temperatura,
no exemplo ilustrativo, sendo apresentado como sensores de duas temperaturas
316A e 316B (coletivamente “sensor de temperatura 316”). O alojamento de
cabecgote de sensor 310 define uma estrutura impermeavel a fluido que pode alojar
diversos componentes do sensor 300, tais como, por exemplo, um emissor 6tico
(Fig. 2), e um detector 6tico (Fig. 2). O alojamento de cabecote de sensor 310 pode
vir a ser, pelo menos parcialmente e em alguns casos inteiramente, imerso em um
fluido. A primeira janela otica 312 define uma segdo oticamente transparente do
alojamento de cabecote de sensor 310 através de onde um emissor 6tico do sensor
300 pode direcionar a luz no fluido presente no interior da camara de fluxo 302, por
exemplo, provocando as emissodes fluorescentes. A segunda janela otica 314 define
uma diferente se¢do oticamente transparente do alojamento de cabecote de sensor
310 através de onde um detecto 6tico do sensor 300 pode receber as emissdes
fluorescentes emitidas pelo fluido presente no interior da camara de fluxo 302. O

sensor de temperatura 316 é configurado para contatar o fluido presente no interior
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da camara de fluxo 302 determinando uma temperatura do fluido.

[053] O alojamento de cabegote de sensor 310 pode definir qualquer
tamanho e formato adequado, e o tamanho e formato do alojamento de cabecote de
sensor podem variar, por exemplo, dependendo da quantidade e disposicdo dos
sensores conduzidos pelo alojamento. No exemplo das Figuras 5 e 6, o alojamento
de cabecgote de sensor 310 define um corpo alongado se estendendo a partir de uma
extremidade proximal 318 até a uma extremidade distal 320 (isto é, na direcdo Z
indicada nas Figuras 5 e 6) e inclui uma superficie inferior plana 321. Em alguns
exemplos, o alojamento de cabegote de sensor 310 define um corpo alongado
apresentando um comprimento na dire¢do Z indicado nas Figuras 5 e 6 sendo maior
do que uma largura principal (por exemplo, tanto na diregdo X ou na diregdo Y
indicada nas Figuras 5 e 6). Nos outros exemplos, o alojamento de cabegote de
sensor 310 define um comprimento vindo a ser menor do que uma largura principal
do alojamento.

[054] Enquanto que o alojamento de cabecote de sensor 310 vem a ser
ilustrado como definindo um formato de secéo transversal substancialmente circular
(ou seja, no plano X-Y indicado nas Figuras 5 e 6), nos outros exemplos o
alojamento pode definir outros formatos. O alojamento de cabecote de sensor 310
pode definir qualquer formato poligonal (por exemplo, quadrado, hexagonal) ou
arqueado (por exemplo, circular, eliptico), ou mesmo combinag¢des de formatos
arqueados e poligonais. Por exemplo, em alguns exemplos, o alojamento de
cabecote de sensor 310 define um entalhe angular projetando-se para o interior do
alojamento. O entalhe angular pode proporcionar com uma localizagdo para o
posicionamento da primeira janela 6tica 312 e a segunda janela otica 314, por
exemplo, para direcionar a luz a partir de um emissor luminoso através de uma
janela em uma amostra de fluido e para o recebimento de emissdes fluorescentes

geradas pela amostra de fluido através de outra janela. O entalhe angular define
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também um canal de fluido para o direcionamento do fluido entre a primeira janela
otica e a segunda janela dtica, por exemplo, quando alojamento de cabecgote de
sensor 310 é inserido na camara de fluxo 302 (Fig. 3) e o fluido se encontra
escoando através da camara de fluxo.

[055] No exemplo de alojamento de cabegote de sensor 310, o alojamento
inclui um entalhe angular 322 definido pela primeira superficie plana 324 e uma
segunda superficie plana 326. A primeira superficie plana 324 e a segunda
superficie plana 326 se estendem cada qual radialmente em sentido interno em
diregdo ao centro do alojamento de cabecote de sensor 310. A primeira superficie
plana 324 intercepta a segunda superficie plana 326 para a definicdo de um angulo
de intersecao entre as duas superficies planas. Em alguns exemplos, o &ngulo de
intersecao entre a primeira superficie plana 324 e a segunda superficie plana 326 &
de aproximadamente 90 graus, muito embora o angulo de intersecdo possa ser
superior a 90 graus ou menor do que 90 graus e deve ser entendido que um sensor
vindo de acordo com o relatério descritivo ndo fica restrito a esta condigao.

[056] Quando o alojamento de cabegote de sensor 310 inclui um entalhe
angular 322, a primeira janela o6tica 312 pode ser posicionada em um lado do
entalhe angular enquanto a segunda janela o6tica 314 pode ser posicionada em um
lado diferente do entalhe angular. Tal disposi¢do pode reduzir a quantidade de luz
que vem a ser emitida por um emissor o6tico, transmitida através do fluido presente
no interior da camara de fluxo 302, e detectada pelo detector 6tico, por exemplo, em
comparagado com o caso da primeira janela otica 312 estando posicionada em 180
graus a partir da segunda janela o6tica 314. A luz gerada pelo emissor 6tico que vem
a ser transmitida através de um fluido e detectada por um detector 6tico pode
interferir potencialmente com a capacidade do detector 6tico detectar as emissdes
fluorescentes.

[057] A primeira janela ética 312 e a segunda janela 6tica 314 compreendem
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de porgdes oticamente transparentes do alojamento de cabecote de sensor 310. A
primeira janela o6tica 312 pode ser oticamente transparente a uma frequéncia
luminosa emitida pelo emissor 6tico do sensor 300. A segunda janela 6tica 314 pode
ser oticamente transparente a uma frequéncia pertinente as emissodes fluorescentes
emitidas pelo fluido presente na camara de fluxo. Em funcionamento, a primeira
janela otica 312 e a segunda janela ética 314 podem proporcionar com trajetos
oticos para a transmiss&o da luz gerada por um emissor 6tico alojado no interior do
alojamento de cabecote de sensor 310 em um fluido presente na camara de fluxo
302 e para o recebimento de emissdes fluorescentes emitidas pelo fluido através de
um detector 6tico alojado no interior do alojamento de cabecgote de sensor.

[058] Em alguns exemplos, a primeira janela 6tica 312 e a segunda janela
otica 314 sao fabricadas a partir do mesmo material enquanto que em outros
exemplos, a primeira janela 6tica 312 é fabricada a partir de um material diferenciado
do material empregado na fabricagdo da segunda janela 6tica 314. A primeira janela
otica 312 e/ou a segunda janela 6tica 314 podem ou n&o incluir uma lente, prisma,
ou outro dispositivo 6tico que transmite e refrata a luz. Por exemplo, a primeira
janela 6tica 312 e/ou a segunda janela 6tica 314 podem ser definidas por uma lente
esférica posicionada no interior de um canal otico se estendendo através do
alojamento de cabecote de sensor 310. A lente esférica pode ser fabricada a partir
do vidro, safira, ou outros tipos de materiais oticamente transparentes adequados.

[059] Nos exemplos referentes as Figuras 5 e 6, o alojamento de cabecote
de sensor 310 inclui uma primeira janela o6tica 312 para a transmissédo de luz ao
fluido e uma segunda janela dtica 314 para a admiss&do das emissdes fluorescentes
a partir do fluido. A primeira janela otica 312 é posicionada substancialmente na
mesma posi¢céo ao longo do comprimento do alojamento de cabegote de sensor 310
conforme a segunda janela 6tica 314 (ou seja, na diregao Z indicada nas Figuras 5 e

6). Durante o uso, o fluido presente na camara de fluxo 302 (Fig. 3) pode ser
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movimentar entre um eixo 6tico se estendendo através do centro da primeira janela
otica 312 e um eixo otico se estendendo através do centro da segunda janela ética
314, por exemplo, através do fluxo na diregao Z positiva indicada nas Figuras 5 e 6.
Conforme o fluido se desloque para além das janelas oticas, um emissor luminoso
pode transmitir luz através da primeira janela 6tica 312 e para o fluido, levando a que
as moléculas no fluido se excitem e cheguem a fluorescéncia. Antes do fluido
fluorescente escoar para além da segunda janela ética 314, a energia 6tica emitida
pelas moléculas fluorescentes pode ser recebida através da segunda janela otica
314 por um detector ético.

[060] Muito embora a primeira janela Ootica 312 seja posicionada
substancialmente na mesma posi¢dao ao longo do comprimento do alojamento de
cabecote de sensor 310 como a segunda janela 6tica 314 no exemplo do cabecgote
de sensor 304, nos demais exemplos, a primeira janela otica 312 pode ser
deslocada ao longo do comprimento do alojamento de cabegote de sensor a partir
da segunda janela o6tica 314. Por exemplo, a segunda janela o6tica 314 pode ser
posicionada mais proxima a extremidade proximal 318 do alojamento de cabegote
de sensor 310 do que a primeira janela otica 312. Além disso, muito embora o
cabecote de sensor 304 seja ilustrado como vindo a incluir uma unica janela oética
para emissdo da energia otica e uma unica janela 6tica para o recebimento da
energia o6tica, nos demais exemplos, o cabecote de sensor 304 pode incluir uma
quantidade inferior de janelas 6ticas (por exemplo, uma unica janela 6tica), ou entéo
mais janelas Oticas (por exemplo, trés, quatro, ou mais), sendo que o relatorio
descritivo nao fica restrito a este respeito.

[061] Durante o funcionamento, o sensor 300 pode detectar as emissdes
fluorescentes a partir de um fluido escoando através da camara de fluxo 302. O
dado de emissao de fluorescéncia pode ser utilizado para determinar uma

concentracdo de componente quimico escoando através da camara de fluxo ou para
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determinar outras propriedades do fluido na cédmara de fluxo. Dependendo da
aplicacdo, o dado adicional sobre as caracteristicas do fluido escoando através da
camara de fluxo 302 além do que pode vir a ser obtido pela deteccdo fluorométrica
pode ser de utilidade para monitorar e/ou ajustar as propriedades do fluido. Por este
motivo, o sensor 300 pode incluir um sensor diferente em acréscimo a um sensor
otico fluorométrico para monitoracdo das diferentes propriedades do fluido na
camara de fluxo 302.

[062] Nas Figuras 5 e 6, o cabegote de sensor 304 inclui o sensor de
temperatura 316 para a medigdo de uma temperatura de fluido na camara de fluxo
302. O sensor de temperatura 316 pode monitorar uma temperatura do fluido e gerar
um sinal correspondendo a temperatura monitorada. Quando configurado com um
sensor de temperatura, o sensor de temperatura pode ser implementado na forma
de um sensor de contato que determina a temperatura de um fluido por meio de
contactar fisicamente o fluido ou implementado como um sensor sem contato que
determina a temperatura do fluido sem haver o contato fisico do fluido com o sensor.

[063] No exemplo do cabecgote de sensor 304, o sensor de temperatura 316
€ posicionado em uma superficie diferenciada do alojamento de cabegote de sensor
31 em relagao as janelas o6ticas 312, 314. Especificamente, o sensor de temperatura
316 vem a ser posicionado em uma superficie de base 321 do alojamento de
cabecote de sensor 310 enquanto que a primeira janela 6tica 312 e a segunda
janela otica 314 sao posicionadas em uma parede lateral do alojamento. Nos
diferentes exemplos, o sensor de temperatura 316 pode ser rente a uma superficie
(por exemplo, superficie de base 321) do alojamento de cabegote de sensor 310,
projetando-se em sentido externo a partir da superficie do alojamento de cabecote
de sensor, ou ser recuada em relagdo a superficie do alojamento de cabecote de
sensor.

[064] Independentemente da disposicao especifica do sensor de
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temperatura 316 em relacdo ao alojamento de cabecgote de sensor 310, o fluido
presente no interior da camara de fluxo 302 pode escoar adjacente ao sensor de
temperatura durante o funcionamento de sensor 300. O fluido pode escoar adjacente
ao sensor de temperatura 316 escoando além, e, opcionalmente, em contato com, o
sensor de temperatura de modo que o sensor de temperatura possa monitorar uma
temperatura do fluido. Por exemplo, durante o funcionamento do sensor 300, o fluido
pode escoar além do sensor de temperatura 316 na diregcdo X- e/ou Y indicada nas
Figuras 5 e 6, possibilitando a que o sensor de temperatura possa monitorar uma
temperatura do fluido em movimentagao

[065] Conforme resumidamente descrito acima, o sensor 300 (Fig. 3) inclui a
camara de fluxo 302. A camara de fluxo 302 vem a ser configurada para admisséo e
conter o cabegote de sensor 304. Em particular, no exemplo da Fig. 3, a camara de
fluxo 302 vem a ser configurada para receber o cabegote de sensor 304 por meio da
movimentagdo do cabegote de sensor na dire¢do negativa Z, mostrada na Fig. 3 até
que a superficie do cabecote de sensor confine uma superficie da camara de fluido.
A superficie confinada pode consistir da superficie de base 321 do alojamento de
cabecote de sensor 310 (Figuras 5 e 6) ou uma superficie diferente do cabecgote de
sensor. Uma vez que adequadamente posicionada no interior da camara de fluxo
302, o membro de travamento 308 pode ser fixado sobre a camara de fluxo 302 e o
cabecote de sensor 304 para prender mecanicamente o cabecgote de sensor com a
camara de fluxo.

[066] As Figuras de 7 a 9 mostram diferenciadas vistas de uma configuragéo
de exemplo da camara de fluxo 302. A Fig. 7 compreende de uma vista em
perspectiva do topo da camara de fluxo 302 mostrada com o cabecgote de sensor
304 removido da camara. A Fig. 8 compreende de uma vista do lado da segé&o
transversal da camara de fluxo tomada ao longo da linha da segéo transversal A-A

indicada na Fig. 7. A Fig. 9 ilustra a vista do lado da sec¢&o transversal da Fig. 8
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contendo o cabecote de sensor 304 inserido na camara.

[067] No exempilo ilustrado, a camara de fluxo 302 inclui um alojamento de
camara de fluxo 350, um portal de entrada 352, e um portal de saida 354. O
alojamento de camara de fluxo 350 define uma cavidade 356 que é configurada (por
exemplo, dimensionada e configurada) para receber o cabegote de sensor 304. O
portal de entrada 352 se estende através do alojamento de camara de fluxo 302 (por
exemplo, uma parede lateral do alojamento)e sendo configurado para conduzir o
fluido a partir da parte externa do alojamento até ao interior do alojamento. O portal
de saida 354 se estende através do alojamento de camara de fluxo 302 (por
exemplo, uma parede lateral do alojamento) e sendo configurado para conduzir o
fluido a partir da parte interna do alojamento de volta para a parte externa do
alojamento. Em funcionamento, o fluido pode entrar na camara de fluxo 302 via o
portal de entrada 352, passando adjacente a primeira janela 6tica 312, a segunda
janela otica 314, e ao sensor de temperatura 316 do cabecgote de sensor 304, e
descarregando a partir da cadmara de fluxo via o portal de saida 354. Quando a
camara de fluxo 302 é utilizada em aplicagdes em conecto, o fluido pode escoar
através da camara de modo continuo por um periodo de tempo. Por exemplo,
dependendo do tamanho e configuracdo da cémara de fluxo 302, o fluido pode
escoar através da camara a uma taxa indo de 0,1 galées por minuto a 10 galdées por
minuto, muito embora outras taxas de fluxo sdo ambas possiveis e contempladas.

[068] Quando o cabecote de sensor 304 é inserido na camara de fluxo 302,
a camara de fluxo pode definir uma cavidade delimitada que pode admitir e conter o
fluido para analise pelo cabecgote de sensor 304. Por exemplo, a camara de fluxo
302 pode definir os trajetos ou canais de fluido que limitam a movimentag¢ao do fluido
através da camara de fluxo para certas areas definidas da camara. Em alguns
exemplos, os canais de fluido podem direcionar preferencialmente o fluido para

janela o6tica 312, 314 e/ou o sensor de temperatura 316 do cabegote de sensor 304,
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que pode auxiliar o cabegote de sensor para detectar as caracteristicas do fluido.

[069] O controle da movimentac&o do fluido através da cadmara de fluxo 302
pode ser util para auxiliar em garantir que o fluido passe adjacente as janelas éticas
312, 314 e ao sensor de temperatura 316 de tal maneira que os componentes do
sensor do cabecote de sensor 304 possa adequadamente detectar as caracteristicas
do fluido. Quando a camara de fluxo 302 recebe o fluido continuamente, por
exemplo, a partir de um processo industrial a jusante, o fluido pode conter materiais
de fuligem (por exemplo, particulas sdlidas) e/ou bolhas de gas. Esses materiais de
fuligem e/ou as bolhas de gas podem se acumular no interior da camara de fluxo,
inibindo o cabecote de sensor 304 de detectar de forma adequada as caracteristicas
do fluido.

[070] Em alguns exemplos, a movimentagao do fluido aglutinado através da
camara de fluxo 302 ao interior dos canais de fluxo definidos pode auxiliar na
prevencado do acumulo de materiais de fuligem e as bolhas de gas, por exemplo, por
meio da descarga dos materiais de fuligem e bolhas de gas acumulados para fora da
camara. A movimentacdo do fluido aglutinado através da cédmara de fluxo 302 no
interior de canais de fluido definidos pode ainda auxiliar em garantir que o fluido
venha a passar adjacente aos componentes de sensor do cabegote de sensor 304
em tal maneira que os componentes de sensor possam detectar as caracteristicas
do fluido.

[071] Quando o cabecgote de sensor 304 € introduzido na cédmara de fluxo
302 no exemplo das Figuras 8 e 9, a camara de fluxo define um canal de entrada de
fluido 358 que se divide em um primeiro canal de fluido 360 e um segundo canal de
fluido 362. O canal de entrada de fluido 358 recebe o fluido a partir do portal de
entrada 352 e direciona o fluido no interior da cavidade 356 da camara de fluxo 302.
O canal de entrada de fluido 358 se divide em um primeiro canal de fluido 360 e

segundo canal de fluido 362. O primeiro canal de fluido 358 se estende adjacente a
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primeira janela o6tica 312 e segundo janela oética 314 do cabecgote de sensor 304. O
segundo canal de fluido 362 se estende adjacente ao sensor de temperatura 316 do
cabecote de sensor 304. Em funcionamento, o fluido entra na camara de fluxo 302
via o portal de entrada 352 sendo conduzido através do canal de entrada de fluido
358. A partir do canal de entrada de fluido 358, o fluido se desdobra em um primeiro
canal de fluido 360 e segundo canal de fluido 362. O fluido no interior do primeiro
canal de fluido 360 pode ser analisado por fluorometria por um emissor 6tico e o
detector otico, por exemplo, posicionado no interior do cabecote de sensor 304,
enquanto que a temperatura do fluido no interior do segundo canal de fluido 362
pode ser determinada pelo sensor de temperatura 316 do cabecote de sensor 304.
[072] Quando o fluido ndo esta escoando através da camara de fluxo 302, o
primeiro canal de fluido 360 e o segundo canal de fluido 362 podem consistir de
espacgos gasosos limitados entre porgdes do alojamento da camara de fluxo 350 e o
alojamento de cabecgote de sensor 310. Em alguns exemplos, o alojamento de
camara de fluxo 350 e o alojamento de cabecote de sensor 310, em combinacéo,
limitam a movimentagao vertical do fluido através da camara de fluxo (por exemplo,
na diregao Z indicada nas Figuras 8 e 9) e/ou a movimentacao do fluido em torno da
perimetro do cabecote de sensor 304 posicionado dentro da camara de fluxo. Tem-
se que no exemplo da Fig. 9, o primeiro canal de fluido 360 vem a ser definido como
um espacgo presente entre o entalhe angular 322 (Figuras 4 e 5) do alojamento de
cabecote de sensor 310 e uma parede interna do alojamento de camara de fluxo
350. As paredes laterais do alojamento de cabegote de sensor 310 se estendendo
em cada lado do entalhe angular 322 (por exemplo, em torno de um perimetro do
alojamento de cabecgote de sensor) pode ser rente a e/ou em contato com uma
parede lateral correspondente do alojamento de cadmara de fluxo 350. Tal tipo de
configuragdo pode impedir substancialmente o fluido escoando através do entalhe

angular 322 (por exemplo, na direcdo positiva Z indicada na Fig. 9) de escoar em
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torno do perimetro do alojamento de cabecote de sensor 310, ndo indo além da
primeira janela otica 312 e da segunda janela 6tica 314 do alojamento.

[073] No exemplo da Fig. 9, o segundo canal de fluido 362 é definido como
um espago presente entre uma porgao da superficie de base 321 do alojamento de
cabecote de sensor 310 e uma parede de base do alojamento de camara de fluxo
350. A superficie de base 321 pode delimitar o segundo canal de fluido 362 na
diregao positiva Z indicada nas Figuras 8 e 9, enquanto que a parede lateral do
alojamento de camara de fluxo 350 pode delimitar o canal de fluido na diregcéo
negativa Z. Quando devidamente configurado, o fluxo de fluido através do segundo
canal de fluido 362 pode ser limitado ao plano X-Y entre a superficie de base 321 e
a parede de base do alojamento de cadmara de fluxo 350.

[074] O primeiro canal de fluido 360 e o segundo canal de fluido 362 podem
apresentar qualquer tamanho adequado, e o tamanho dos canais de fluido podem
variar, por exemplo, dependendo das taxas de fluxo antecipadas através da camara
de fluxo 302. Em alguns exemplos, o primeiro canal de fluido 360 define um
tamanho que é diferente do tamanho do segundo canal de fluido 362. Por exemplo,
o primeiro canal de fluido 360 pode definir um volume de fluxo (por exemplo, a area
de secgao transversal por unidade de comprimento) que é maior do que o volume de
fluxo do segundo canal de fluido 362.Quando o primeiro canal de fluido 360 define
um volume de fluxo de maior amplitude do que o do segundo canal de fluido 362,
mais fluido pode passar através do primeiro canal de fluido por unidade de tempo do
que no segundo canal de fluido. Por exemplo, em funcionamento, uma porgéo
principal (por exemplo, o volume principal) do fluido entrando na camara de fluxo 302
via o portal de entrada 352 pode passar através do primeiro canal de fluido 360,
enquanto que uma porgdo secundaria (por exemplo, um volume secundario) do
fluido passa através do segundo canal de fluido 362.

[075] Muito embora o primeiro canal de fluido 360 possa ser configurado
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para conduzir qualquer quantidade adequada de fluido entrando na camara de fluxo
302 via o portal de entrada 352, em alguns exemplos, o dimensionamento do
primeiro canal de fluido 360 para a admissao e condug¢ao de uma porgao principal do
fluido entrando na camara de fluxo e dimensionamento do segundo canal de fluido
362 para o recebimento e condugdo de uma porgao secundaria do fluido pode ser
util para se garantir que o fluido escoe adequadamente além dos componentes
sensoriais do cabecote de sensor 304. Conforme observado acima, quando a
camara de fluxo 302 é empregada em aplicagbdes online, a camara de fluido pode
admitir fluido que inclui materiais de fuligem e/ou bolhas de gas. Dependendo da
configuragdo da camara de fluxo 302, os materiais de fuligem e/ou as bolhas de gas
no fluido podem se acumulando interior da camara de fluxo durante o
funcionamento. Por exemplo, caso o primeiro canal de fluido 360 e o segundo canal
de fluido 362 apresentem o mesmo volume de fluxo e a cadmara de fluido seja
orientada de modo que o fluido escoando através do primeiro canal de fluido 360
(por exemplo, na direg&o positiva Z indicada nas Figuras 8 e 9) escoe contra a forga
da gravidade, as bolhas de gas no fluido podem se acumular no interior do primeiro
canal de fluido. As bolhas de gas se acumulando podem gerar um bloqueio de ar
impedindo a movimentagdo do fluido através do primeiro canal de fluido 360,
forcando a entrada do fluido na camara de fluxo 302 para escoar através do
segundo canal de fluido 362. Caso o fluido ndo escoe de modo adequado através do
primeiro canal de fluido 360, o cabecote de sensor 304 pode nido ser capaz de
analisar precisamente por fluorometria o fluido na camara de fluxo.

[076] Em alguns exemplo, a configuragdo do primeiro canal de fluido 360
para vir a apresentar um volume de fluxo maior do que o do segundo canal de fluido
362 pode reduzir ou eliminar o acumulo dos materiais de fuligem e/ou as bolhas de
ar em quaisquer dos canais. Por exemplo, o dimensionamento do primeiro canal de

fluido 360 para a admissdo de uma porgao principal do fluido dando entrada na
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camara de fluxo 302 via o portal de entrada 352 e o dimensionamento do segundo
canal de fluido 362 para receber uma porgcdo secundaria do fluido entrando na
camara de fluxo pode possibilitar a que o fluido escoando através do primeiro canal
efetue a descarga de quaisquer materiais de fuligem e/ou bolhas de gas para fora do
primeiro canal. Dependendo da configuragdo, o primeiro canal de fluido 360 pode
ser dimensionado de forma a ser maior ou igual a 50 por cento do volume do fluido
entrando na camara de fluxo 302 via o portal de entrada 352 escoando através do
canal, enquanto que menos do que 50 por cento do volume do fluido escoa atraves
do segundo canal de fluido 362. Por exemplo, o primeiro canal de fluido 360 pode
ser dimensionado de modo a ser maior do que 65 por cento do volume, maior do
que 85 por cento do volume, ou maior do que aproximadamente 90 por cento do
volume do fluido entrando na cédmara de fluxo 302 escoando através do canal. Em
tais exemplos, o segundo canal de fluido 362 pode ser dimensionado de forma a ser
menor do que 35 por cento do volume, menor do que 15 por cento do volume, ou
menor do que aproximadamente 10 por cento do volume do fluido dando entrada na
camara de fluxo 302 escoando através do canal.

[077] Independentemente do tamanho especifico dos canais de fluido na
camara de fluxo 302, a quantidade e disposi¢do dos canais de fluido definidos pela
camara pode variar, por exemplo, dependendo da configuracdo do alojamento de
cabecote de sensor 310. Desse modo, enquanto que a camara de fluxo 302 é
descrita com respeito as Figuras 8 e 9 como vindo a definir o primeiro canal de fluido
360 e o segundo canal de fluido 362, a cAmara de fluxo pode definir uma quantidade
menor de canais de fluido (por exemplo, um canal de fluido) ou mais canais de fluido
(por exemplo, trés, quatro, ou mais canais de fluido) com o relatério descritivo ndo
ficando restrito a esta condigao.

[078] A Fig. 10 consiste de uma visualizagdo da secdo transversal da

camara de fluxo 302 tomada ao longo da linha da segao transversal B-B indicada na
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Fig. 7. Neste exemplo, a camara de fluxo 302 inclui o portal de entrada 352, o portal
de saida 354, o canal de entrada de fluido 358, e o primeiro canal de fluido 360. A
camara de fluxo 302 no exemplo da Fig. 10 inclui também o segundo canal de fluido
362, que compreende de uma primeira porgao 362A e uma segunda por¢ao 362B. A
primeira porgdo 362A do segundo canal de fluido 362 é separada da segunda
porcao 362B pelo membro de suporte 364. Em alguns exemplos, uma por¢ao da
superficie de base 321 do alojamento de cabecgote de sensor 310 (Figuras 5 e 6) se
apresenta em contato e apoiada pelo membro de suporte 364 quando o cabecote de
sensor 304 vem a ser inserido na cadmara de fluxo 302. Em funcionamento, o fluido
da entrada na camara de fluxo 302 via o portal de entrada 352 e é conduzido através
do canal de entrada de fluido 358. A partir do canal de entrada de fluido 358, o fluido
se divide em um primeiro canal de fluido 360 e segundo canal de fluido 362. O fluido
dando entrada no segundo canal de fluido 362 é ainda mais dividido em uma
primeira por¢ao 362A do segundo canal de fluido 362 e uma segunda porgao 362B.
O fluido no interior da primeira por¢édo 362A do segundo canal de fluido 362 pode
escoar adjacente ao sensor de temperatura 316A do cabecgote de sensor 304
(Figuras 5 e 6), enquanto que o fluido no interior da segunda porgao 362B do
segundo canal de fluido 362 pode escoar adjacente ao sensor de temperatura 362B
do segundo canal de fluido 362, cada qual definindo o0 mesmo volume de fluxo, que
pode ou ndo vir a ser igual a metade do volume de fluxo total do segundo canal de
fluido 362.

[079] Ainda com referéncia as Figuras 8 e 9, os canais de fluidos definidos
entre a camara de fluxo 302 e o cabecote de sensor 304 do sensor 300 podem
apresentar uma variedade de diferenciadas orientagdes. Mais ainda, as orientacdes
podem variar, por exemplo, dependendo da configuragdo do cabecgote de sensor
304. Em alguns exemplos, o alojamento de cabegote de sensor 310 do cabegote de

sensor 304 define um corpo alongado que se estende a partir de uma extremidade
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proximal até a uma extremidade distal. Em tais exemplos, o alojamento de cadmara
de fluxo 350 pode definir uma cavidade alongada 356 configurada (por
exemplo,dimensionada e delineada) para a admissdo do alojamento alongado de
cabecote de sensor. O alojamento alongado de camara de fluxo pode definir um eixo
principal de estendendo através do comprimento do alojamento, ilustrado como eixo
366 se estendendo na diregdo Z na Fig. 8. Quando o fluido esta se movimentando
através da camara de fluxo 302 em tais exemplos, o fluido pode deslocar-se em
paralelo com o eixo 366 via o primeiro canal de fluido 360, enquanto uma porgao
secundaria do fluido pode escoar substancialmente ortogonal ao eixo 366 via o
segundo canal de fluido 362.

[080] Apos ter ocorrido o fluxo de uma amostra fluida adiante dos
componentes de sensor do cabegote de sensor 304, o fluido pode ser descarregado
da camara de fluxo 302 para dar condicbes a que uma amostra de fluido novo dé
entrada na camara de fluxo. Por esta raz&o, a camara de fluxo 302 pode incluir uma
saida para a descarga do fluido analisado a partir da camara. Em alguns exemplos,
a camara de fluxo 302 define uma pluralidade de saidas para a descarga em
separado do fluido escoando através de canais de fluido diferenciados da camara.
Por exemplo, a camara de fluxo 302 pode incluir uma primeira saida de fluido para a
descarga do fluido escoando através do primeiro canal de fluido 360 e uma segunda
saida de fluido para a descarga do fluido escoando através do segundo canal de
fluido 362. Nos demais exemplos, a camara de fluxo 302 define uma saida simples
de fluido para a descarga de um fluxo combinado de fluido a partir de multiplos
diferenciados canais de fluido.

[081] No exemplo referente as Figuras 8 e 9, tem-se que a camara de fluxo
302 inclui um unico portal de saida 354. Apds escoar para além da primeira janela
otica 312 e da segunda janela otica 314, o fluido no primeiro canal de fluido 360 é

recombinado com o fluido que veio a escoar além do sensor de temperatura 316 via
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o segundo canal de fluido 362. A corrente de fluido recombinado é descarregada da
camara de fluxo 302 através do portal de saida 354. A camara de fluxo 302 de
desembocadura de fluxo via o portal de saida 354 pode ser idéntica ao do fluxo
dando entrada na camara de fluxo via o portal de entrada 352.

[082] O fluido se movimentando através do primeiro canal de fluido 360 pode
se recombinar com o fluido se deslocando através do segundo canal de fluido 362
em uma variedade de diferenciadas maneiras. No exemplo pertinente as Figuras 8 e
9, o primeiro canal de fluido 360 direciona o fluido em torno de um perimetro da
camara de fluxo 302 para recombinar o fluido a partir do primeiro canal de fluido com
o fluido a partir do segundo canal de fluido 362. Em particular, o primeiro canal de
fluido 360 se estende em paralelo com o comprimento principal do cabecote de
sensor 304 (por exemplo, na diregdo Z indicada nas Figuras 8 e 9) até que o canal
de fluido se prolongue além da primeira janela ética 312 e a segunda janela 6tica
314. Posteriormente, o primeiro canal de fluido 360 altera a diregdo se estendendo
em paralelo com o eixo principal do cabecote de sensor 304 para se estender
substancialmente ortogonal ao eixo principal do cabegote de sensor.
Especificamente, o primeiro canal de fluido 360 altera a diregdo para se estender em
torno de um perimetro da cadmara de fluxo 302 (por exemplo, entre o alojamento de
cabecote de sensor 310 e o alojamento de cadmara de fluxo 350). ApOs percorrer em
torno do perimetro da camara de fluxo 302 (por exemplo, aproximadamente 180
graus em torno do perimetro da camara de fluxo), o primeiro canal de fluido 360 se
recombina com o segundo canal de fluido 362.

[083] Para se definir a porgao de descarga do primeiro canal de fluido 360, o
alojamento da camara de fluxo 350 pode apresentar uma area de sec¢ao transversal
interna de maior proporgao (por exemplo, no plano X Y indicado nas Figuras 8 e 9)
para uma primeira distancia ao longo do comprimento da camara de fluxo (por

exemplo, na direcdo Z indicada nas Figuras 8 e 9) em relagdo a uma segunda
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distancia ao longo do comprimento da camara de fluxo. Quando configuradas dessa
maneira, as paredes laterais do alojamento de cabegote de sensor 310 se
estendendo adjacentes a porgédo do alojamento da camara de fluxo 350 definindo a
area de secao transversal interna de maior proporgdo podem nao ser descarregadas
e/ou estarem em contato com o alojamento de camara de fluido. Tem-se que as
paredes laterais do alojamento de cabecgote de sensor 310 podem ser espagadas a
partir do alojamento de camara de fluxo 350 na regido alargada do alojamento de
camara de fluido para definigdo da porgdo de descarga do primeiro canal de fluido
360.

[084] Em alguns exemplos, o primeiro canal de fluido 360 se estende
somente em uma diregao (por exemplo, em sentido horario ou anti-horario) em torno
do perimetro da camara de fluxo 302 antes de vir a se recombinar com o segundo
canal de fluido 362. Nos demais exemplos, o primeiro canal de fluido 360 se estende
em duas diregbes (por exemplo, na direcdo horaria e na diregdo anti-horaria) em
torno de um perimetro da camara de fluxo 302 antes de vir a se recombina com a
segunda camara de fluido 362. Por exemplo, apds se estender em paralelo até ao
eixo principal do cabegote de sensor 304, o primeiro canal de fluido 360 pode alterar
a direcéo e se dividir em uma primeira porgéo de descarga que se estende em uma
diregdo em torno do perimetro da camara de fluxo 302 e uma segunda porgao de
descarga que se estende em uma direcdo oposta em torno do perimetro da camara
de fluxo. A primeira porgao de descarga e a segunda porgédo de descarga podem ou
nao serem dimensionadas para conduzirem o mesmo volume de fluido.
Consequentemente, enquanto que as ilustragdes da sec¢ado transversal das Figuras 8
e 9 ndo somente ilustram metade do sensor 300 incorporando o primeiro canal de
fluido 360 incluindo uma porcao de descarga, a metade n&o ilustrada do sensor 300
pode aparecer substancialmente idéntica as das Figuras 8 e 9 e podem vir a incluir

uma segunda porcéo de descarga. Dividindo o primeiro canal de fluido 300 em uma
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primeira por¢ao de descarga e uma segunda por¢ao de descarga pode possibilitar a
que o comprimento da camara de fluxo 302 seja reduzido, proporcionando com uma
camara de fluxo mais compacta.

[085] Conforme resumidamente discutido acima com respeito a Fig. 7, a
camara de fluxo inclui um portal de entrada 352 e um portal de saida 354. O portal
de entrada 352 vem a ser configurado para se conectar a um conduto para a
conducédo do fluido a partir de uma fonte (por exemplo, o sistema de fluido 100 na
Fig. 1) até ao interior da camara de fluxo 302. O portal de saida 354 é configurado
para se conectar a um conduto para a conducgao do fluido para fora da camara de
fluxo 302. O portal de entrada 352 e o portal de saida 354 podem ser posicionados
em qualquer localizagdo adequada em torno do perimetro do alojamento da camara
de fluxo 350. No exemplo referente as Figuras de 7 a 9, o portal de entrada 352 é
posicionado aproximadamente a 180 graus (por exemplo, em uma lateral oposta) do
alojamento a partir do portal de saida 354. Quando configurado dessa forma, a
camara de fluxo 302 pode ser instalada facilmente em conecto com outras
tubulagdes, O que significa afirmar que o referido portal de entrada 352 pode ser
disposto em outras localizagbes em relacdo ao portal de saida 354, n&o ficando este
relatorio descritivo restrito a esta condigao.

[086] Tendo ainda com referéncia a Fig. 3 que o sensor 300 inclui também a
cobertura de sensor 306 e o membro de travamento 308. A cobertura de sensor 306
pode definir uma cobertura que aloja os diversos componentes elétricos do sensor
300. Por exemplo, a cobertura de sensor 306 pode alojar pelo menos uma porgao de
um emissor O6tico (por exemplo, o emissor otico 22) e/ou o detector oético (por
exemplo, o detector 6tico 224) e/ou o controlador (por exemplo, o controlador 220)
do sensor 300. A cobertura de sensor 306 pode ser fixada de modo permanente
(por exemplo, integralmente moldada com o) sensor 300 ou pode ser removivel do

sensor 300.
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[087] Em alguns exemplos, o sensor 300 ndo inclui um controlador e/ou
outros tipos de componentes eletronicos que sejam alojados fisicamente com o
sensor (por exemplo, na cobertura de sensor 306). Tem-se que diversos
componentes do sensor 300 podem se localizar em um ou mais alojamentos que se
apresentem fisicamente separados do sensor e sejam acoplados em comunicagéo
ao sensor (por exemplo, via uma conexao fiada ou sem fios). Em um exemplo, a
cobertura do sensor 306 do sensor 300 € removivel e o cabecote de sensor 304 do
sensor é configurado para se conectar a um modulo de controlador portatil.
Exemplos de modulos de controlador portatii que podem ser usados com o sensor
300 sao descritos na Publicacédo da Patente Norte-Americana N° 2011/0240887,
depositada em 31 de Marco de 2010 e na Publicagao da Patente Norte-Americana
N° 2011/0242539, também depositada em 31 de Marco de 2010. O conteudo
integral dessas publicagbes de patentes sdo incorporados neste documento como
referéncias.

[088] Durante o funcionamento, o fluido pressurizado pode escoar através da
camara de fluxo 302 do sensor 300. Quando o cabegote de sensor 300 € projetado
para vir a ser removivel da camara de fluido 302, o fluido pressurizado escoando
através da camara de fluxo pode tentar orcar o cabecote de sensor para fora da
camara de fluido. Por esta razdo, o sensor 300 pode incluir um membro de
travamento para travar o cabegote de sensor 304 no interior da camara de fluxo 302.

[089] No exemplo referente a Fig. 3, o sensor 300 inclui o membro de
travamento 308. O membro de travamento 308 pode auxiliar na prevencao de nao
haver o desengate do cabecgote de sensor 304 da camara de fluxo 302 quando o
fluido pressurizado se encontra escoando atravées da mesma. Em alguns exemplos,
o membro de travamento 308 é configurado para firmar o cabecgote de sensor 304
junto a camara de fluxo 302 por meio do aparafusamento do membro de travamento

por sobre uma porgao tanto do cabecote de sensor quanto da camara de fluxo. Nos
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diferentes exemplos, o membro de travamento 308 pode ser configurado para
prender o cabecote de sensor 304 junto a camara de fluxo 302 fazendo uso de um
tipo diferente de elemento de sujeigdo como por exemplo, clipes, cavilhas, ou
elementos do género. Por meio da fixagdo mecénica do cabecgote de sensor 304
junto a camara de fluido 302, o sensor 300 pode definir a cavidade ajustada ao fluido
(por exemplo, exceto para o portal de entrada 352 e o portal de saida 354) para o
recebimento e analise de uma amostra de fluido.

[090] As técnicas descritas neste relatorio podem ser implementadas, pelo
menos, em parte, no hardware, software, firmware ou qualquer tipo de combinacao
dos mesmos. Por exemplo, os diversos aspectos das técnicas descritas podem ser
implementados no interior de um ou mais processadores, incluindo um ou mais
microprocessadores, processadores de sinal digital (DSPs), conectos integrados de
aplicacao especifica (ASICs), disposi¢gdes de ponte programavel de campo (FPGASs),
ou quaisquer outros conjuntos de conectos logicos discretos ou integrados
equivalentes, bem como quaisquer combinacdes de tais componentes. A palavra
“processador” pode se referir, em termos gerais, a qualquer tipo de conjunto de
conecto logico, individualmente ou em combinagcdo com outros conjuntos de
conectos logisticos, ou quaisquer outros conjuntos de conectos equivalentes. Uma
unidade de controle incorporando hardware pode também vir a desempenhar uma
ou mais das técnicas pertinentes a este relatorio.

[091] Tal hardware, software, e firmware podem ser implementados no
interior do mesmo dispositivo ou dentro de dispositivos separados para suporte das
diversas operacoes e funcdes descritas neste relatorio. Além disso, quaisquer das
unidades, mddulos ou componentes descritos podem ser implementados em
conjunto ou separadamente na forma de dispositivos discretos porém capacitados a
serem dispositivos logicos incorporados. A descricdo das diferenciadas

caracteristicas na forma de mddulos ou unidades pretende acentuar os diferentes
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aspectos funcionais e ndo implica necessariamente que tais modulos ou unidades
devem ser projetados como componentes de hardware ou software separados. Tem-
se que a funcionalidade associada com um ou mais médulos ou unidade pode ser
executada pelos componentes de hardware e software em separado. A
funcionalidade associada com um ou mais modulos ou unidades pode vir a ser
realizada através dos componentes em separado de hardware e software, ou
integrados em comum ou separados com os componentes de hardware ou software.

[092] As técnicas descritas neste relatério podem ser também personificadas
ou codificadas em uma midia de leitura computacional, tal como uma midia de
armazenagem de leitura computacional nao-transitoéria contendo instrugbes. As
instrugdes embutidas ou codificadas em uma midia de armazenagem de leitura
computacional pode levar a que um processador programavel, ou outro tipo de
processador, venha a desempenhar o método, por exemplo, quando as instrugdes
sdo executadas. As midias de armazenagem com leitura computacional n&o-
transitorias podem incluir formas de memdria volatil e/ou n&o-volatil incluindo, por
exemplo, memodria de acesso aleatorio (|RAM), memdéria somente de leitura (ROM),
memoria somente de leitura programavel (PROM), memdria somente de leitura
programavel removivel (EPROM), memoria somente de leitura programavel
eletronicamente removivel (EEPROM), memdéria instantédnea, um disco rigido, um
CD-ROM, um disco flexivel, um cassete, midias magnéticas, midias oticas, ou outros
tipos de midias com leitura computacional,

[093] Foram descritos diversos exemplos. Esses e outros exemplos se

encontram ambientados dentro do escopo do quadro de reivindicagbes em anexo.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de analise de fluorescéncia CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende:

um cabecote de sensor que inclui pelo menos uma fonte luminosa
configurada para emitir luz no interior de um fluxo de fluido, pelo menos um detector
configurado para detectar emissdes fluorescentes a partir do fluxo de fluido, e um
sensor de temperatura configurado para monitorar uma temperatura do fluxo de
fluido; e

uma camara de fluxo que inclui um alojamento definindo uma cavidade
aonde o cabecote de sensor é inserido, um portal de entrada se estendendo atraves
do alojamento e configurado para se comunicar com o fluxo de fluido a partir da
parte externa da cavidade para um interior da cavidade, e um portal de saida se
estendendo através do alojamento e configurado para comunicar o fluxo de fluido a
partir do interior da cavidade de volta para a parte externa da cavidade,

em que o alojamento é configurado de modo que quando o fluxo de fluido
entra no alojamento via o portal de entrada, o fluxo de fluido se divide pelo menos
em uma corrente principal passando através de um primeiro canal fisico adjacente a
fonte luminosa e o detector e uma corrente secundaria passando através de um
segundo canal fisico adjacente ao sensor de temperatura, o primeiro canal fisico
sendo diferente do segundo canal fisico.

2. Sistema de analise de fluorescéncia, de acordo com a reivindicacéo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o cabegote de sensor inclui um alojamento de
sensor alongado se estendendo a partir de uma extremidade proximal até uma
extremidade distal, o sensor de temperatura € posicionado na extremidade distal do
alojamento de sensor alongado, e a fonte luminosa e o detector s&o posicionados
entre a extremidade proximal e a extremidade distal do alojamento de sensor

alongado; e
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em que o alojamento é configurado de modo que quando o fluxo de fluido
entra no alojamento via o portal de entrada, a corrente principal passa
substancialmente paralela ao alojamento de sensor alongado e a corrente
secundaria passa substancialmente ortogonal a um eixo principal do alojamento de
sensor alongado.

3. Sistema de analise de fluorescéncia, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o alojamento € configurado de modo que
quando o fluxo de fluido entra no alojamento via o portal de entrada, um volume
menor do que 15 por cento do fluxo de fluido entrando na cavidade se divide em
sentido a corrente secundaria.

4. Sistema de analise de fluorescéncia, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o alojamento define um eixo principal e o
alojamento é configurado de modo que quando o fluxo de fluido entra no alojamento
via o portal de entrada, o fluxo de fluido viaja em paralelo com o eixo principal, a
corrente secundaria se divide a partir do fluxo de fluido em uma diregao
substancialmente ortogonal ao eixo principal, e a corrente principal € definida como
uma porgéao do fluxo de fluido que prossegue além de onde a corrente secundaria se
divide do fluxo de fluido.

5. Sistema de analise de fluorescéncia, de acordo com a reivindicagao 4,
CARACTERIZADO pelo fato de que o alojamento é orientado de modo que o fluxo
de fluido viaja ascendentemente contra a forga de gravidade e a corrente secundaria
se divide a partir do fluxo de fluido em uma direcdo substancialmente ortogonal a
diregao da forga de gravidade.

6. Sistema de analise de fluorescéncia, de acordo com a reivindicacao 4,
CARACTERIZADO pelo fato de que o portal de saida € posicionado
aproximadamente oposto ao portal de entrada, e o alojamento é configurado de

modo que quando o fluxo de fluido entra no alojamento via o portal de entrada, a
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corrente principal e a corrente secundaria se recombinam no interior da cavidade e
descarregam através do portal de saida.

7. Sistema de analise de fluorescéncia, de acordo com a reivindicagao 4,
CARACTERIZADO pelo fato de que o alojamento € configurado de modo que
quando o fluxo de fluido entra no alojamento via o portal de entrada, a corrente
principal se divide apds a passagem da fonte luminosa e do detector em uma
primeira corrente de descarga que viaja em uma primeira diregdo em torno de um
perimetro do alojamento e uma segunda corrente de descarga que viaja em uma
segunda direcdo em torno do perimetro do alojamento substancialmente oposto a
primeira diregao.

8. Sistema de analise de fluorescéncia, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende ainda um anel de travamento que
€ configurado para fixar de modo mecanico o cabegote de sensor ao alojamento de
forma a vedar fluidamente a cavidade exceto pela comunicacao de fluido através do
portal de entrada e do portal de saida.

9. Sistema de analise de fluorescéncia, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o cabecgote de sensor inclui um alojamento de
sensor alongado se estendendo a partir de uma extremidade proximal até a uma
extremidade distal, o alojamento de sensor alongado define uma superficie inferior
plana junto a extremidade distal e inclui um entalhe angular definido por uma
primeira superficie plana se estendendo radialmente para um centro do alojamento
de sensor alongado e uma segunda superficie plana se estendendo radialmente
para o centro do alojamento de sensor alongado, em que a primeira superficie plana
intercepta a segunda superficie plana, a fonte luminosa é posicionada na primeira
superficie plana, e o detector € posicionado na segunda superficie plana.

10. Camara de fluxo CARACTERIZADA pelo fato de que compreende:

um alojamento que define uma cavidade configurada para a admissao de um
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cabecote de sensor e para posicionar o cabecgote de sensor em um fluxo de fluido
para analise, o cabecote de sensor inclui pelo menos uma fonte luminosa
configurada para emitir luz no fluxo de fluido, pelo menos um detector configurado
para detectar as emissdes fluorescentes a partir do fluxo de fluido, e um sensor de
temperatura configurado para monitorar a temperatura do fluxo de fluido;

um portal de entrada se estendendo através do alojamento e configurado
para comunicar o fluxo de fluido da parte externa da cavidade ao interior da
cavidade; e

um portal de saida se estendendo através do alojamento e configurado para
comunicar o fluxo de fluido do interior da cavidade para a extremidade traseira da
cavidade,

em que o alojamento é configurado de modo que quando o cabecote de
sensor € inserido no alojamento e o fluxo de fluido entra no alojamento via o portal
de entrada, o fluxo de fluido se divide em pelo menos uma corrente principal
passando através de um primeiro canal fisico adjacente a fonte luminosa e o
detector e uma corrente secundaria passando através de um segundo canal fisico
adjacente ao sensor de temperatura, o primeiro canal fisico sendo diferente do
segundo canal fisico.

11. Camara de fluxo, de acordo com a reivindicacdo 10, CARACTERIZADA
pelo fato de que a cavidade é configurada para admitir um cabegote de sensor que
inclui um alojamento de sensor alongado se estendendo a partir de uma
extremidade proximal até a uma extremidade distal, o sensor de temperatura é
posicionado na extremidade distal do alojamento de sensor alongado, e a fonte
luminosa e o detector sdo posicionados entre a extremidade proximal e a
extremidade distal do alojamento de sensor alongado, e

em que o alojamento é configurado de modo que quando o cabecote de

sensor € inserido no interior do alojamento e o fluxo de fluido da entrada no
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alojamento via o portal de entrada, a corrente principal passa substancialmente
paralela ao alojamento de sensor alongado e a corrente secundaria passa
substancialmente ortogonal a um eixo principal do alojamento de sensor alongado.

12. Camara de fluxo, de acordo com a reivindicacdo 10, CARACTERIZADA
pelo fato de que o alojamento € configurado de modo que quando o cabecgote de
sensor € inserido no interior do alojamento e o fluxo de fluido entra no alojamento via
o portal de entrada, menos do que 15 por cento em volume do fluxo de fluido
entrando na cavidade se divide para corrente secundaria.

13. Camara de fluxo, de acordo com a reivindicagdo 10, CARACTERIZADA
pelo fato de que o alojamento define um eixo principal e o alojamento é configurado
de modo que quando o cabecote de sensor é inserido no alojamento e o fluxo de
fluido entra no alojamento via o portal de entrada, o fluxo de fluido viaja em paralelo
ao eixo principal, a corrente secundaria se divide a partir do fluxo de fluido em uma
diregdo substancialmente ortogonal ao eixo principal, e a corrente principal é
definida como uma por¢ao do fluxo de fluido que prossegue além de onde a corrente
secundaria se divide a partir do fluxo de fluido.

14. Camara de fluxo, de acordo com a reivindicacdo 13, CARACTERIZADA
pelo fato de que o portal de saida € posicionado aproximadamente em oposi¢cdo ao
portal de entrada, e o alojamento & configurado de modo que quando o cabecgote de
sensor € inserido no alojamento e o fluxo de fluido entra no alojamento via o portal
de entrada, a corrente principal e a corrente secundaria recombinam-se dentro da
cavidade e descarregam através do portal de saida.

15. Camara de fluxo, de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADA
pelo fato de que o alojamento € configurado de modo que quando o cabecgote de
sensor € inserido no interior do alojamento e o fluxo de fluido entra no alojamento via
o portal de entrada, a corrente principal se divide apdés a passagem da fonte

luminosa e o detector em uma primeira corrente de descarga que viaja em uma
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primeira dire¢do em torno de um perimetro do alojamento e uma segunda corrente
de descarga que viaja em uma segunda direcdo em torno do perimetro do
alojamento substancialmente oposto a primeira diregéo.

16. Camara de fluxo, de acordo com a reivindicagédo 10, CARACTERIZADA
pelo fato de que o alojamento & configurado para a admiss&do de um anel de
travamento de modo a fixar mecanicamente o cabegote de sensor ao alojamento,
assim vedando fluidamente a cavidade exceto pela comunicacao de fluido através
dos portais de entrada e de saida.

17. Camara de fluxo, de acordo com a reivindicacdo 10, CARACTERIZADA
pelo fato de que o compartimento é configurado para a admissao de um cabecote de
sensor incluindo um alojamento de sensor alongado se estendendo a partir de uma
extremidade proximal até a uma extremidade distal, o alojamento de sensor
alongado definindo uma superficie de base plana junto a extremidade distal e
incluindo um entalhe angular definido por uma primeira superficie plana se
estendendo radialmente em direcdo a um centro do alojamento de sensor alongado
e uma segunda superficie plana se estendendo radialmente em dire¢do ao centro do
alojamento de sensor alongado, em que a primeira superficie plana intercepta a
segunda superficie plana, a fonte luminosa esta posicionada na primeira superficie
plana, e o detector esta posicionado na segunda superficie plana.

18. Sistema de analise de fluorescéncia CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende:

meios para a detecgdo de emissdes fluorescentes a partir de um fluxo de
fluido;

meios para monitoramento de uma temperatura do fluxo de fluido; e

meios para admissdo e alojamento dos meios para a detecgdo das emissodes
fluorescentes e os meios para monitoramento da temperatura,

em que o meios para a admissdo e alojamento definem uma pluralidade de
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canais de fluido que incluem pelo menos um canal principal fisico de fluido
configurado para direcionar o fluido adjacente ao meios de detecgdo das emissdes
fluorescentes e um canal secundario fisico de fluido configurado para direcionar o
fluido adjacente aos meios para o monitoramento da temperatura, o canal principal
fisico de fluido sendo diferente do canal secundario fisico de fluido.

19. Sistema de analise de fluorescéncia, de acordo com a reivindicacao 18,
CARACTERIZADO pelo fato de que o canal secundario de fluido € dimensionado
para conduzir uma quantidade menor do que 15 por centro em volume do fluxo de
fluido entrando nos meios para recepgao e alojamento.

20. Sistema de analise de fluorescéncia, de acordo com a reivindicagao 18,
CARACTERIZADO pelo fato de que os meios para a detecgdo das emissdes
fluorescentes e os meios para o monitoramento da temperatura s&o posicionados
em um alojamento em comum que € inserivel nos meios para a recepgao e nos

meios para o alojamento.
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