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(54) Synergicky pasobici fungicidni prostfedek

synergicky plsobfci fungicidn{ prostie-
dek cbsahujicf na svoji celkovou hmotnost
hmotnostn& 5 aZ 85 % U&inné ldtky sestdvaji-
cf{ z deriv4tu 3,5-dinitro~4-chlorbenzoové
kyseliny obecného vzorce

COOR

OgN NO,
Cl

kde znamend R alkylovou skupinu s 1 a% 6
atomy uhlfku a z dimentvl-~ Ey,N ~f1,2-fe=-
nylen-bis/thiokarbamoyl/ /b s/karbamétu(]
ve hmotnostni{m poméru 1 : 2 a% 14 : 1.

Prostfedek obohacuje sortiment pestir’
¢idld o novy, vysoce UZinny prostfedek chri-
nic{ 3iroké spektrum rostlin a zne&iXfujfcit
biosféru mén& neZ zndmé prostifedky, jeliko
se ho miZe v disledku synergického pisohenf
slofek pouffvat v men3im mnoZstvi.
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Vynilez se tykd fungicidnfho prostfedku obsahujfctho deriv4t 3,5-dinitro-4-chlorbenzo-
ové kyseliny obecného vzorce I
CO00-~R

0, NO, v

(]

kde_R znamend alkylovou skupinu 8 1 aZ 6 atomy uhlfku, jakoZto jednu d¥innou l4tku a jakoZto
dals{ d&innou l4tku, kterd tvo¥f s ud¥innou l4tkou obecného vzorce I synergickou smis, di-
methyl® [N,N‘-/ 1,2-fenylen~bis/thiokarbanoyl/ /bis/karbamét[].

Prostfedek podle vyndlezu se hodf{ pro oZetfovdn{ rizn¥ch rostlinngch kultur proti
Setny¥n houbovym onemocn&énim, nap¥fklad pro mofeni sefovych semen nebo pro oXetfovdni Zidstf
rostlin.

Jeden typ W&inné slo¥ky fungicidnfho prostfedku podle vyndlezu, methyl-3,5-dinitro-4-
—chlorbenzodt a isopropyl=-3,5-dinitro-4-chlorbenzodt a jejich d&innost proti houbdm Alter-
naria cleraceae a Sclerotinia fructicola jsou zndmy z amerického patentového spisu dislo
2 841 522. Fungicidnf pisobenf{ dimethyl- [N,N‘-/ 1,2~fenylen-his/thiokarbamoyl/ /karbamétu[]
je popsdno v madarském patentovém spise S{slo 169 823.

Kontaktn{ pisoben{ esterd 3,5-dinitro-4-chlorbenzoové kyseliny na rdznych mistech
se v praxi vibec nevyuf{vd, aZkoliv jde o znimé sloudeniny. Hlavnim divoden je pravdépodob-
né skutednost, %e jakkoliv jsou tyto sloudeniny velmi d&inné v polnfch podmfnkdch, po¥kozuif
chrdndnou rostlinu, jestli¥e se jich pou%ije v optimflnfch d4vkéch.

Proto se p¥i jejich poufit{ mus{ brdt z¥etel na zna¥né nebezpeff fytotoxicity.
Problémy jsou také p¥i pou¥itf systémovych fungicidd, které majf specifickd mista pdsoben{.
Dimethyl-[:N,Nf—/ 1,2-fenylen~bis/thiokarbamoyl/ /-bis/karbamét/] metabolizujfic{ methyl-
-/IH/—benzimidazol-z-yl-karbamét, mé od po&dtku vynikajfci fungicidni{ plsobenf. AvZak po roce
1960 se v literatu¥e stile vice a vice poukazuje na odolnost hub proti této -slou&ening,
kterd se vyv{jf po opakovaném pou¥fvinf.

Vyvoj mutadnf odolnosti proti pisobeni systémovych fungicidd majfcfch ur&itd specifickd
pisobent jq z literatury zndm. Nap¥fklad v publikaci S. G. Georpoules: Antifgnqal Compounds
a'v publikaci Sislkr: Development of Fungal Resistance to Fungicides /V¥voj odolnosti hub
proti fungicidfm/, New York 1977 se poukazuje na riiznou literaturu ty¥kajfc{ se tohoto problé-
mu.

JestliZe se uvdZi, bez z¥etele na mo¥nosti urdité odolnosti, ¥e pouZitf systémovych fun-
gicidd systémovych m4 p¥i boji proti houbdm ndkteré pfednosti, nebylo by rozumné vyloudit
Je z praxe ochrany rostlin.

To podpird skuteénost, Ze pouZitf tdchto fungicidl v soudasné dob& i v budoucnosti je
pod stdlou kontrolou odbornfki. MimoF¥4dné pfednosti, vypl¥vajfecf{ ze systémovych vlastnost{
nemohou bft opominuty. Proto je vyzkum vy¥eXenf problémi resistence proti t&mto fungicidim
stdle intez{vn&js{.

Toto vyzkumné Usilf je zam&feno na tyto problémy: zabrénit vyvoji gend s vy33{ odolno-
8ti; zmirndn{ zmén pfi kombinaci kmend s patogenn{ populac{ a zmfrnit vzriist odolnosti kmend
soudasné populace. 2z moZnych cest se zd4 slibnou zji¥fovdn{ a pfizpisobovdni pro technologii
péstovin{ rostlin smés{ fungicidld zaloZenych na fungicidech s urditymi specifickymi zplsoby
pésoben{.

V¥sledkem tohoto uUsilf jsou kombinované fungicidni prostfedky vyrobed pro ochranu rost-
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1lin, nap¥fklad Epidor” spole&nosti Rhom and Haas Co. /obsahujfcf{ hmotnostn& 10 % benomylu
a 62 % mandozebu/ nebo TrimidalR spole&nosti Eli and Lilly Co. /obsahujfcf{ hmotnostnd 8 %
nuarimolu a 32 % manebu/ a dal3{ podobné prost¥edky.

R

Madarsky patentovy spis &fslo 158 608 se také tykd prostfedku obsahujfcfho 2,3-dihydro-~
-6-methyl-1,4-oxathiin-6-karboxanilid, kter¥ m4 specifické plsobenf ve sm&si s 8-hydroxychi-
nolinem nebo s jeho kovovou solf; tento prostfedek mé rdznd specifick4 plsobent.

V pribéhu vyzkumu v souvislosti s timto vyndlezem se nejdffve zkoumala dZinnost sloude-
nin obecného vzorce I a potom smé&sf y&innych ldtek. z4m&rem tohoto vyzkumu bylo stanovit
uZite¥nost sloudeniny obecného vzorce I spolu se zndmymi systémovymi fungicidy.

d&innost sloudenin obecného vzorce I se zkoumala v kapalném prostfed{ se zfetelem na
na sedm druhl hub p¥i koncentract 0,1 a% 1 000 ppm uU¥inné l4tky. Ziskané vy¥sledky jsou uve-

deny v tabulce 1.

Tabulka 1

Alternaria Helmintho-~ Asper- Colleto-
solani sporium gillus- trichum
turcicum niger 1indomu-
thianum
Methyl~3,5~dinitro-4-
~chlor benzodt 10-1 10-1 1-0,1 10-1
Ethyl=-3,5-dinitro=-4~-
-chlor benzodt 1-0,1 10-1 1-0,1 10-1
" n~Propyl-3,5-dinitro-4-
~chlor benzodt 1-0,1 100-10 1-0,1 10-1
Isopropyl-3,5-dinitro-
~4-chlor benzodt 10-1 100-10 10~-1 100-1
* terc-Butyl~-3,5-dinitro-
=4-chlor benzodt 100-10 100-10 ] 10-1 1 000~100
" n-Amyl-3,5-dinitro~4- .
~chlor benzodt 1.000~-100 1 000-100 . 100~10 > 1 000

" n=Oktyl-3,5-dinitro-4-
~chlor benzodt + > 1 000 > 1 000 >1 000 >1 000
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pokradovin{ tabulky 1

Tricho- Helmintho~ Fusarium
thecium sporium graminea-
roseum carbonum rum
10-1 100-10 10~1
10-1 ) 100~10 100-10
1-0,1 100-10 100-10
10-1 1 000-100 1 000-100
1oof10 1 000~-100 100-10
1 000-100 > 1 000 > 1 000
> 1 000 > 1 000 > 1 000

+ Pozndmka: Oktylester nebyl ddle studovdn, jeliko% jeho udéinnost byvla nedostadujict

Dal%{ prizkum se provddél za ud¥elem stanoveni optimdlnfho hmotnostnfho priméru wdéinnyfch
l4tek ve fungicidnim prost¥edku podle vynilezu za Ufelem stanovenf uZite&né ddvky tohoto
fungicidniho prostfedku. S prekvapenim se zjistilo, ¥e se synergické plisobenf projevuje pfi
jasné vymezendm hmotnostnim poméru ud&inn¢ch litek.

vyndlez se tedy tvk4 synergicky plsobfcfho fungicidnfho prostfedku, ktery obsahuje vedle
derivdtu 3,5-dinitro-4-chlorbenzoové kvselinv ohecného vzorce I, kde R znamend alkylovou
skupinu s 1 aZ 6 atomy uhliku, dimethyl- [N,N'—/ 1,2—fenylen-his/tﬁiokarbamoyl/'/bis/karba—
mét/] ve hmotnostnim pom&ru 1 : 2 a% 14 : 1.

Derivity kvseliny 3,5-dinitro-4-chlorbenzoové obecného vzorce I, jedna z d&innych sloZek
synergicky pdsobfcfho fungicidniho prost¥edku podle vyndlezu, jsou estery, ve kterych zname-
nd R alkvlovou skupinu s 1 a¥% 6 atomy uhlfku, s vvhodou s 1 a¥ 4 atomv uhliku a pfedeviim
methylovou nebo ethylovou skupinu.

Vfhodnym je hmotnostn{ pomér sloufeniny obecného vzorce I kK dimethyl- [ N,N -~/ 1,2-fe-
nylen-bis/thiokarbamoyl/ /-bis/karbamdtu/] 1 : 3 a% 3 : 1.

Aplika®ni forma prostfedku podle vynilezu se mi¥%e upravit podle toho, na jaky substrdt
se fungicidn{ prost¥edek podle vynilezu nanidsf{ a podle pofadavku pouZitf. MiZe to byt mo¥idlo
ve form& pri3ku nebo suspenze; pevny nebo kapalny prostfedek nand¥eny st¥fkdnim na rostlinu;
emulgovatelny koncentrdt, prdsSek a podobné formy.

Pro pffpravu fungicidnfho nrost¥edku podle vyndlezu se miZe pouZfvat kapaln¥ch a/nebo
pevnjch nosid, pomocnych prost¥edkd a jinych p¥isad nodle formuladnich po¥adavkd a pouZf-
vanych obecné pfi vyrobé prostfedkd k ochrand rostlin. Celkovy obsah u&inné ldtky v prostfed-
ku mife byt hmotnostné 5 a% 85 %.
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Mimofddnou vyhodou prost¥edku podle vynilezu je, %e p¥i vfrobé& a p¥i pou§4ti obohacuje
sortiment pesticidl o novy, vysoce u&inny érostfedek chrénfic{ 3iroké spektrum rostlin, zne-
&18EujLfcl biosféru ménd, neX prost¥fedky znimé ze stavu techniky, jelikoZ se mi%e v dlsledku
synexgického pisobenf sloZek pouXfvat v men3im mnoZstvi.

Dal3{ pfednostf{ je skutenost, %e se zem&d&lci nemusejf{ vzddvat dobfe zndmych systémo-
v¥ch fungicidnich prost¥edkd, které by pomalu museli opousté&t pro odolnost hub proti témto
prostfedkim pomalu se vyvijejic{.

Fungicidnf prostfedek podle vyndlezu a jeho plsobenf fungicidnf objasfiuje ndsledujfct
pEfklad praktického provedeni, ktery vSak vynilez nijak neomezuje. Procenta jsou minZna
v#dy hmotnostné.

PEfklad 1

Pro vyzkum ud&innosti v laborato¥i proti poSkozeni vghonkl hrachu houbami Botrytis cine-
rea, Fusarium graminearum, Rhizoctonia solani a Trichothecium roseum, jako% také pro vyzkum
Viivu‘na yzejitf{ hrachu ve sklentkovych podmfnkdch a v polnich podminkdch se p¥iprav{ disper-
znf{ mofidlo, obsahujf-{ celkem hmotnostn& 30 % déinnfch l4tek za pouZitf ethyl-3,5-~dinitro-4-.
~chlor-benzodtu /DNCB-Et/ spolu s dimethyl-N,N - [/ 1,2- fenylen—bis-/thiocarbamoyl/ /-bis/-
karhamétem/]/thiophanét-methyl/

Obsah slofek je uveden v tabulce 2, hmotnostnf{ poméry studovanych d&innych ldtek jsou
uyedeny v tabulce 3, 4, 5 a 6. Hrdch BR-52 se mo¥{ fungicidnimi prost¥edky o sobé& znimym
zplsabem.

Tabulka 2

SloZky Obsah /%/

DNCB-Et + thiophandt-methyl

/technicky, hmotnostn& 96%/ 31,5
- Disperga®n{ prost¥edek 1494 10,0
Ethylenglykol 12,0
Polyvinylalkohol Vinarol ST 8,0
Protipénic{ prost¥edek LO51 1,0
Thodamin BSA 1150 0,4
Demineralizovangd voda 37,1

G&innost proti houbdm studovédna v laboratornfch podminkdch difuzn{ metodou na agaru:

Do Petriho misek o priméru 15 cm se vnese 32 ml vodného bramborového agarového prostie-
d{ a ynese se v%dy 8 ml agarového prostfed{ se suspenz{ spor zkou¥ené houby. Agarové
prost¥edf obsahuje t¥i hmotnostn{ dfly kultivadnfho prostfed{ s jednim hmotnostnim dilem
suspenze spor.

Koncentrace sporové suspenze se upravi na 15 aZ 50 spor/ml v poli se zFetelem na mikro-
skopickou kontrolu. Okrouhlé otvory o prim&ru 10 mm se vytvo¥f{ na agarovych deskdch ztuhlych
na miskdch.

Do ka%dého otvoru se vnese 0,2 ml vodné smési fungicidniho prost¥edku odpipetovdnim,
pti&em¥ fungicidni prostfedek obsahuje zkoufené W¥inné l4tky ve mno¥stvi a v pomdru dle
tabulky. Kultury se inkubujf v termostatu p¥i teploté& 25 a% 26 % a pak se hodnotf inhibidnf
pisoben{ na kolony houby mé¥enfm prdméru inhibi¥n{ zdny. V¢sledky jsou uvedeny v tabulce 3.
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2 tabulky 8 je zfejmé, %e p¥i koncentraci 200, 300 a 400 ppm fungicidnfho prost¥edku ‘
Oohsahuj{cfho DNCB-Et/thiophanit-methyl ve hmotnostnim pom&ru 1 : 3 a%¥ 3 : 1 se dosahuje !
mnohem yétS{ d&innosti zvlAEt® proti Fusarium graminearum, Rhizoctonia solani a Trichothe-
cium soreum, ne%f by bylo mo¥no odekdvat se zfetelem na u&innost stejnych ddvek d¥inngfch
1l4tek samotnych.

1 b s bbb o 8 S

o e,

.

Tabulka 3 ;

Difuzni zkou¥ka na agaru 3
Pomér d&innfch Celkové Prim&r inhibién{ zdny v mm :
sloZek nnozstvi Botrytis Fusarium Rhizoctonia Trichothecium
DNCB-Et : thio- ddinnych cinerea graminearum solani roseum :
phandt-methyl litek ppm :

1:3 200 ' 13 9 10 12

131 200 14 -10 ) 12 14

3:1 200 14 11 11° 15

13 300 15 1 " 10 16 '

131 300 16 10 12 17 :

3:1 300 15 11 13 17

1:3 400 16 . 9 11 16 !

1:1 400 17 9 12 16.

331 400 . 19 10 14 18 i

1:0 200 12 4 4 8

1:0 300 ‘ 14 6 6 10

1:0 400 16 7 7 11

0z1 200 12 7 6

031 300 13 8 7

031 400 15 9 7 f

Zkoumd se také stupeni infikovéni moFfenych semen. za laboratornfch podmfnek: Vidy 200
Semen se vnese do sterilnf Petriho misky na filtra¥nf pap{r. Po inkubaci p¥i teplot¥ 18 °c
po dobu osm dn{ se stanovi podet infikovanych semen patogennf{mi houbami a z&rodky.

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 4, pfiéemi z této tabulky 4 je z¥ejmé, %e &inné sloZky
DNCB-Et a thiophandt-methyl mohou inhibovat rist patogennf infekce na semenech v prib&hu in-
kubace, p¥i¥em? dokonale patogennich z4rodkd prostého stavu se dosahuje jedin¥ v p¥fpadé
smést DNCB-Et/thiophanit-methyl s pom&rem ud¥inngch ldtek 1 : 1 a% 3 : 1.

Tabulka 4

Ddvka kg/t podet infikovanych semen ze 200 semen i
DNCB-Et + thiopha- Alternaria Ascohyta Fusarium Penicillium g
nédt-methyl , spp. SPP. spp. SPP. ;
0,10 0,90 1,0 1,0 - 0,5 :
0¢25 0,75 - - - 0,5 :
0,50 0,50, - - - - . )
0,75 0,25 - - - v -
0,9 0,10 - - 1,0 1,5
0,75 - 2,0 2,5 3,0 3,0
1,00 - 1,0 1,0 - 210
- 0,75 1,5 1,5 2,5 3,5
- 1,00 1,0 1,0 2,0 2,5

neoset¥eno 12,0 8,0 5,0 9,0

ST
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Ve sklenfku se zkouX{ plsoben{ mo¥idel na mfru vzejitf{ hrachu. K tomuto d¥elu se semena
hrachu druhu BR-52 mo¥f{ prostfedky obsahujfcfmi DNCB-Et spolu s thiophanét-methylem ve hmot-
nostnfch pom$rech uvedenych v tabulce 5, a vidy 100 mo¥enych semen se vyseje do péstovatel-
skfch truhlfkd naplnéngch pldou; ka?d4 zkou¥ka se providf &ty¥ikridt. Semena se pokryjf{ pddou
a stanov{ se po¥et vzedlych rostlin 7., 14. a 21. den po vysetf. V¥sledky jsou uvedeny v ta-
bulce 5.

Tabulka 5

D4dvka kg/t Polet rostlin vzeXlych ze 400 semen Podet rostlin vzedlych
DNCB-Et + thio- v pifipadé neoSetfené
phandt-methyl 7. den 14. den 21. den. kantroly, %

0,10 0,90 168 293 299 129,4

0,25 0,75 209 307 308 133,3

Q.50 0,50 262 320 320 138,5

0,75 0,25 259 316 316 136,8

0,90 0,10 263 361 277 119,9

0,75 - . 156 280 280 121,2

1,00 -~ 218 258 281 121,6

- 0,75 138 263 271 117,3

- 1,00 162 271 277 . - 119,9

nieoSet¥feno 102 223 231 100,0

Jakkoliv rozdfly v podtu vzeilych rostlin ze zasetych semen jsou malé, jsou pfekvapivé
rozdily p¥i pouZit{ stejnych ddvek prostfedkl ve sm&si a p¥i jejich jednotlivém pouZiti.
Smési obsahujfcf &inné 1l4tky ve hmotnostnim pomdru 1 : .3 a% 3 : 1 vykazuj{ jasné synergické
plsoben{ sloZek.

Pro polnf zkou¥ku se mofeny hrich druhu BR-52 vyseje na pozemky o rozloze 4 m2 a pro-
v4d&iL se vidy &ty¥i paralelnf zkousky. Celkem se vyseje 200 hrachd 3. dubna se vzddlenostf
¥4dek 40 cm, se vzd4lenost{ rostlin 5 cm a do hloubky 5 cm. Vze3lé rostliny se po&itajfi ve
ve stadiu dvou a% &Sty¥ listd 19. kv&tna. V§sledky zkou3ky jsou uvedeny v tabulce 6.

Tabulka 6

D4vka kg/t Stfedni polet . Procento vze3lych rostlin
DNCB-Et + vzeslych rost~ se zfetelem na podet zasetych
thiophandt- lin semen kontrola
methyl kus/pozemek

0,10 0,90 145,5 72,7 113,5
0,25 0,75 148,2 74,1 115,6
0,50 0,50 151,2 76,6 119,5
0,75 0,25 - 153,0 76,5 119,0
0,90 0,10 146,5 73,2 114,3
0,75 - 142,5 71,2 111,2
1,00 = 144,8 72,4 113,0

- 0,75 139,5 69,7 108,8

- 1,00 140,2 70,1 109,4
neoSetfeno 128,2 64,1 100,0

P¥i polnfch zkou¥kdch se dosihlo nejlep#fch v¥sledkd p¥i ddvce 1 kg/t DNCB-Et/thiopha-
nét-methyl ve hmotnostnfm poméru obou sloZek 1 : 3 aZ 3 : 1.

e
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PREDMET VYNAKLEZU

1. Synergicky plsobfcf fungicidnf prost¥edek vyznaleny tfim, ¥e na svoji celkovou hmot-
nost obsahuje hmotnostnd 5 a¥ 85 & U¥inné l4tky sestdvaifcf z derivdtu 3,5-dinitro-4-chlor-
benzoové kyseliny obecného vzorce I '

COOH
T
opt NO, /17

kde znamen&

R alkylovou skupinu s 1 a%¥ 6 atomy uhlfku :
az aimethyl-{N,N:/ 1,2-fenylen-bis/thiokarbamoyl/ /bis/karbamétu[] ve hmotnostni{m pom&ru
l:2a%14 : 1.

2. Synergicky plsobfcf fungicidni prost¥edek podle bodu 1, vyznafeny tim, Ze obsahuje
sloudeninu obecného vzorce I, kde R znamend alkyvlovou skupinu s 1 a¥ 4 atomy uhlfku, zvl4sté
skupinu methylovou nebo ethylovou.

3. Synergicky pisobfci fungicidn{ prost¥edek podle bodu 1, vyznaZeny tim, Ze obsahuje
gloueninu obecného vzorce I, kde R md v bodu 1 uvedeny v¥znam a dimethyl’[N,N'-/ 1,2-fe~
nylenbis/thiokarbamoyl/ /bis/karbamét/] ve hmotnostnim poméru 1 : 3 aZ 3 : 1.

Severografia, n. p., MOST , Cena 2,40 Kis
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