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KASISUMUTIN TERAPEUTTISTEN NESTEIDEN HAJOITTAMISEKSI
Keksinndén kuvaus

Keksinndn kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osassa

mainittujen tuntomerkkien mukainen k#sisumutin.

Kdsisumuttimella tarkoitetaan laitetta, jota potilas voi pitda
kddessddn ja jolla voi antaa hoitoa kotona. Patenttivaatimuk-
sen 1 johdanto-osan mukainen késisumutin on tunnettu jul-
kaisusta DE-GM 90 11 768. Tunnetussa laitteessa on sumutetta-
van nesteen varastosdili®d koteloon integroitu rakenneosa. Po-
tilaan valmistautuminen sisd@dnhengitykseen tapahtuu siten,
ettd potilas sekoittaa kutakin tai muutamaa inhalaatiota var-
ten tarvittavan mdidrdn lddkettd ja vettd, vie seoksen sumutti-
meen ja alkaa sisdédnhengityksen. Tam# aikaa vievd esityd saa
astmaatikoille akuutin kohtauksen sattuessa aikaan ongelmia,
jolloin potilas yhtdkkisen hengenahdistuksen, joka pahenee
réjdhdysmidisesti, takia joutuu paniikkiin ja on t&mdn vuoksi
vield vdhemmidn kykenevd suorittamaan tarpeellisen inhalaation

esivalmistelut nopeasti ja suunnitelmallisesti.

Tdllaisessa tapauksessa tulee kysymykseen vaihtoehtona vain
h&tdjauheinhalaatio, jossa kdytetddn s&idnndnmukaisesti vain
samansukuista lddkettd. Sitd paitsi kuivan jauheen sis#in hen-
gittdminen saa useimmissa tapauksissa aikaan voimakkaan drsy-

tyksen valmiiksi vahingoittuneissa keuhkoputkissa.

Mydskin t&h&n asti on k3ytetty sekd bronkiaalialueen kostutta-
miseen ettd vesi-lddkeseoksen valmistamiseen yleensid tavallis-
ta vesijohtovettd. Tdllainen vesi on inhalaatioterapiaa aja-
tellen sopimatonta, vaikka siitd ei oraalisessa tai ulkoisessa
kdyt8ssd komplikaatioita aiheutuisikaan, koska vesijohtoveden
sisdltamdt epdpuhtaudet saattavat aiheuttaa keuhkoissa vaikei-
ta infektioita.

Julkaisusta US-PS 3 915 386 tunnetaan huoneilmankostutin, jos-
sa myoskin on sumutussuutin. Tdllaisia huoneilmankostuttimia
kdytetddn optimoitaessa huoneen ilmastoa halutuissa kohteissa,



2

esim. leikkaussaleissa. Tunnettu laite on varustettu yhdelld
koteloon altapdin ruuvattavissa olevalla varastosdilitlld jos-
sa voi olla steriloitua vettd. Kddessid pideltdvdksi ei tunnet-
tu laite sovellu, koska varastosdilidn tilavuus on noin yksi
litra, eikd sitd ole mydskddn suunniteltu ladkeseoksen sumut-
tamiseen, jota ominaisuutta ei huoneilman kostutuksessa tarvi-
ta.

Keksinndn kohteena on kehittdd edelleen aiemmin kuvatun kal-
taista kd@sisumutinta siten, ettd saadaan jatkuvasti kdyttdval-
miina oleva optimaalisin sumutusominaisuuksin varustettu ki-

sisumutin, jossa on ei kd3ytetd epdpuhtauksia sisdltivad vettd.

Tadmd kohde saavutetaan patenttivaatimuksessa 1 esitetyin tun-
tomerkein.

Keksinndn mukaan saadaan ensiksikin kdyttddn kdsisumutin, jos-
sa on kotelosta erotettavissa oleva varastosdilid, joka sisdl-
tdd steriiliid vettd tai steriilin veden ja l&dkeaineen sekoi-
tusta. Potilas vol itse sekoittaa steriiliin veteen l&a&kdrin
mAdraaman mddridn ladkeainetta, jolloin kdsisumutin on kaytto-
valmiina n. 20 inhalaatiota (vastaa normaalisti 7 p&ivén tar-
vetta) varten. Koska steriili vesi ei toimi kasvualustana,
eivdt siihen jdlkeen pdin joutuneet ihmisperdiset bakteerit
aiheuta harmia.

Keksinndn mukaisen k&sisumuttimen toinen kdyttdmahdollisuus
on, ettd varastosdilid tdytetddn valmiiksi sekoitetulla lidike-
aineellq, jolloin potilaan tarvitsee vain liittd3 varastosii-
1i6 koteloon ja nédin saadaan kédyttévalmis sumutin.

Alas l&dhelle varastosdilitn pohjaa ulottuva imuputki huolehtii

siitd, ettd varastosdili® voidaan tyhjentdi lahes kokonaan.

Muut edulliset toteutusmuodot ovat patenttivaatimusten 2 - 12
kohteena.
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Erityisen edullinen sumutuslopputulos varsinkin pienten pisa-
roiden erottamiseen suurista ndhden voidaan saavuttaa siten,
ettd sumutussuutinta ympardi kotelon sisdpuolella valimatkan
pddhdn sijoitettu sylinterimdinen alhaalta avoin erotuskammio,
joka on ulkoilman kanssa kosketuksissa sylinterin seindn ja
kotelon seindn aukkojen kautta. Tdlld tavoin johdetaan saatu
sumu kuin savupiipussa alaspdin jolloin t&it& seuraava n. 180°
suunnanmuutos erottaa erityisen hyvin pienet pisarat suurista,
jotka keskipakovoiman takia t8rm#&vit kotelon sisédseinddn ja

nidin virtaavat takaisin varastosidilioon.

Seuraavassa valaistaan keksintdd lahemmin kuvissa esitellylld

toteutusesimerkillsd, joissa

Kuva 1 on kdsisumuttimen pitkittdisleikkaus,

Kuva 2 on varastosdilién sivukuva,

Kuva 3 esittii kﬁvassa 2 olevaa varastosdilidtid alhaalta.

Kotelossa 1, joka on jaettu kahtia pitkin saumaa la, on kuten
tavallisesti suukappale 2, paineilmaliitédntid 3 ja sumutussuu-
tin 4.

Kotelossa 1 on alaspdin ulkoneva alhaalta avonainen sylinte-
riosa 5. Sylinteriosan 5 sisdlle on sovitettu varastosdilid 6.

Varastosdilid 6 on kiinnitetty irroitettavasti koteloon 1 si-
ten, ettd varastosdilidn 6 kaulaosa 7 on ruuvattu vidliseinidsti
8 alaspain osoittavaan sisdkierteiseen muhviin 9. Muhvin 9
$isd114 on puhkaisumuhvi 10, jonka ansiosta ruuvattaessa va-
rastosdilid paikalleen, sen kansi puhkeaa.

Puhkaisumuhvin 10 sisdhalkaisija on suurempi kuin imuputken 11
ulkohalkaisija jolloin ilma voi kulkea varastosdilidén 6 sa-
moin kuin erotuslaitteistossa erottuneet suuret pisarat voivat

valua takaisin varastos#ilidén 6. TAmdn takaisinvalumisen hel-
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pottamiseksi viett#d viliseind 8 kaikkialta kohti puhkaisumuh-

via 10.

Imuputki 1, joka on ylhddltd kiinnitetty imuaukkoon 14 au-
keavaan imukanavaan, ulottuu varastosdilidén 6 pohjan 12 ldhel-
le, joka mahdollistaa s&ilidn tyhjent&misen ldhes kokonaan.
Tdstd syystd on edullista, ettd varastos&ilién 6 pohja 12

kaikkialta viettdi yhteen alipisteeseen.

Varastosdilidn 6 pohjan 12 alapinnalla on lista 13, jota voi-
daan k&yttdd kadensijana ruuvattaessa varastosdilid 6 paikal-

leen.

Kotelon 1 yldosassa on laitteisto nesteen sumuttamiseksi seki -
erottamaan pienet pisarat kdyttdkelvottomista isommista pisa-
roista. Tdmd laitteisto koostuu sumutussuuttimesta 4, johon
johdetaan ylh#dltd pdin paineilmaa paineilmansy®tén 3 kautta.
Paineilman purkautumisen takia sumutussuuttimesta 4 imeytyy
imuaukon 14 kautta Venturin periaatteella nestettd, joka hajo-
aa sumuksi ennen kaikkea siksi, etti purkautuva paineilmasuih-
ku mukana kulkevine nestepisaroineen kohtaa kimmahduskappaleen
15.

Témd laitteisto on rakennettu sylinterimiisen erotuskammion 16
sisdlle. Témd erotuskammio 16 sijaitsee epdkeskisesti vdlimat-
kan pddssd kotelon 1 sisdpuolella. Sisdtila on yhteydessid ul-~
koilman kanssa erotuskammion 16 seindissd ja kotelon 1 seindssi
olevien aukkojen (ei esitetty kuvissa) kautta. Ti114 tavoin
erotuskammiossa etenevdn alipaineen takia imeytyy ulkoilmaa
sisddn ja ikd&n kuin kamiinassa ilmaa kulkeutuu yhdessi sumun
kanssa alaspdin. Erotuskammion alapidissd tapahtuvan seoksen
suunnanmuutoksen takia sinkoavat suuret pisarat, joita ei in-
haloinnissa voida kdytt##, pois ja virtaavat takaisin varas-
tosdilidon 6.

Erotuskammion 16 sis&lld sen alemmassa osassa on paksunnos 17,

jonka sis&halkaisija on pienempi kuin muun kammioalueen, joka
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pddttyy ylhddltd pydristykseen suunnilleen imuaukon 14 kor-
keudella. Tdmid paksunnos optimoi myds pienten ja isojen pisa-

roiden erottumisen.

Kuvassa 2 on esitetty varastosdilid 6, joka on osapuilleen

pullon muotoinen ja jonka kaulaosassa 7 on kierre 18.

Varastosdilid 6 on varustettu tdyttdasteen ilmaisevalla mer-
kinndlli 19. T&td merkintdid 19 voidaan kiytt3dd esimerkiksi
silloin, kun potilas valmistaa itse steriili vesi/lddke-seok-
sen. Merkintd 19 helpottaa tietyn sekoitussuhteen aikaansaa-
mista ja siitd nihdddn myds moneenko inhalaatioon varastosdi-
1i6n sisdltd vield riittdd. Tam&n vuoksi on varastosdilid 6
normaalisti ennen sekoitusta ruuvattu ldpindkyvddn koteloon.

PATENTTIVAATIMUKSET

1. Késisumutin terapeuttisen nesteen hajottamiseksi inhalaa-
tioterapiaa varten, jossa on koteloon liitetty sumutussuutin
(4) paineilman ulostuloa varten sekid nesteelle tarkoitettu
varastosdilid (6), josta imetdidn nestettid sumutussuuttimen
alueelle aukeavan imuaukon (14) kautta Venturin periaatteella,
jossa k&ytétaén sumutussuutinta (4) vasten olevaa kimmahdus-
kappaletta (15), ettd saadaan neste hajotettua pienimpiin
osiin, jolloin mitoiltaan kotelon (1) mittoja vastaava varas-
tosdilid (6) on irroitettavasti sijoitettu kotelon (1) alem-
paan osaan, sumutussuuttimen (4) alueelle aukeava kanava on
alhaalta pidennetty imuputken (11) avulla, joka on johdettu
varastosdilidn (6) ylemmidstid aukosta varastosdilidn (6) pohjan
(12) l&helle, varastosdilidssd (6) on steriilid vettd tai ste-
riilin veden ja lidikeaineen sekoitusta, tunnet tu sii-
td, ettd kotelossa (1) olevassa vdliseindssid (8) on alaspdin-
suunnattu muhvi (9), jossa on sisdkierteet, joihin on ruuvattu
varastosdilién (6) kaulaosa (7).
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2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kdsisumutin, tunnet -
t u siitd, ettd muhvin (9) sisdpuolella on puhkaisumuhvi
(10), jonka ulkomitta on pienempi kuin kaulaosan (7) sisamit-
ta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kd#sisumutin, t u n -
nettu siitid, ettd varastosdilid (6) on ainakin osittain

kotelosta (1) alaspdin pistdvan sylinteriosan (5) sisdlld.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen kdsisumutin,
tunnettu siitd, ettd varastosdilidn (6) pohja (12)
joka kohdastaan viettdd yhteen alipisteeseen.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen kdsisumutin,
tunnettu siitd, ettd varastosiilidn (6) pohjan (12)
alla on sédteittdinen lista (13) kiytettdvidksi kddensijana va-
rastosdilidn (6) kiinnittdmistd varten.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen k#isisumutin,
tunnettu siitd, ettd varastosdilitssd (6) on tayttdas-
teen osoittavat merkinndt (19).

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen k#sisumutin,
tunnet tu siitd, ettd sumutussuutin (4) on kotelon (1)
sisdlld pienen vdlimatkan p&d&dsséd olevan sylinterimdisen alta
auki olevan erotuskammion (16) ympardimd, joka on sylinte-
riseindn aukkojen ja kotelon seindn aukkojen vdlitykselld yh-

teydessd ulkoilmaan.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen kidsisumutin, tunnet -
t u siitd, ettd erotuskammion (16) sisiseinid on varustettu
alaosastaan sylinterimdiselld p&adltd pydristetylld paksunnok-
sella (17), jonka sisdhalkaisija on pienempi kuin muun kammio=-
alueen.
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9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen kdsisumutin, tunnet -
t u siitd, ettd paksunnoksen (17) ylempi reuna on osapuilleen

imuaukon (14) korkeudella.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 7 - 9 mukainen kdsisumutin,
tunnettu siitd, ettd erotuskammio (16) on epdkeskises-

ti kotelon (1) sis#llA,
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