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(57) Abstract: 
FIELD: electrical engineering.
SUBSTANCE: the electrocontrolled electrochrome-

type device with alternating optical and/or
energetic properties has a functional film having
one layer or several layers applied on one
another and positioned between two outer
supporting structures satisfying the following
criteria: at least one of them is mainly
transparent; at least one of them is made with

the use of one or a great number of films on the
basis of polymer; each of these two outer
supporting structures forms an obstacle for water
vapor and has a vapor-tightness not exceeding 0.1
g/sq.m/day, in particular, not exceeding 0.1/sq.m/day.

EFFECT: reduced weight and overall dimensions,
provided an ability to assume more various shapes
with the protection of the active system with
respect to the environment remaining unchanged.
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Îáëàñòü òåõíèêè
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  ýëåêòðîóïðàâë åìûõ óñòðîéñòâ ñ ïåðåìåííûìè

îïòè÷åñêèìè è/èëè ýíåðãåòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Â ÷àñòíîñòè, îíî êàñàåòñ  óñòðîéñòâ, â
êîòîðûõ èñïîëüçóþòñ  ýëåêòðîõðîìíûå èëè âèîëîãåííûå ñèñòåìû, ðàáîòàþùèå â ðåæèìå
ïðîïóñêàíè  èëè îòðàæåíè . Îíî ìîæåò òàêæå ïðèìåí òüñ  ñ äðóãèìè ñèñòåìàìè òèïà
ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíûõ ñèñòåì, îïòè÷åñêèõ êëàïàíîâ.

Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Ïðèìåðû âèîëîãåííûõ ñèñòåì îïèñàíû â ïàòåíòàõ US-5239406 è ÅÐ-612826.
Ýëåêòðîõðîìíûå ñèñòåìû  âë þòñ  äîñòàòî÷íî èçó÷åííûìè. Êàê èçâåñòíî, îíè ñîäåðæàò

äâà ñëî  ýëåêòðîõðîìíûõ ìàòåðèàëîâ, ðàçäåëåííûõ ýëåêòðîëèòîì è íàõîä ùèõñ  ìåæäó
äâóì  ýëåêòðîäàìè. Êàæäûé èç ýëåêòðîõðîìíûõ ñëîåâ ïîä äåéñòâèåì ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà
ìîæåò îáðàòèìûì îáðàçîì ïîãëîùàòü êàòèîíû, ÷òî ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ åãî ñâîéñòâ,
íàïðèìåð, äë  îêñèäà âîëüôðàìà - èçìåíåíèå öâåòà îò áëåäíî-ãîëóáîãî äî òåìíî-ñèíåãî.

Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè ýëåêòðîõðîìíûìè ñèñòåìàìè  âë þòñ  «ïîëíîñòüþ
òâåðäûå» ñèñòåìû, òî åñòü ñèñòåìû, âñå ñëîè êîòîðûõ è îñîáåííî ýëåêòðîëèò èìåþò
ìèíåðàëüíîå ïðîèñõîæäåíèå. Äåéñòâèòåëüíî, íà îäíó è òó æå ïîäëîæêó ìîæíî íàíîñèòü
âñå ñëîè ïðè ïîìîùè îäíîãî è òîãî æå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, â ÷àñòíîñòè êàòîäíîãî
íàïûëåíè . Ïðèìåðû òàêèõ «ïîëíîñòüþ òâåðäûõ» ñèñòåì ïîäðîáíî îïèñàíû â ïàòåíòàõ ÅÐ-
867752, ÅÐ-831360, WO 00/03289 è WO 00/57243.

Ñóùåñòâóþò òàêæå äðóãèå ýëåêòðîõðîìíûå ñèñòåìû, â ÷àñòíîñòè òàêèå, â êîòîðûõ
ýëåêòðîëèò  âë åòñ  ñëîåì íà îñíîâå ïîëèìåðà èëè ãåë , à äðóãèå ñëîè, êàê ïðàâèëî,
 âë þòñ  ìèíåðàëüíûìè. Â ýòîé ñâ çè ìîæíî, íàïðèìåð, óïîì íóòü ïàòåíòû ÅÐ-253713 è
ÅÐ-670346.

Ñóùåñòâóþò òàêæå ýëåêòðîõðîìíûå ñèñòåìû, â êîòîðûõ âñå ñëîè âûïîëíåíû íà îñíîâå
ïîëèìåðîâ, è â ýòîì ñëó÷àå ãîâîð ò î "ïîëíîñòüþ ïîëèìåðíûõ" ñèñòåìàõ.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå êàñàåòñ , â ÷àñòíîñòè, òàê íàçûâàåìûõ "ïîëíîñòüþ òâåðäûõ"
ýëåêòðîõðîìíûõ ñèñòåì.

Ýòè ñèñòåìû ïîëó÷èëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå. ×àùå âñåãî èõ èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå
ñòåêëîïàêåòîâ â ñòðîèòåëüñòâå èëè â êà÷åñòâå ñòåêîë äë  àâòîìîáèëåé, â ÷àñòíîñòè äë 
èçãîòîâëåíè  àâòîìîáèëüíûõ êðûø, èëè ïðè ðàáîòå â ðåæèìå îòðàæåíè , à íå
ïðîïóñêàíè  - äë  èçãîòîâëåíè  çåðêàë çàäíåãî âèäà.

Îáùèì ïðèçíàêîì ýòèõ ñèñòåì  âë åòñ  òî, ÷òî îíè ìîãóò áûòü áîëåå èëè ìåíåå
÷óâñòâèòåëüíûìè ê ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñòâè ì, õèìè÷åñêèì âîçäåéñòâè ì ïðè êîíòàêòå ñ
âîäîé, ê îáìåííûì ïðîöåññàì ñ âíåøíåé ñðåäîé. Èìåííî ïî ýòîé ïðè÷èíå äë  îáåñïå÷åíè 
íîðìàëüíîé ðàáîòû ýòè «àêòèâíûå» ñèñòåìû îáû÷íî ïîìåùàþò ìåæäó äâóì  æåñòêèìè
çàùèòíûìè ïîäëîæêàìè. Â ñëó÷àå «ïîëíîñòüþ òâåðäîé» ýëåêòðîõðîìíîé ñèñòåìû, êàê
ïðàâèëî, âñå ñëîè ñèñòåìû íàíîñ ò íà ñòåêë ííóþ ïîäëîæêó, êîòîðóþ ñîåäèí þò ñ âòîðûì
ñòåêëîì, ïåðåêëàäûâà  èõ òåðìîïëàñòè÷íûì ëèñòîì òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû àêòèâíà 
ñèñòåìà îêàçàëàñü ìåæäó äâóì  ñòåêëàìè. Â ñëó÷àå ýëåêòðîõðîìíîé ñèñòåìû, â êîòîðîé
ýëåêòðîëèò  âë åòñ  ïîëèìåðîì, êàê ïðàâèëî, ÷àñòü ìèíåðàëüíûõ ñëîåâ íàíîñ ò íà îäíî
èç ñòåêîë, îñòàëüíóþ ÷àñòü - íà äðóãîå ñòåêëî, ïîñëå ÷åãî îáà ñòåêëà ñîåäèí þò ïðè
ïîìîùè ïîëèìåðíîé ýëåêòðîëèòíîé ïëåíêè. Ïîñëå ýòîãî âåñü êîìïëåêñ ìîæíî ñîåäèíèòü ñ
òðåòüèì ñòåêëîì, ïåðåëîæèâ èõ òåðìîïëàñòè÷íûì ëèñòîì.

Ïðè äîïîëíèòåëüíîì èñïîëüçîâàíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðèôåðèéíûõ ñðåäñòâ äë 
ãåðìåòèçàöèè àêòèâíà  ñèñòåìà â ýòèõ äâóõ âîçìîæíûõ âàðèàíòàõ îêàçûâàåòñ  ïîëíîñòüþ
çàùèùåííîé, ïîñêîëüêó ñòåêëî  âë åòñ  èíåðòíûì ìàòåðèàëîì, îáðàçóþùèì ïðåêðàñíîå
ïðåï òñòâèå äë  âîäû è äë  ãàçîâ.

Òåì íå ìåíåå, òàêèå êîíôèãóðàöèè ñ íåñêîëüêèìè ïîäëîæêàìè â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ èõ
èñïîëüçîâàíè  ìîãóò èìåòü íåäîñòàòêè, â ÷àñòíîñòè â òîì, ÷òî êàñàåòñ  âåñà, ãàáàðèòîâ
èëè ñïîñîáíîñòè ïðèíèìàòü îñîáûå ôîðìû.

Êðàòêîå èçëîæåíèå ñóùåñòâà èçîáðåòåíè 
Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà íîâûõ êîíôèãóðàöèé óñòðîéñòâ,

âêëþ÷àþùèõ â ñåá  äàííûé òèï àêòèâíîé ñèñòåìû, ïðè ýòîì òàêèå êîíôèãóðàöèè äîëæíû
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îòâå÷àòü, â ÷àñòíîñòè, òðåáîâàíè ì óìåíüøåíè  âåñà è ãàáàðèòîâ è/èëè äîëæíû îáëàäàòü
ñïîñîáíîñòüþ ïðèíèìàòü áîëåå ðàçíîîáðàçíûå ôîðìû, ïðè÷åì òàêîå óñîâåðøåíñòâîâàíèå
íå äîëæíî ñêàçûâàòüñ  íà çàùèùåííîñòè àêòèâíîé ñèñòåìû ïî îòíîøåíèþ ê âíåøíåé
ñðåäå.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ðåøàåòñ  ïóòåì ñîçäàíè 
ýëåêòðîóïðàâë åìîãî óñòðîéñòâà ýëåêòðîõðîìíîãî òèïà ñ ïåðåìåííûìè îïòè÷åñêèìè è/èëè
ýíåðãåòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, ñîäåðæàùåãî ôóíêöèîíàëüíóþ ïëåíêó, ñîñòî ùóþ èç îäíîãî
ñëî  èëè íåñêîëüêèõ íàëîæåííûõ äðóã íà äðóãà ñëîåâ. Ôóíêöèîíàëüíà  ïëåíêà ðàçìåùåíà
ìåæäó äâóì  íàðóæíûìè ïîäëîæêàìè, îòâå÷àþùèìè ñëåäóþùèì êðèòåðè ì:

- ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà èç íèõ  âë åòñ  â îñíîâíîì ïðîçðà÷íîé;
- ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà èç íèõ âûïîëíåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîé (èëè ìíîæåñòâà)

ïëåíêè(ïëåíîê) íà îñíîâå ïîëèìåðà;
- êàæäà  èç ýòèõ äâóõ íàðóæíûõ ïîäëîæåê îáðàçóåò ïðåï òñòâèå äë  âîä íîãî ïàðà è

èìååò ïàðîïðîíèöàåìîñòü, íå ïðåâûøàþùóþ 1 ã/ì2/ñóòêè, â ÷àñòíîñòè íå ïðåâûøàþùóþ
0,1 ã/ì2/ñóòêè (ñîãëàñíî ôðàíöóçñêîìó ñòàíäàðòó NF-Ò30 018).

Â ðàìêàõ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïîä «óñòðîéñòâîì» ñëåäóåò, â ÷àñòíîñòè, ïîíèìàòü
ëþáîé ñòåêëîïàêåò, ðàáîòàþùèé íà ïðîïóñêàíèå èëè îòðàæåíèå (çåðêàëî) â øèðîêîì
ñìûñëå ýòîãî ñëîâà, ïðè ýòîì íå îá çàòåëüíî íàëè÷èå ñòåêë ííîé ïîäëîæêè. Ðå÷ü ìîæåò
èäòè î ãîòîâîì ê ïðèìåíåíèþ èçäåëèè èëè î ïðîìåæóòî÷íîì èçäåëèè, òî åñòü èçäåëèè,
âûïîëíåííîì ñ âîçìîæíîñòüþ èñïîëüçîâàíè  è ìàíèïóëèðîâàíè  â òîì âèäå, êàê îíî åñòü,
íî êîòîðîå âìåñòå ñ òåì ïðåäíàçíà÷åíî äë  íàëîæåíè  íà äðóãóþ ïîâåðõíîñòü, íàïðèìåð
íà îáû÷íûé ñòåêëîïàêåò, èëè íà òåëåâèçèîííûé ýêðàí, èëè ýêðàí êîìïüþòåðíîãî ìîíèòîðà,
èëè äë  âêëþ÷åíè  â ëèñòîâóþ èëè ìíîãîñëîéíóþ êîíñòðóêöèþ ñòåêëîïàêåòà.

Â ðàìêàõ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïîä «íàðóæíûìè ïîäëîæêàìè» ñëåäóåò ïîíèìàòü
ïîäëîæêè, êîòîðûå îïðåäåë þò èçâíå è îãðàíè÷èâàþò óñòðîéñòâî è îäíà èç ñòîðîí êîòîðûõ
âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ êîíòàêòà ñ îêðóæàþùåé àòìîñôåðîé. Â ÷àñòíîñòè, ðå÷ü ìîæåò
èäòè, ñ îäíîé ñòîðîíû, î ïîäëîæêå-íîñèòåëå ôóíêöèîíàëüíîé ïëåíêè (òî åñòü î ïîäëîæêå,
íà êîòîðóþ íàíåñåíû âñå èëè íåêîòîðûå èç ñîñòàâë þùèõ åå ñëîåâ) è, ñ äðóãîé ñòîðîíû,
î êîíòðïîäëîæêå, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  çàùèòû ôóíêöèîíàëüíîé ïëåíêè ñî ñòîðîíû,
ïðîòèâîïîëîæíîé ïîäëîæêå-íîñèòåëþ. Íèæå ïðèâîäèòñ  ïîäðîáíîå îïèñàíèå ðàçëè÷íûõ
êîíôèãóðàöèé.

Òàêèì îáðàçîì, â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì äë  âûïîëíåíè  îäíîé èç
íàðóæíûõ ïîäëîæåê âûáðàí ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ìàòåðèàë íà îñíîâå ïîëèìåðà, à íå
ñòåêëî. Â øèðîêîì ñìûñëå ïëàñòèêîâûå ïîäëîæêè èìåþò ìíîãî ïðåèìóùåñòâ: îíè
 âë þòñ  áîëåå ëåãêèìè, ìåíåå õðóïêèìè. Îíè ïîçâîë þò óïðàçäíèòü îäíó îïåðàöèþ -
ïðîêëàäûâàíèå äâóõ ñîåäèí åìûõ ñòåêîë, äë  êîòîðîé íåîáõîäèìû íàãðåâ è ïðåññîâàíèå
ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ. Îíè ìîãóò òàêæå ïðèíèìàòü ñàìûå ðàçíûå ôîðìû, äàæå ñàìîé
êðóòîé êðèâèçíû. Îíè â îñíîâíîì ëåãêî ïîääàþòñ  ðàçðåçàíèþ íà ìåñòå ïî òðåáóåìûì
ðàçìåðàì. Îäíàêî îíè îáû÷íî íå îáåñïå÷èâàþò òîé ñòåïåíè ãåðìåòè÷íîñòè è èíåðòíîñòè,
êîòîðóþ ãàðàíòèðóåò ñòåêëî, â ÷àñòíîñòè ïî îòíîøåíèþ ê âîäå â âèäå ïàðà.

Âû ñíèëîñü, ÷òî ÷ðåçâû÷àéíî âàæíî, ÷òîáû ôóíêöèîíàëüíà  ïëåíêà, îñîáåííî åñëè
ðå÷ü èäåò îá ýëåêòðîõðîìíîé ïëåíêå, áûëà èçîëèðîâàíà îò âíåøíåé âëàãè, íàõîä ùåéñ 
êàê â âèäå æèäêîñòè, òàê è â ãàçîîáðàçíîì ñîñòî íèè. Ïîýòîìó â ñîîòâåòñòâèè ñ
íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì âûáðàëè ïîëèìåðíûå ïîäëîæêè, êîòîðûå, íåñìîòð  íè íà ÷òî,
ìîãóò îáåñïå÷èâàòü âûñîêóþ ïàðîíåïðîíèöàåìîñòü, âî âñ êîì ñëó÷àå äîñòàòî÷íóþ, ÷òîáû
ñâîéñòâà ôóíêöèîíàëüíîé ïëåíêè íå óõóäøàëèñü.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû îäíà èç íàðóæíûõ ïîäëîæåê èç ñòåêëà èëè íà îñíîâå
ïîëèìåðà/îâ  âë ëàñü ïîäëîæêîé, íà êîòîðóþ íàíîñ ò ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòü ñëîåâ
ôóíêöèîíàëüíîé ïëåíêè, â ÷àñòíîñòè êîìïëåêñ èç ñëîåâ, ëèáî ïóòåì ïð ìîãî êîíòàêòà,
ëèáî ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íûé àäãåçèâíûé ñëîé. Âñå çàâèñèò îò òèïà ïîäëîæêè è îò òèïà
ñëîåâ. Òàê, íà ñòåêëî ìîæíî íåïîñðåäñòâåííî íàíîñèòü ìèíåðàëüíûå ñëîè ïðè ïîìîùè
ïèðîëèçà èëè ïóòåì êàòîäíîãî íàïûëåíè . Åñëè æå ïîäëîæêè âûïîëíåíû íà îñíîâå
ïîëèìåðà, òî íà íèõ ñíà÷àëà íåîáõîäèìî íàíåñòè ñëîé, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  íàíåñåíè 
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ïîêðûòè , îáåñïå÷èâàþùåãî ñöåïëåíèå ýòèõ ìèíåðàëüíûõ ñëîåâ. Ýòîò «àäãåçèâíûé» ñëîé
ìîæåò áûòü î÷åíü òîíêèì è äàæå íå ñïëîøíûì. Îí ìîæåò áûòü ïðèâèò ê ïîâåðõíîñòè
ïîäëîæêè. Îí ìîæåò áûòü çàìåíåí èëè äîïîëíåí ïîâåðõíîñòíîé îáðàáîòêîé ïîäëîæêè
(òèïà òåêñòóðèðîâàíè  èëè äðóãîé îáðàáîòêîé), î êîòîðîé ðå÷ü ïîéäåò íèæå.

Ôóíêöèîíàëüíîé ïëåíêîé ïðåäïî÷òèòåëüíî ìîæåò áûòü îäíà èç ýëåêòðîõðîìíûõ ïëåíîê,
îïèñàííûõ âî âñòóïèòåëüíîé ÷àñòè íàñòî ùåé çà âêè, â ÷àñòíîñòè «ïîëíîñòüþ òâåðäà »
ýëåêòðîõðîìíà  ïëåíêà. Òåì íå ìåíåå, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå òî÷íî òàê æå ìîæåò áûòü
ïðèìåíèìî äë  äðóãèõ ýëåêòðîóïðàâë åìûõ ñèñòåì âèîëîãåííîãî òèïà,
ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíîãî òèïà (îäèí èç ïðèìåðîâ îïèñàí â ïàòåíòå FR-2770222), òèïà
îïòè÷åñêîãî êëàïàíà (îäèí èç ïðèìåðîâ îïèñàí â ïàòåíòå WO 93/09460), òèïà
æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ ñèñòåì (ïðèìåðû êîòîðûõ îïèñàíû â ïàòåíòàõ ÅÐ-88126, ÅÐ-268164,
ÅÐ-357234, ÅÐ-409442, ÅÐ-964288). Òàêèì îáðàçîì îíî ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî ê ëþáîé
ñèñòåìå/ñòåêëîïàêåòó, ñîäåðæàùåìó ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí òîíêèé ñëîé, êîòîðûé ìîæåò
ðàçðóøàòüñ  îò êîíòàêòà ñ ãàçîîáðàçíûìè âåùåñòâàìè, ïðèñóòñòâóþùèìè â îêðóæàþùåé
àòìîñôåðå, â ÷àñòíîñòè îò âîä íîãî ïàðà.

Åñëè îäíà èç íàðóæíûõ ïîäëîæåê âûïîëíåíà èç ñòåêëà, òî îíà óæå èçíà÷àëüíî
õàðàêòåðèçóåòñ  òðåáóåìîé ñòåïåíüþ ãåðìåòè÷íîñòè ïî îòíîøåíèþ ê âîä íîìó ïàðó â
îáû÷íûõ ïðåäåëàõ òîëùèíû, íàïðèìåð, îò 1 äî 8 ìì.

Äàííûå âàðèàíòû  âë þòñ  íè îãðàíè÷èòåëüíûìè, íè àëüòåðíàòèâíûìè èëè
êîìáèíèðîâàííûìè.

Ñîãëàñíî ïåðâîìó âàðèàíòó ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà èç íàðóæíûõ ïîäëîæåê ñîäåðæèò
îäèí ëèñò èç ãàëîãåíîñîäåðæàùåãî, â ÷àñòíîñòè ïîëèãàëîãåíîñîäåðæàùåãî, ïîëèìåðà, ò.å.
ñîäåðæàùåãî ïî ìåíüøåé ìåðå äâà ðàçíûõ ãàëîãåíà. Òàêîé òèï ïîëèìåðà îáëàäàåò
ãèäðîôîáíîñòüþ, à òàêæå ñëóæèò ýôôåêòèâíûì ïðåï òñòâèåì äë  âîä íîãî ïàðà. Â
÷àñòíîñòè, òàêèì ïîëèìåðîì  âë åòñ  ïîëèõëîðòðèôòîðýòèëåí (ÏÕÒÔÝ) èëè îäíî èç åãî
ïðîèçâîäíûõ. ÏÕÒÔÝ îáëàäàåò ïàðîíåïðîíèöàåìîñòüþ ïîð äêà îò 0,01 äî 0,1 ã/ì2/ñóòêè
ïðè òîëùèíå ïîð äêà îò 20 äî 300 èëè 250 ìèêðîìåòðîâ (â ÷àñòíîñòè, îò 100 äî 200
ìèêðîìåòðîâ), è åãî îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâîì  âë åòñ  ïðîçðà÷íîñòü. Ìîæíî òàêæå
èñïîëüçîâàòü ñîïîëèìåðû, â êîòîðûõ ÏÕÒÔÝ ñîåäèí åòñ  ñ äðóãèìè ïîëèìåðàìè, â
÷àñòíîñòè ïîëèâèíèëèäåíôòîðèä. Ïëåíêè èç ÏÕÒÔÝ èëè èç ñîïîëèìåðà ÏÒÕÔÝ-ÏÂÄÔ
âûïóñêàþòñ  êîìïàíèåé «Àëëèä Ñèãíàë» ïîä íàçâàíèåì «Aclar».

Îäíàêî äàííûé òèï ïîëèìåðà õàðàêòåðèçóåòñ  íèçêîé ïîâåðõíîñòíîé ýíåðãèåé, è ýòèì
îáú ñí åòñ  åãî íåäîñòàòî÷íà  àäãåçèâíîñòü ñ äðóãèìè ìàòåðèàëàìè, â ÷àñòíîñòè ñ
ìàòåðèàëàìè ôóíêöèîíàëüíîé ïëåíêè íåçàâèñèìî îò òîãî, èãðàåò ëè ôóíêöèîíàëüíà 
ïëåíêà ðîëü ïîäëîæêè èëè êîíòðïîäëîæêè. Ïîýòîìó ïðèõîäèòñ  ïðîèçâîäèòü
ñîîòâåòñòâóþùóþ îáðàáîòêó ëèñòà èç ãàëîãåíîñîäåðæàùåãî ïîëèìåðà äë  ïîâûøåíè 
ïîâåðõíîñòíîé ýíåðãèè ìàòåðèàëà. Ìîæíî ïîäâåðãàòü îáðàáîòêå òîëüêî ñòîðîíó, êîòîðà 
áóäåò îáðàùåíà ê ôóíêöèîíàëüíîé ïëåíêå, íàïðèìåð ïîâåðõíîñòíîé îáðàáîòêå, êîòîðà 
ìîæåò áûòü õèìè÷åñêîé îáðàáîòêîé, ýëåêòðè÷åñêîé îáðàáîòêîé êîðîííûì ðàçð äîì èëè
ëþáîé äðóãîé îáðàáîòêîé, îáåñïå÷èâàþùåé ïîëó÷åíèå òåêñòóðèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè.
Ìîæíî òàêæå ïîêðûâàòü ýòó ñòîðîíó àäãåçèâíûì ñëîåì. Ïîä àäãåçèâíûì ñëîåì ñëåäóåò
ïîíèìàòü äåéñòâèòåëüíî ñïëîøíîé ñëîé, íàïðèìåð, äâóõñòîðîííèé àäãåçèâ èëè òàê
íàçûâàåìûé ïåðåõîäíûé àäãåçèâ, òèïà àäãåçèâîâ, âûïóñêàåìûõ êîìïàíèåé «3Ì»,
íàïðèìåð, ïîä íîìåðàìè 8141 èëè 8142. Ïîä ýòèì òåðìèíîì ïîíèìàþò òàêæå íå ñïëîøíûå
ñëîè, îáðàçóþùèå àäãåçèâíûå òî÷êè, ðàñïðåäåëåííûå ïî ïîâåðõíîñòè ïîëèìåðíîé ïëåíêè.
Ïîä ýòèì òåðìèíîì ïîíèìàþò òàêæå ñëîé, õèìè÷åñêè ïðèâèòûé íà ïîâåðõíîñòè ïîëèìåðà,
èëè òîíêèé ñëîé äðóãîãî ïîëèìåðà òèïà ýòèëåíâèíèëàöåòàòà ÝÂÀ, ïðèñîåäèí åìûé ïóòåì
êîýêñòðóçèè.

Ïîñëå òàêîé îáðàáîòêè ìîæíî äîñòè÷ü äîñòàòî÷íîãî ñöåïëåíè  ïëåíêè èç
ãàëîãåíîñîäåðæàùåãî ïîëèìåðà ñ ôóíêöèîíàëüíîé ïëåíêîé, äàæå íàíîñèòü íà íåå
ôóíêöèîíàëüíóþ ïëåíêó, íàïðèìåð, ïðè ïîìîùè êàòîäíîãî íàïûëåíè .

Ñîãëàñíî âòîðîìó âàðèàíòó ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà èç íàðóæíûõ ïîäëîæåê ñîäåðæèò ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíó ïëåíêó íà îñíîâå ïîëèìåðà(îâ), ïðîíèöàåìîñòü êîòîðîé ïîíèæàþò äî
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òðåáóåìîãî óðîâí  ïóòåì íàíåñåíè  îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ òîíêèõ ìèíåðàëüíûõ ñëîåâ ïî
ìåíüøåé ìåðå íà îäíó èç åå ñòîðîí.

Ïîä «òîíêèìè» ñëåäóåò ïîíèìàòü ñëîè èíòåðôåðåíöèîííîé òîëùèíû, òî åñòü òîëùèíû
îò 5 íì äî 1 ìêì, â ÷àñòíîñòè îò 10 äî 50 íì.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ýòè ñëîè äîëæíû áûòü ïðîçðà÷íûìè è äîñòàòî÷íî ïëîòíûìè. Êðîìå
ïëîòíîñòè ìàòåðèàëû ýòèõ ñëîåâ ñëåäóåò âûáèðàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè íå èìåëè
äåôåêòîâ, íàðóøàþùèõ èõ íåïðåðûâíîñòü. Èõ ìîæíî âûáèðàòü ñðåäè ïðîèçâîäíûõ
êðåìíè , òàêèõ êàê îêñèä êðåìíè , îêñèêàðáèä èëè îêñèíèòðèä êðåìíè , è/èëè
ïðîèçâîäíûõ àëþìèíè , òàêèõ êàê îêñèä, îêñèíèòðèä èëè íèòðèä àëþìèíè . Ñëîè íà îñíîâå
ïðîèçâîäíûõ êðåìíè  ìîãóò òàêæå ñîäåðæàòü íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ìåòàëëà, òàêîãî êàê
àëþìèíèé, èëè áîðà. Ýòè äîáàâêè îáåñïå÷èâàþò äîñòàòî÷íóþ ïðîâîäèìîñòü êðåìíèåâîé
ìèøåíè â ñëó÷àå íàíåñåíè  ïóòåì ðåàêòèâíîãî êàòîäíîãî íàïûëåíè  â ïðèñóòñòâèè
îêèñëèòåëåé è/èëè àçîòèðóþùèõ ðåàãåíòîâ. Ðå÷ü ìîæåò èäòè î ëåãèðîâàííûõ
ïîëóïðîâîäíèêîâûõ îêñèäàõ, òàêèõ êàê ñëîè îêñèäà èíäè , ëåãèðîâàííîãî îëîâîì ITO,
îêñèäà îëîâà, ëåãèðîâàííîãî, íàïðèìåð, ôòîðîì SnO2:F, îêñèäà öèíêà, ëåãèðîâàííîãî,
íàïðèìåð, àëþìèíèåì ZnO:Al. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ýòè ñëîè ìîæíî íàíîñèòü èçâåñòíûì
ñïîñîáîì íåðåàêòèâíîãî êàòîäíîãî íàïûëåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì, â ÷àñòíîñòè, îêñèäíûõ
ìèøåíåé, èëè ðåàêòèâíîãî êàòîäíîãî íàïûëåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèøåíåé èç Si
(íàïðèìåð, ëåãèðîâàííîãî Al èëè Â, êàê áûëî óêàçàíî âûøå), èëè Al-ìèøåíåé è õèìè÷åñêè
àêòèâíîé ñðåäû, ñîäåðæàùåé, â çàâèñèìîñòè îò ñëó÷à , îêèñëèòåëü è/èëè àçîòèðóþùèé
ðåàãåíò è/èëè óãëåðîäñîäåðæàùèé ðåàãåíò. Êîãäà ðå÷ü èäåò î ïðîâîä ùèõ ñëî õ, òî
ïîñëåäíèå ìîãóò ïðåäïî÷òèòåëüíî âûïîëí òü ðîëü ýëåêòðîäà âíóòðè ôóíêöèîíàëüíîé
ïëåíêè è èìåòü ñîîòâåòñòâóþùèå õàðàêòåðèñòèêè è òîëùèíó.

Ñîãëàñíî òðåòüåìó âàðèàíòó ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà èç íàðóæíûõ ïîäëîæåê ñîäåðæèò
íàíîêîìïîçèòíóþ ïëåíêó. Èìååòñ  â âèäó ìèíåðàëîîðãàíè÷åñêà  êîìïîçèòíà  ïëåíêà,
ñîäåðæàùà  ïîëèìåðíóþ ìàòðèöó, â êîòîðóþ âêëþ÷àþò ìèíåðàëüíûå ñîåäèíåíè 
íàíîìåòðè÷åñêîãî ðàçìåðà, õàðàêòåðèçóþùèåñ  ïîâûøåííûì ôàêòîðîì ôîðìû. Â
÷àñòíîñòè ðå÷ü èäåò î ãëèíå, íàïðèìåð, ðàññëîåííîé ïóòåì ñäâèãà â ïîëèìåðíîé ìàòðèöå
ïåðåä ýêñòðóçèåé. Ýòè ìèíåðàëüíûå ñîåäèíåíè  îáåñïå÷èâàþò óâåëè÷åíèå äèôôóçèîííîãî
ïóòè âîäû ÷åðåç ïëåíêó è ïîâûøåíèå òàêèì îáðàçîì åå íåïðîíèöàåìîñòè ïðè ñîõðàíåíèè
åå ïðîçðà÷íîñòè, åñëè îíà  âë åòñ  ïðîçðà÷íîé ïðè îòñóòñòâèè òàêèõ ñîåäèíåíèé.

Ñîãëàñíî ÷åòâåðòîìó âàðèàíòó ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà èç íàðóæíûõ ïîäëîæåê ñîäåðæèò
ìíîæåñòâî ïëåíîê íà îñíîâå ïîëèìåðîâ ñ ðàçíûìè óðîâí ìè ïàðîïðîíèöàåìîñòè, ïðè ýòîì
êîìáèíàöè  ýòèõ ïëåíîê îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå íåîáõîäèìîãî îáùåãî óðîâí 
ïðîíèöàåìîñòè è, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè ñöåïëåíè  ñ
ôóíêöèîíàëüíîé ïëåíêîé, êîãäà íàðóæíà  ïîäëîæêà è ôóíêöèîíàëüíà  ïëåíêà íàõîä òñ  â
íåïîñðåäñòâåííîì ñîïðèêîñíîâåíèè. Ñîåäèíåíèå íåñêîëüêèõ ïîëèìåðíûõ ïëåíîê ìîæíî
îñóùåñòâë òü â ìîìåíò èçãîòîâëåíè  âñåãî êîìïëåêñà óñòðîéñòâà èëè íà ïðåäâàðèòåëüíîì
ýòàïå ïðè ïîìîùè ñîâìåñòíîãî êàëàíäðèðîâàíè  èëè ñîâìåñòíîé ýêñòðóçèè.

Ïî ñóùåñòâó íàëîæåíèå äðóã íà äðóãà íåñêîëüêèõ ïëåíîê íà îñíîâå ïîëèìåðîâ
ïðåäñòàâë åò èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíè  ïðîìûøëåííîãî èçãîòîâëåíè , òàê êàê îáåñïå÷èâàåò
áîëüøóþ ãèáêîñòü ïðè ðåàëèçàöèè è ðàñ÷åòå ðåíòàáåëüíîñòè èñïîëüçîâàíè  ñûðü .

Äåéñòâèòåëüíî, ìîæíî, íàïðèìåð, ïðèìåí òü òîëüêî îäíó êàê ìîæíî áîëåå òîíêóþ
âîäîíåïðîíèöàåìóþ ïëåíêó äë  äîñòèæåíè  íåîáõîäèìîãî óðîâí  ïàðîíåïðîíèöàåìîñòè
(ýôôåêòèâíûé è äîðîãîñòî ùèé ïîëèìåð, òàêîé êàê ÏÕÒÔÝ) è äîïîëíèòü åå ëèñòîì èç
äðóãîãî, áîëåå õîäîâîãî è äåøåâîãî ïîëèìåðà, ÷òîáû îáåñïå÷èòü âñåìó êîìïëåêñó
îïðåäåëåííóþ ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü èëè ñöåïëåíèå ýòîãî ëèñòà ñ îñòàëüíîé ÷àñòüþ
óñòðîéñòâà.

Âñå çàâèñèò îò êîíå÷íîãî ïðèìåíåíè : â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ òðåáóåòñ  îïðåäåëåííà 
æåñòêîñòü (ñîïðîòèâë åìîñòü öàðàïàíèþ), ïîýòîìó äîáàâë åòñ  æåñòêà  ïëàñòèêîâà 
ïîäëîæêà èç ÏÕÒÔÝ, êîòîðà  ñîõðàí åò ãèáêîñòü ïðè çíà÷åíè õ òîëùèíû ïîð äêà 100
ìèêðîìåòðîâ, íàïðèìåð îò 50 äî 300 ìèêðîìåòðîâ.

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó âàðèàíòó ðåàëèçàöèè óñòðîéñòâî â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
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èçîáðåòåíèåì èìååò æåñòêóþ èëè ïîëóæåñòêóþ êîíñòðóêöèþ, ñîäåðæàùóþ ïî ìåíüøåé
ìåðå îäíó èç äâóõ íàðóæíûõ ïîäëîæåê, âûïîëíåííûõ èç ñòåêëà, îäíó ïîäëîæêó èç æåñòêîãî
ïîëèìåðà, òàêîãî êàê ïîëèêàðáîíàò ÏÊ èëè ïîëèìåòèëìåòàêðèëàò ÏÌÌÀ. Åñëè âìåñòî
ñòåêëà âûáèðàþò ÏÌÌÀ èëè ÏÊ, òî åãî ñîåäèí þò ñ ïàðîíåïðîíèöàåìûì ìàòåðèàëîì
ñîãëàñíî âûøåèçëîæåííûì âàðèàíòàì. Â ýòîì ñëó÷àå îíî ìîæåò ñîäåðæàòü òîëüêî îäíó èç
ýòèõ æåñòêèõ ïîäëîæåê è èìåòü êîíôèãóðàöèþ ñëåäóþùåãî âèäà:

æåñòêà  íàðóæíà  ïîäëîæêà/àäãåçèâ ïî âûáîðó/ôóíêöèîíàëüíà  ïëåíêà/àäãåçèâ ïî
âûáîðó/íàðóæíà  ïîäëîæêà íà îñíîâå ãèáêîãî/èõ ïîëèìåðà/îâ.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíôèãóðàöèåé èç äâóõ ñòåêîë â äàííîé êîíôèãóðàöèè óæå äîñòèãàþò
ñóùåñòâåííîãî óìåíüøåíè  âåñà.

Ñîãëàñíî äðóãîìó âàðèàíòó ðåàëèçàöèè óñòðîéñòâî â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì èìååò ãèáêóþ êîíñòðóêöèþ ñ äâóì  íàðóæíûìè ïîäëîæêàìè â âèäå ïëåíêè/îê
íà îñíîâå ãèáêîãî/èõ ïîëèìåðà/îâ. Â ýòîì ñëó÷àå ïîëó÷àþò ñîâåðøåííî íîâûé âèä
«ñòåêëîïàêåòà» â øèðîêîì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà, êîòîðûì ìîæíî ìàíèïóëèðîâàòü, êîòîðûé
ìîæíî ëåãêî ñãèáàòü, íàìàòûâàòü è ðàçìàòûâàòü, ÷òî îòêðûâàåò íîâûå âîçìîæíîñòè
ïðèìåíåíè . Â äàííîì ñëó÷àå ïîëó÷àþò ÷ðåçâû÷àéíî ëåãêèé «ñòåêëîïàêåò», êîòîðûé ìîæíî
èñïîëüçîâàòü íåïîñðåäñòâåííî êàê ãîòîâîå èçäåëèå, âìåñòî øòîð, â êà÷åñòâå çàùèòíîãî
ýêðàíà è ò.ä. Åãî ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü äë  íàëîæåíè  íà óæå ñóùåñòâóþùèå
ñòåêëîïàêåòû äë  ïðèäàíè  èì íîâîé ôóíêöèè (îáíîâëåíèå). Åãî ìîæíî òàêæå âêëþ÷àòü â
ñòåêëîïàêåò ëèñòîâîé êîíñòðóêöèè, ðàçìåùà  åãî ìåæäó äâóì  òåðìîïëàñòè÷íûìè
ïîëèìåðíûìè ëèñòàìè è çàòåì ïðîêëàäûâà  êîìïëåêñ ìåæäó äâóì  ñòåêëàìè, íàïðèìåð,
äë  èçãîòîâëåíè  ëîáîâûõ àâòîìîáèëüíûõ ñòåêîë, äë  ÷àñòè÷íîé èëè ïîëíîé çàìåíû
îáû÷íûõ ëèñòîâûõ ñòåêëîïàêåòîâ.

Ðàçóìååòñ , ÷òî óñòðîéñòâî â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ìîæåò èìåòü
äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè, íåçàâèñèìî îò òåõ ôóíêöèé, êîòîðûå åìó ïðèäàþòñ  çà ñ÷åò
ôóíêöèîíàëüíîé ïëåíêè. Òàê, îíî ìîæåò ñîäåðæàòü ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî èç ñëåäóþùèõ
ïîêðûòèé: ïîêðûòèå, îòðàæàþùåå ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòü âîëí, íàõîä ùèõñ  â
èíôðàêðàñíîì ñïåêòðå (ïðîòèâîñîëíå÷íîå èëè íèçêîýìèññèîííîå ïîêðûòèå), ãèäðîôèëüíîå
èëè ãèäðîôîáíîå ïîêðûòèå, ôîòîêàòàëèòè÷åñêîå ïîêðûòèå äë  ñíèæåíè  çàãð çíåíèé
(íàïðèìåð, ñîäåðæàùåå êðèñòàëëè÷åñêèé àíàòàç TiO2), ïðîòèâîáëèêîâîå ïîêðûòèå,
ìàãíèòîýêðàíèðóþùåå ïîêðûòèå è ò.ä.

Óñòðîéñòâî â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ìîæåò ðàáîòàòü íà ïðîïóñêàíèå
(îêíî) èëè íà îòðàæåíèå (çåðêàëî). Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå îäíà èç íàðóæíûõ ïîäëîæåê ìîæåò
áûòü îòðàæàþùåé, èëè åé ìîæíî ïðèäàòü îòðàæàþùèå ñâîéñòâà ïðè ïîìîùè íàíåñåíè 
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîêðûòè .

Äàííûé òèï óñòðîéñòâà ìîæåò ïðèìåí òüñ  âî ìíîãèõ îáëàñò õ. Ñðåäè íèõ ìîæíî
óêàçàòü: îáëàñòü ñàìîëåòîñòðîåíè  äë  èçãîòîâëåíè  èëëþìèíàòîðîâ, ñòåêëîïàêåòîâ
êàáèíû ïèëîòà (íàïðèìåð, â âèäå ïîëîñû, ïðèñóòñòâóþùåé òîëüêî â âåðõíåé ÷àñòè),
ïåðåãîðîäîê ìåæäó ðàçëè÷íûìè çîíàìè ñàìîëåòà. Îíî ìîæåò òàêæå ïðèìåí òüñ  â
ñòðîèòåëüñòâå äë  èçãîòîâëåíè  íàðóæíûõ îêîí, äâåðåé èëè ïåðåãîðîäîê, ïðè÷åì êàê ïðè
ñòðîèòåëüñòâå íîâûõ çäàíèé, òàê è äë  ðåêîíñòðóêöèè ñòàðûõ. Ðå÷ü ìîæåò òàêæå èäòè è
îá îáëàñòè àâòîìîáèëåñòðîåíè  äë  èçãîòîâëåíè  çåðêàë çàäíåãî âèäà, àâòîìîáèëüíûõ
êðûø, ñòåêîë è, â ÷àñòíîñòè, âåðõíåé ÷àñòè ëîáîâûõ ñòåêîë, à òàêæå â ëþáûõ äðóãèõ
âèäàõ òðàíñïîðòà - âîçäóøíîãî, íàçåìíîãî (æåëåçíîäîðîæíîãî) èëè ìîðñêîãî.

Îíî ìîæåò òàêæå ïðèìåí òüñ  â îôòàëüìîëîãèè äë  èçãîòîâëåíè  î÷êîâ, íàïðèìåð, ñ
ïðèìåíåíèåì ïîäëîæåê èç ÏÊ. Óñòðîéñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì
ìîæíî òàêæå ïðèìåí òü â êà÷åñòâå ïðîåêöèîííûõ ýêðàíîâ èëè äèñïëååâ, â êà÷åñòâå
óñèëèòåë  êîíòðàñòíîñòè èëè ïðîòèâîîñëåïèòåëüíîãî ýëåìåíòà â òåëåâèçèîííîì ýêðàíå è â
ìîíèòîðå êîìïüþòåðà, èëè â ìîáèëüíîì òåëåôîíå, èëè â ëþáîì äðóãîì äèñïëåéíîì
óñòðîéñòâå.

Ñòåêëîïàêåòû, âêëþ÷àþùèå â ñåá  óñòðîéñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì, ìîãóò áûòü ëèñòîâûìè ñòåêëîïàêåòàìè èëè ìíîãîñëîéíûìè ñòåêëîïàêåòàìè
òèïà äâîéíîãî ñòåêëîïàêåòà. Â ñëó÷àå ëèñòîâûõ ñòåêëîïàêåòîâ ðå÷ü ìîæåò èäòè îá
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îáû÷íîì íàñëîåíèè ñ äâóì  ñòåêë ííûìè ëèñòàìè, ñîåäèíåííûìè ëèñòîì èç
òåðìîïëàñòè÷íîãî ïîëèìåðà. Èõ ôóíêöèîíàëèçàöèþ ìîæíî îñóùåñòâë òü ïðè ïîìîùè
íàëîæåíè  íà íèõ ôóíêöèîíàëüíîé ïëåíêè, çàùèùåííîé äâóì  ïîëèìåðíûìè ïîäëîæêàìè.
Ðå÷ü ìîæåò èäòè î òàê íàçûâàåìîì àñèììåòðè÷íîì ñîåäèíåíèè ñ èñïîëüçîâàíèåì òîëüêî
îäíîãî ñòåêë ííîãî ëèñòà è ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî ëèñòà èç ïîëèìåðà òèïà ïîëèóðåòàíà
ñî ñâîéñòâàìè ýíåðãîïîãëîùåíè , â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, êîìáèíèðîâàííîãî ñ äðóãèì
ëèñòîì èç ïîëèìåðà ñî ñâîéñòâàìè ñàìîâîññòàíîâëåíè  (áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ
ìîæíî íàéòè â ïàòåíòàõ ÅÐ 132198, ÅÐ 131523 è ÅÐ 389354). Â äàííîì ñëó÷àå
ôóíêöèîíàëüíóþ ïëåíêó ìîæíî ïîìåñòèòü ìåæäó ñòåêëîì è ïîëèìåðíûìè ëèñòàìè è, â
ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, ñî ñòîðîíû ïîëèìåðíîãî ëèñòà ïîìåñòèòü ñîîòâåòñòâóþùèé
ïàðîíåïðîíèöàåìûé ìàòåðèàë ñîãëàñíî îäíîìó èç îïèñàííûõ âûøå âàðèàíòîâ.

Îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ âîïëîùåíè  èçîáðåòåíè 
Äàëåå íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïîäðîáíåå ïî ñí åòñ  íà ïðèìåðàõ ðåàëèçàöèè.
ÏÐÈÌÅÐ 1
Â äàííîì ñëó÷àå ðàññìàòðèâàåòñ  ýëåêòðîõðîìíûé ñòåêëîïàêåò òîëüêî ñ îäíèì ñòåêëîì,

èìåþùèé ñëåäóþùóþ êîíôèãóðàöèþ:
ñòåêëî(1)/ôóíêöèîíàëüíà  ïëåíêà(2)/àäãåçèâ(3)/ÏÕÒÔÝ(4)

Ýòè ðàçëè÷íûå ýëåìåíòû èìåþò ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè:
ñòåêëî (1) - îáû÷íîå ñâåòëîå êâàðöåâî-íàòðèåâî-èçâåñòêîâîå ñòåêëî òîëùèíîé îò 0,5

äî 6 ìì, â äàííîì ñëó÷àå 2,1 ìì è ðàçìåðîì 50×50 ñì2;
ôóíêöèîíàëüíà  ïëåíêà (2) - «ïîëíîñòüþ òâåðäà » ýëåêòðîõðîìíà  ñèñòåìà,

ñîäåðæàùà  ñëåäóþùèå ñëîè:
- íèæíèé ïðîâîä ùèé ñëîé, ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé äâîéíîé ñëîé, ñîñòî ùèé èç ïåðâîãî

ñëî  èç SiOC òîëùèíîé 50 íì, ñâåðõó íà êîòîðûé íàíîñ ò âòîðîé ñëîé èç SnO2:F òîëùèíîé
400 íì (ïðåäïî÷òèòåëüíî äâà ñëî  ïîñëåäîâàòåëüíî íàíîñ ò ïóòåì êàòîäíîãî íàïûëåíè 
íà ôëîàò-ñòåêëî ïåðåä ðàçðåçàíèåì), èëè, àëüòåðíàòèâíî, ðå÷ü ìîæåò èäòè î äâîéíîì
ñëîå, ñîñòî ùåì èç ïåðâîãî ñëî  èç SiON:B òîëùèíîé 20 íì, íà êîòîðûé ñâåðõó íàíîñ ò
ñëîé ITO òîëùèíîé 150 íì;

- ïåðâûé ñëîé àíîäíîãî ýëåêòðîõðîìíîãî ìàòåðèàëà èç îêñèäà èðèäè 
(ãèäðàòèðîâàííîãî) òîëùèíîé îò 40 äî 100 íì èëè èç ãèäðàòèðîâàííîãî îêñèäà íèêåë 
òîëùèíîé îò 40 äî 400 íì, ëåãèðîâàííîãî äðóãèìè ìåòàëëàìè èëè íåëåãèðîâàííîãî;

- ñëîé îêñèäà âîëüôðàìà òîëùèíîé 100 íì;
- âòîðîé ñëîé ãèäðàòèðîâàííîãî îêñèäà òàíòàëà èëè ãèäðàòèðîâàííîãî îêñèäà

êðåìíåçåìà òîëùèíîé 100 íì, â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ñëîé îêñèäà
ñóðüìû, èëè öèðêîíè , èëè ñïëàâà ïî ìåíüøåé ìåðå ñ îäíèì èç ýòèõ îêñèäîâ
(ïðåäïî÷òèòåëüíî ãèäðàòèðîâàííîãî);

- âòîðîé ñëîé êàòîäíîãî ýëåêòðîõðîìíîãî ìàòåðèàëà íà îñíîâå îêñèäà âîëüôðàìà
WO 3 òîëùèíîé îò 100 äî 370 íì;

- âåðõíèé ïðîâîä ùèé ñëîé ITO òîëùèíîé îò 100 äî 300 íì.
Âñå ýòè ñëîè (çà èñêëþ÷åíèåì ïåðâîãî) íàíîñ ò èçâåñòíûì ñïîñîáîì ðåàêòèâíîãî

êàòîäíîãî íàïûëåíè  ñ ïðèìåíåíèåì ìàãíèòíîãî ïîë .
àäãåçèâ (3) - ïåðåõîäíûé àäãåçèâ, âûïóñêàåìûé êîìïàíèåé «3Ì» ïîä íîìåðîì 8141 (â

êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëèñò èç ïîëèóðåòàíà èëè ÝÂÀ òîëùèíîé 0,76
ìì);

ÏÕÒÔÝ (4): òîëùèíîé îêîëî 150 ìèêðîìåòðîâ.
Íåò íóæäû îñòàíàâëèâàòüñ  ïîäðîáíî íà ñèñòåìå ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ñðåäñòâàõ,

ïðèìåí åìûõ äë  ïèòàíè  ýëåêòðîýíåðãèåé îáîèõ ýëåêòðîïðîâîä ùèõ ñëîåâ, è
ïåðèôåðèéíûõ ñðåäñòâàõ ãåðìåòèçàöèè, îíè èçâåñòíû è îïèñàíû â ïàòåíòàõ, óïîì íóòûõ
âî âñòóïèòåëüíîé ÷àñòè.

Îíè ìîãóò, â ÷àñòíîñòè, ñîäåðæàòü öåïü èç ýëåêòðîïðîâîäíèêîâ, ñîåäèíåííûõ ñ âåðõíèì
ýëåêòðîäîì, êàê îïèñàíî â ïàòåíòå ÅÐ-1078299.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àþò ëåãêèé (ïðèìåðíî 5 êã/ì2) òîíêèé (îáùà  òîëùèíà ñîñòàâë åò
ìåíåå 2,5 ìì) ñòåêëîïàêåò, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåòñ  ñðîêîì ñëóæáû ýëåêòðîõðîìíîé
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ôóíêöèè, ñðàâíèìûì ñî ñðîêîì ñëóæáû ñòåêëîïàêåòà ñ êîíôèãóðàöèåé, â êîòîðîé âìåñòî
ÏÕÒÔÝ èñïîëüçóþò òåðìîïëàñòè÷åñêèé ëèñò è âòîðîå ñòåêëî ñîãëàñíî êîíôèãóðàöèè
ëèñòîâîãî ñòåêëà.

ÏÐÈÌÅÐ 2
Ðå÷ü èäåò îá ýëåêòðîõðîìíîì ñòåêëîïàêåòå áåç ñòåêëà, îòâå÷àþùåì ñëåäóþùåé

êîíôèãóðàöèè:
ïîëèêàðáîíàò(5)/àäãåçèâ(3)/ÏÕÒÔÝ(4)/àäãåçèâ(3)/ôóíêöèîíàëüíà 

ïëåíêà (2)/àäãåçèâ(3)/ÏÕÒÔÝ(4)/àäãåçèâ(3)/ïîëèêàðáîíàò(5)

Ôóíêöèîíàëüíà  ïëåíêà, ïëåíêà èç ÏÕÒÔÝ è àäãåçèâû - òå æå, ÷òî è â ïðèìåðå 1,
ïîëèêàðáîíàò ÏÊ èìååò òîëùèíó ïîð äêà 3 ìì (2-5 ìì).

Ïîëó÷àþò ñòåêëîïàêåò ñ äâóì  æåñòêèìè íàðóæíûìè ïîäëîæêàìè, ÷òî  âë åòñ 
îïðåäåë þùèì ôàêòîðîì â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ ïðèìåíåíè , íî â äàííîì ñëó÷àå áîëåå
ëåãêèé, ÷åì ñòåêëîïàêåò ñ äâóì  ñòåêëàìè. Òàêîé òèï ñòåêëîïàêåòà áåç ñòåêîë ìîæåò
ïðèìåí òüñ  äë  òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, â ÷àñòíîñòè â àâèàöèè è â áðîíåòåõíèêå, òàê êàê
ÏÊ è äðóãèå ïîäîáíûå ïîäëîæêè  âë þòñ  ìàòåðèàëàìè ñ ïðîòèâîóäàðíûìè ñâîéñòâàìè,
îñíîâàííûìè íà ïîãëîùåíèè ýíåðãèè. Îí ìîæåò òàêæå ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåí òüñ  äë 
èçãîòîâëåíè  àâòîìîáèëüíîé êðûøè.

ÏÐÈÌÅÐ 3
Ðå÷ü èäåò îá ýëåêòðîõðîìíîì ñòåêëîïàêåòå áåç ñòåêîë ñî ñëåäóþùåé êîíôèãóðàöèåé:

Ôóíêöèîíàëüíà  ïëåíêà (2), à òàêæå àäãåçèâ (3) ñîîòâåòñòâóþò ïðåäûäóùèì ïðèìåðàì.
Â äàííîì ñëó÷àå äâå íàðóæíûõ ïîäëîæêè  âë þòñ  ëèñòàìè èç ÏÝÒ

(ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàòà) òîëùèíîé îò 100 äî 300 ìèêðîìåòðîâ. Èõ ìîæíî çàìåíèòü
ëèñòàìè èç ÏÊ òîëùèíîé îò 0,2 äî 1 ìì. Â ýòîì ñëó÷àå ïîëó÷àþò ãèáêèé «ïëàñòèêîâûé»
ñòåêëîïàêåò, êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé èíòåðåñóþùèé ïðîìåæóòî÷íûé ìàòåðèàë.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå åãî ìîæíî ðàçìåñòèòü ìåæäó äâóì  ñòåêëàìè, ïåðåëîæèâ èõ
ëèñòàìè èç òåðìîïëàñòè÷íîãî ïîëèìåðà. Òàêèì îáðàçîì ãèáêèå ñòåêëîïàêåòû â
ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ìîãóò ïðèìåí òüñ  â êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íîãî
ïðîäóêòà äë  èçãîòîâëåíè  ëèñòîâûõ ñòåêëîïàêåòîâ òèïà: ñòåêëî/òåðìîïëàñòè÷íûé ëèñò
(òàêîé êàê ïîëèâèíèëáóòèðàëü ÏÂÁ èëè ýòèëåíâèíèëàöåòàò ÝÂÀ èëè íåêîòîðûå
ïîëèóðåòàíû ÏÓ)/«ãèáêèé ïëàñòèêîâûé ñòåêëîïàêåò â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì»/âíîâü òåðìîïëàñòè÷íûé ëèñò/ñòåêëî (2)

èëè òàê íàçûâàåìûõ àñèììåòðè÷íûõ ñòåêëîïàêåòîâ âñåãî ñ îäíèì ñòåêëîì è îäíîé èëè
íåñêîëüêèìè ïëåíêàìè íà îñíîâå ïîëèóðåòàíà ñ ôóíêöèåé ýíåðãîïîãëîùåíè  è, âîçìîæíî,
ñàìîâîññòàíîâëåíè  (äàííûé òèï ñòåêëîïàêåòà ïîäðîáíî îïèñàí â ïàòåíòàõ ÅÐ 132198, ÅÐ
131523, ÅÐ 389354), èëè ñòåêëîïàêåòîâ ñ îäíèì ñòåêëîì, â êîòîðûõ ñòîðîíà
ôóíêöèîíàëüíîé ïëåíêè, íå îáðàùåííà  ê ñòåêëó, çàùèùåíà ïàðîíåïðîíèöàåìîé
ïëàñòèêîâîé ïîäëîæêîé ñîãëàñíî îäíîìó èç âàðèàíòîâ âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè .

Òàêîé òèï êîíñòðóêöèè ìîæåò çàìåíèòü ñòåêëîïàêåòû, äë  êîòîðûõ òðåáóåòñ  íàëè÷èå
ëèñòîâîé ñòðóêòóðû â öåë õ áåçîïàñíîñòè. Îí ìîæåò ïðèìåí òüñ  äë  èçãîòîâëåíè 
ëîáîâûõ ñòåêîë ñàìîëåòîâ, ïîåçäîâ, àâòîìîáèëåé. Â ÷àñòíîñòè, åãî ìîæíî ïðèìåí òü äë 
èçãîòîâëåíè  ëîáîâûõ ñòåêîë, â êîòîðûõ òîëüêî îïðåäåëåííà  ÷àñòü ñîäåðæèò
ôóíêöèîíàëüíóþ ñèñòåìó, â ÷àñòíîñòè â êà÷åñòâå âåðõíåé ïðîòèâîîñëåïèòåëüíîé ïîëîñû: â
ýòîé çîíå âûïîëí þò óêàçàííóþ âûøå êîíñòðóêöèþ (2) èëè ïîäîáíóþ åé êîíñòðóêöèþ, ïðè
ýòîì îñòàëüíà  ÷àñòü ëîáîâîãî ñòåêëà èìååò òî÷íî òàêóþ æå êîíôèãóðàöèþ, òîëüêî áåç
ôóíêöèîíàëüíîé ñèñòåìû èëè äàæå áåç «ãèáêîãî ñòåêëîïàêåòà» âî âñåì êîìïëåêñå.

Â äàííîì ñëó÷àå ìîæíî èçãîòàâëèâàòü è õðàíèòü óêàçàííûé «ïðîìåæóòî÷íûé» ìàòåðèàë
â âèäå áîëüøåðàçìåðíûõ ðóëîíîâ è â äàëüíåéøåì ðàçðåçàòü åãî ïî íåîáõîäèìûì
ðàçìåðàì.

ÏÐÈÌÅÐ 4
Êàê è â ïðèìåðå 3, ðå÷ü èäåò î ãèáêîì ýëåêòðîõðîìíîì ïàêåòå áåç ñòåêëà, â êîòîðîì â

êà÷åñòâå íàðóæíûõ ïîäëîæåê èñïîëüçóþò âûñîêîýôôåêòèâíûå ïëåíêè èç
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ìîäèôèöèðîâàííîãî ÏÕÒÔÝ, ñî ñëåäóþùåé êîíôèãóðàöèåé:
ìîäèôèöèðîâàííûé ÏÕÒÔÝ(1)/ôóíêöèîíàëüíà  ïëåíêà(2)/àäãåçèâ(3)/ìîäèôèöèðîâàííûé

ÏÕÒÔÝ(4)

Ôóíêöèîíàëüíà  ïëåíêà (2) è àäãåçèâ (3) - òå æå, ÷òî è â ïðåäûäóùèõ ñëó÷à õ.
Ìîäèôèöèðîâàííûé ÏÕÒÔÝ áûë ïîäâåðãíóò ïîâåðõíîñòíîé ìîäèôèêàöèè äë 

ïîâûøåíè  åãî ïîâåðõíîñòíîé ýíåðãèè, íàïðèìåð, ïóòåì ïîâåðõíîñòíîé îáðàáîòêè
êîðîííûì ðàçð äîì. Àëüòåðíàòèâíî åãî ìîæíî ïîëó÷àòü ïóòåì êîýêñòðóçèè âìåñòå ñ
ïîëèìåðíûì ëèñòîì òèïà ÏÝÒ.

ÏÐÈÌÅÐ 5
Â äàííîì ñëó÷àå ðå÷ü èäåò î ôóíêöèîíàëèçàöèè îáû÷íîé àâòîìîáèëüíîé êðûøè,

èçãîòîâëåííîé íà îñíîâå ñòàíäàðòíîãî ñòåêëîïàêåòà òèïà ñòåêëî/òåðìîïëàñòè÷íûé
ëèñò/ñòåêëî, ïóòåì äîáàâëåíè  ê íåìó ôóíêöèîíàëüíîé ïëåíêè, âêëþ÷åííîé â êîíñòðóêöèþ
òèïà ÏÕÒÔÝ/àäãåçèâ/ôóíêöèîíàëüíà  ïëåíêà/ïîëèìåðíà  ïëåíêà òèïà ÏÝÒ. Â ýòîé
êîíñòðóêöèè ôóíêöèîíàëüíóþ ïëåíêó èçîëèðóþò îò âíåøíåé âëàãè ñ îäíîé ñòîðîíû ïðè
ïîìîùè ÏÕÒÔÝ è ñ äðóãîé ñòîðîíû ïðè ïîìîùè íàëîæåíè  ÏÝÒ íà ñòåêëîïàêåò ÷åðåç
òåðìîïëàñòè÷íûé ëèñò èëè ÷åðåç äâóõñòîðîííèé àäãåçèâ.

Â ýòîì ñëó÷àå ïîëó÷àþò ñëåäóþùóþ   êîíå÷íóþ êîíôèãóðàöèþ:
ñòåêëî/òåðìîïëàñòè÷íûé ëèñò/ñòåêëî/òåðìîïëàñòè÷íûé ëèñò èëè

àäãåçèâ/ÏÝÒ/ôóíêöèîíàëüíà  ïëåíêà/ÏÕÒÔÝ
Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âñå ðàáîòàþùèå íà ïðîïóñêàíèå ñòåêëîïàêåòû â ñîîòâåòñòâèè

ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ìîãóò ñîäåðæàòü ñîâîêóïíîñòü òîíêèõ ïðîòèâîñîëíå÷íûõ ñëîåâ,
îòðàæàþùèõ èíôðàêðàñíûå ëó÷è. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ýòè ñëîè îáåñïå÷èâàþò çàùèòó
ôóíêöèîíàëüíîé ïëåíêè îò ñîëíå÷íûõ ëó÷åé, êîòîðûå ñî âðåìåíåì ìîãóò ïðèâåñòè ê
óõóäøåíèþ åå êà÷åñòâ. Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè îíè ìîãóò çàùèùàòü
ïîëèìåðíûå ïîäëîæêè â çàâèñèìîñòè îò èõ êîíôèãóðàöèè â ñòåêëîïàêåòå. Ýòè ñîâîêóïíîñòè
ñëîåâ ñîäåðæàò äâà ñåðåáð íûõ ñëî , ÷åðåäóþùèåñ  ñ ïîêðûòè ìè èç äèýëåêòðèêà. Ýòè
ñëîè ìîãóò íàíîñèòüñ  íà ñòåêëî èëè íà ïëàñòèêîâûå ïîäëîæêè, íàïðèìåð, èç ÏÝÒ.
Ïðèìåðû òàêèõ ñëîåâ îïèñàíû â ïàòåíòàõ ÅÐ 638528, ÅÐ 718250, ÅÐ 844219, ÅÐ 847965, ÅÐ
1010677, WO-FR-00-2582. Â ïàòåíòå ÅÐ 825478 îïèñàí òàêîé òèï êîìáèíàöèè ìåæäó
ýëåêòðîàêòèâíîé ïëåíêîé ýëåêòðîõðîìíîãî òèïà è ñëî ìè ñ òåðìè÷åñêîé ôóíêöèåé.

Òàêèì îáðàçîì ìîæíî ïîëó÷àòü ñòåêëîïàêåòû, ñîäåðæàùèå ïîëèìåðíûå ïëåíêè, êîòîðûå
îäíîé ñâîåé ñòîðîíîé ñîïðèêàñàþòñ  ñ ôóíêöèîíàëüíîé ïëåíêîé, à äðóãîé ñòîðîíîé - ñ
ñîâîêóïíîñòüþ òîíêèõ ñëîåâ, îòðàæàþùèõ ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòü èíôðàêðàñíûõ ëó÷åé
(è/èëè óëüòðàôèîëåòîâûõ ëó÷åé).

ÏÐÈÌÅÐ 6
Â äàííîì ñëó÷àå ðå÷ü èäåò î êîíôèãóðàöèè äâîéíîãî ñòåêëîïàêåòà ñëåäóþùåãî âèäà:
ñòåêëî/ôóíêöèîíàëüíà  ïëåíêà/àäãåçèâ/ÏÕÒÔÝ/ãàçîâà  ïðîñëîéêà/ñòåêëî.
Ñòåêëà, ôóíêöèîíàëüíà  ïëåíêà, àäãåçèâ è ÏÕÒÔÝ  âë þòñ  òåìè æå, ÷òî è â

ïðåäûäóùèõ ïðèìåðàõ. Â äàííîì ñëó÷àå ôóíêöèîíàëüíà  ïëåíêà íàõîäèòñ  ìåæäó
ñòåêëîì, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ñïåöèàëüíûì ïîëèìåðîì òèïà ÏÕÒÔÝ, ñ äðóãîé ñòîðîíû,
 âë þùèìèñ  «íàðóæíûìè» ïîäëîæêàìè îòíîñèòåëüíî ôóíêöèîíàëüíîé ïëåíêè â òîì
ñìûñëå, ÷òî ÏÕÒÔÝ íàõîäèòñ  â êîíòàêòå ñ ãàçîì, êîòîðûé ÷àùå âñåãî  âë åòñ  âîçäóõîì.

ÏÐÈÌÅÐ 7
Â äàííîì ñëó÷àå ðå÷ü èäåò î çåðêàëå çàäíåãî âèäà ñî ñëåäóþùåé êîíôèãóðàöèåé:
ñòåêëî/ôóíêöèîíàëüíà  ïëåíêà/ïîëèìåð, îòðàæàþùèé â ïîëå çðåíè .
Ôóíêöèîíàëüíà  ïëåíêà è ñòåêëî èäåíòè÷íû ïëåíêå è ñòåêëó èç ïðèìåðà 1.
Èñïîëüçóåìûé ïîëèìåð èìååò äîïóñòèìûé óðîâåíü ïðîíèöàåìîñòè, íå ïðåâûøàþùèé 1

ã/ì2/ñóòêè.
Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå çåðêàëî çàäíåãî âèäà èìååò ñëåäóþùóþ êîíôèãóðàöèþ:
ñòåêëî/ôóíêöèîíàëüíà  ïëåíêà/îòðàæàþùèé ñëîé/àäãåçèâ/ÏÕÒÔÝ.
ÏÕÒÔÝ è àäãåçèâ àíàëîãè÷íû ïðèìåðó 2, à îòðàæàþùèé ñëîé  âë åòñ  ìåòàëëè÷åñêèì

ñëîåì, â äàííîì ñëó÷àå àëþìèíèåì, òîëùèíîé ïðèìåðíî 50 èëè 80 íì (â ÷àñòíîñòè, îò 20
äî 100 íì).
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Äàííà  êîíôèãóðàöè  ýëåêòðîõðîìíîãî çåðêàëà çàäíåãî âèäà  âë åòñ  îðèãèíàëüíîé:
ýëåêòðîõðîìíóþ ñèñòåìó íàíîñ ò íà ñòåêëî, à îòðàæàþùèé ñëîé - íà ïëàñòèêîâóþ
ïîäëîæêó, â òî âðåì  êàê îáû÷íî ýòî äåëàåòñ  íàîáîðîò. Íàíåñåíèå ýëåêòðîàêòèâíîé
ñèñòåìû íà ñòåêëî îáåñïå÷èâàåò èçãîòîâëåíèå çåðêàëà çàäíåãî âèäà ñ îòëè÷íûìè
îïòè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ÷òî  âë åòñ  îñíîâíûì ôàêòîðîì â äàííîì ñëó÷àå
ïðèìåíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  â ðåæèìå îòðàæåíè .

ÏÐÈÌÅÐ 8
Ðàññìàòðèâàåòñ  çåðêàëî çàäíåãî âèäà, àíàëîãè÷íîå îïèñàííîìó â ïðèìåðå 7. Îòëè÷èå

ñîñòîèò â ñïîñîáå çàùèòû ôóíêöèîíàëüíîé ïëåíêè îò âîä íîãî ïàðà: âìåñòî
èñïîëüçîâàíè  ñî ñòîðîíû, ïðîòèâîïîëîæíîé ñòåêëó, ïëåíêè èç ÏÕÒÔÝ óâåëè÷èâàþò
òîëùèíó îòðàæàþùåãî àëþìèíèåâîãî ëèñòà äë  ïðèäàíè  åìó ïàðîïðîíèöàåìîñòè,
òðåáóåìîé â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì. Â äàííîì ñëó÷àå îí èìååò
ìèíèìàëüíóþ òîëùèíó â íåñêîëüêî ìèêðîìåòðîâ, â ÷àñòíîñòè ïî ìåíüøåé ìåðå 5 èëè 10
ìèêðîìåòðîâ. Â ðàññìàòðèâàåìîì ïðèìåðå òîëùèíà ñîñòàâë åò 12 ìèêðîìåòðîâ.

Êîíôèãóðàöè  çåðêàëà çàäíåãî âèäà óïðîùåíà:
ñòåêëî/ôóíêöèîíàëüíà  ïëåíêà/«òîëñòûé» îòðàæàþùèé ñëîé/ çàùèòíûé ïîëèìåð èëè

ëàê (ÏÝÒ...).
Òàêèì îáðàçîì, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ïîëó÷àòü «ýëåêòðîõðîìíûå

ñòåêëîïàêåòû» â ñàìîì øèðîêîì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà ñ ãîðàçäî ìåíüøèìè âåñîì è
æåñòêîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè, ÷òî íå ñêàçûâàåòñ  íà ñðîêå èõ ñëóæáû.

Â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ïðèìåíåíè  (íàðóæíîå îñòåêëåíèå, âíóòðåííåå îñòåêëåíèå,
íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå êîíòàêòà ñ ïîòðåáèòåë ìè, óñëîâè  òåìïåðàòóðû èëè âëàæíîñòè è
ò.ä.) ìîæíî ìåí òü ñîñòàâ íàðóæíûõ ïîäëîæåê ýòèõ ñòåêëîïàêåòîâ, â ÷àñòíîñòè
ïëàñòèêîâûõ ïîäëîæåê.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ýëåêòðîóïðàâë åìîå óñòðîéñòâî ýëåêòðîõðîìíîãî òèïà ñ ïåðåìåííûìè îïòè÷åñêèìè

è/èëè ýíåðãåòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò ôóíêöèîíàëüíóþ
ïëåíêó, ñîäåðæàùóþ îäèí ñëîé èëè ìíîæåñòâî íàëîæåííûõ äðóã íà äðóãà ñëîåâ è
ðàñïîëîæåííóþ ìåæäó äâóì  íàðóæíûìè ïîäëîæêàìè, îáëàäàþùèìè ñëåäóþùèìè
ñâîéñòâàìè:

ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà èç ïîäëîæåê  âë åòñ  â îñíîâíîì ïðîçðà÷íîé,
ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà èç ïîäëîæåê âûïîëíåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîé èëè ìíîæåñòâà

ïëåíîê íà îñíîâå ïîëèìåðà,
êàæäà  èç äâóõ íàðóæíûõ ïîäëîæåê îáðàçóåò ïðåï òñòâèå äë  âîä íîãî ïàðà è èìååò

ïàðîïðîíèöàåìîñòü, íå ïðåâûøàþùóþ 1 ã/ì2/ñóòêè, â ÷àñòíîñòè, íå ïðåâûøàþùóþ 0,1
ã/ì 2/ñóòêè.

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îäíà èç äâóõ íàðóæíûõ ïîäëîæåê
âûïîëíåíà èç ñòåêëà èëè íà îñíîâå ïîëèìåðà/îâ è  âë åòñ  ïîäëîæêîé, íà êîòîðóþ
íàíåñåíà ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòü ñëîåâ ôóíêöèîíàëüíîé ïëåíêè, â ÷àñòíîñòè, ñîâîêóïíîñòü
ñëîåâ, ëèáî íåïîñðåäñòâåííî, ëèáî íà ïðîìåæóòî÷íûé àäãåçèâíûé ñëîé.

3. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïðåäûäóùèõ ïï.1 èëè 2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
ôóíêöèîíàëüíà  ïëåíêà  âë åòñ  ýëåêòðîõðîìíîé ïëåíêîé, ñîäåðæàùåé ïî ìåíüøåé ìåðå
äâà ñëî  ñ ýëåêòðîõðîìíûìè ñâîéñòâàìè, ðàçäåëåííûå ýëåêòðîëèòîì è îãðàíè÷åííûå
ýëåêòðîäàìè, â ÷àñòíîñòè, «ïîëíîñòüþ òâåðäîé» èëè «ïîëíîñòüþ ïîëèìåðíîé»
ýëåêòðîõðîìíîé ïëåíêîé, èëè ïëåíêîé, â êîòîðîé èñïîëüçóåòñ  ýëåêòðîëèò â âèäå
ïîëèìåðà.

4. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà èç íàðóæíûõ
ïîäëîæåê ñîäåðæèò ãàëîãåíîñîäåðæàùèé ïîëèìåð, â ÷àñòíîñòè, ïîëèãàëîãåíîñîäåðæàùèé
ïîëèìåð.

5. Óñòðîéñòâî ïî ï.4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïîëèìåðíûé ëèñò âûïîëíåí íà îñíîâå
ïîëèõëîðòðèôòîðýòèëåíà ÏÕÒÔÝ èëè îäíîãî èç åãî ïðîèçâîäíûõ, â ÷àñòíîñòè, íà îñíîâå
ñîïîëèìåðà ÏÕÒÔÝ/ïîëèâèíèëèäåíôòîðèä ÏÂÄÔ/.

Ñòðàíèöà: 11

CL

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 282 226 C2

6. Óñòðîéñòâî ïî ï.4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ëèñò èç ãàëîãåíîñîäåðæàùåãî ïîëèìåðà
ïðåäâàðèòåëüíî ïîäâåðãàþò ïîâåðõíîñòíîé îáðàáîòêå, âûáðàííîé èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç
òåêñòóðèðîâàíè , õèìè÷åñêîé îáðàáîòêè, ýëåêòðè÷åñêîé îáðàáîòêè èëè ïîêðûòè 
àäãåçèâíûì ñëîåì, ïðè ýòîì óêàçàííûé ëèñò ñîïðèêàñàåòñ  ñâîåé îáðàáîòàííîé ñòîðîíîé
èëè ñòîðîíîé, ïîêðûòîé àäãåçèâíûì ñëîåì, ñ ôóíêöèîíàëüíîé ïëåíêîé.

7. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà èç íàðóæíûõ
ïîäëîæåê ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ïëåíêó íà îñíîâå ïîëèìåðà/îâ,
ïàðîïðîíèöàåìîñòü êîòîðîé ñíèæåíà äî çíà÷åíè , íå ïðåâûøàþùåãî 1 èëè 0,1 ã/ì2/ñóòêè,
ïóòåì íàíåñåíè  íà îäíó èç åå ñòîðîí ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî òîíêîãî ìèíåðàëüíîãî ñëî .

8. Óñòðîéñòâî ïî ï.7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ìèíåðàëüíûé ñëîé  âë åòñ  ïëîòíûì è
âûáðàí èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïðîèçâîäíûõ êðåìíè  SiO2, SiON, SiOC, Si3N4 è/èëè
ïðîèçâîäíûõ àëþìèíè  AlN èëè Al2Î3, èëè èç ïðîçðà÷íûõ ïðîâîä ùèõ ñëîåâ íà îñíîâå
ïðîâîä ùèõ îêñèäîâ - îêñèäà èíäè , ëåãèðîâàííîãî îëîâîì, ëåãèðîâàííîãî îêñèäà îëîâà,
ëåãèðîâàííîãî îêñèäà öèíêà, ïðè ýòîì óêàçàííûå ïðîâîä ùèå ñëîè ìîãóò âûïîëí òü ðîëü
ýëåêòðîäà âíóòðè ôóíêöèîíàëüíîé ïëåíêè.

9. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà èç íàðóæíûõ
ïîäëîæåê ñîäåðæèò íàíîêîìïîçèòíóþ ïëåíêó, ñîäåðæàùóþ ìèíåðàëüíûå ñîåäèíåíè 
íàíîìåòðè÷åñêîãî ðàçìåðà ñ ïîâûøåííûì ôàêòîðîì ôîðìû, â ÷àñòíîñòè, ãëèíó,
ðàññëîåííóþ ïóòåì ñäâèãà â ïîëèìåðíîé ìàòðèöå.

10. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà èç íàðóæíûõ
ïîäëîæåê ñîäåðæèò ìíîæåñòâî ïëåíîê íà îñíîâå ïîëèìåðà/îâ ñ ðàçíûìè çíà÷åíè ìè
ïàðîïðîíèöàåìîñòè, ïðè ýòîì êîìáèíàöè  ýòèõ ïëåíîê ïîçâîë åò ïîëó÷èòü îáùåå çíà÷åíèå
ïàðîïðîíèöàåìîñòè, ìåíüøåå 1 èëè 0,1 ã/ì2/ñóòêè, äîñòàòî÷íîå ñöåïëåíèå ñ
ôóíêöèîíàëüíîé ïëåíêîé.

11. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà èç íàðóæíûõ
ïîäëîæåê ñîäåðæèò ìíîæåñòâî ïëåíîê íà îñíîâå ïîëèìåðà/îâ, íàíåñåííûõ äðóã íà äðóãà è
ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé ïóòåì ñîâìåñòíîãî êàëàíäðèðîâàíè  èëè ñîâìåñòíîé ýêñòðóçèè.

12. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò æåñòêóþ èëè ïîëóæåñòêóþ
êîíñòðóêöèþ, ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà èç íàðóæíûõ ïîäëîæåê êîòîðîé ñîäåðæèò ïîäëîæêó,
âûáðàííóþ èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ñòåêëà, ïîëèêàðáîíàòà ÏÊ èëè ïîëèìåòèëìåòàêðèëàòà
ÏÌÌÀ.

13. Óñòðîéñòâî ïî ï.12, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò îäíó æåñòêóþ èëè ïîëóæåñòêóþ
ïîäëîæêó è èìååò êîíôèãóðàöèþ òèïà:

æåñòêà  íàðóæíà  ïîäëîæêà /àäãåçèâ ïî âûáîðó/ ôóíêöèîíàëüíà  ïëåíêà /àäãåçèâ ïî
âûáîðó/ íàðóæíà  ïîäëîæêà íà îñíîâå ãèáêîãî/èõ ïîëèìåðà/îâ.

14. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî èìååò ãèáêóþ êîíñòðóêöèþ ñ äâóì 
íàðóæíûìè ïîäëîæêàìè â âèäå ïëåíêè/ïëåíîê íà îñíîâå ãèáêîãî/èõ ïîëèìåðà/îâ.

15. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé
ìåðå îäíî ïîêðûòèå, âûáðàííîå èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîêðûòè , îòðàæàþùåãî ïî
ìåíüøåé ìåðå ÷àñòü âîëí, ðàñïîëîæåííûõ â èíôðàêðàñíîì è/èëè óëüòðàôèîëåòîâîì
ñïåêòðå, ãèäðîôèëüíîãî èëè ãèäðîôîáíîãî ïîêðûòè , ôîòîêàòàëèòè÷åñêîãî ïîêðûòè  äë 
ñíèæåíè  çàãð çíåíèé, ïðîòèâîáëèêîâîãî ïîêðûòè , àíòèìàãíèòíîãî çàùèòíîãî ïîêðûòè .

16. Óñòðîéñòâî ïî ï.15, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò ìíîæåñòâî ïðîòèâîñîëíå÷íûõ
òîíêèõ ñëîåâ, â êîòîðîå âõîä ò äâà ñåðåáð íûõ ñëî .

17. Óñòðîéñòâî ïî ï.16, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñòåêëîïàêåò, â
êîòîðîì ôóíêöèîíàëüíà  ïëåíêà ðàáîòàåò â ðåæèìå ïðîïóñêàíè , èëè çåðêàëî, â êîòîðîì
ôóíêöèîíàëüíà  ïëåíêà ðàáîòàåò â ðåæèìå îòðàæåíè , íàïðèìåð, çåðêàëî çàäíåãî âèäà.

18. Ñòåêëîïàêåò, ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé ëèñòîâîé èëè ìíîãîñëîéíûé ñòåêëîïàêåò òèïà
äâîéíîãî ñòåêëîïàêåòà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç
ïðåäûäóùèõ ïï.1-17.

19. Çåðêàëî çàäíåãî âèäà, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç
ïï.1-17.

20. Çåðêàëî ïî ï.19, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ýëåìåíòîâ:
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ñòåêëî/ôóíêöèîíàëüíà  ïëåíêà/îòðàæàþùåå ïîêðûòèå/âîçìîæíî ïëåíêà/ïîëèìåð.
21. Ïðèìåíåíèå ýëåêòðîóïðàâë åìîãî óñòðîéñòâà ýëåêòðîõðîìíîãî òèïà ñ ïåðåìåííûìè/

îïòè÷åñêèìè è/èëè ýíåðãåòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ïî ëþáîìó èç ïï.1-17 íà âîçäóøíîì,
íàçåìíîì èëè ìîðñêîì òðàíñïîðòå äë  èçãîòîâëåíè  äâåðíîãî îêíà, àâòîìîáèëüíîé êðûøè
èëè ñóäîâîãî èëëþìèíàòîðà.

22. Ïðèìåíåíèå ýëåêòðîóïðàâë åìîãî óñòðîéñòâà ýëåêòðîõðîìíîãî òèïà ñ ïåðåìåííûìè/
îïòè÷åñêèìè è/èëè ýíåðãåòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ïî ëþáîìó èç ïï.1-17 â îôòàëüìîëîãèè â
êà÷åñòâå ïðîåêöèîííîãî ýêðàíà èëè äèñïëå .

23. Ïðèìåíåíèå ýëåêòðîóïðàâë åìîãî óñòðîéñòâà ýëåêòðîõðîìíîãî òèïà ñ ïåðåìåííûìè/
îïòè÷åñêèìè è/èëè ýíåðãåòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ïî ëþáîìó èç ïï.1-17, â êà÷åñòâå
ïðîòèâîîñëåïë þùåãî óñèëèòåë  êîíòðàñòà òåëåâèçèîííîãî ýêðàíà èëè ëþáîãî
äèñïëåéíîãî óñòðîéñòâà, â ÷àñòíîñòè, ýêðàíà êîìïüþòåðíîãî ìîíèòîðà èëè äèñïëå 
ìîáèëüíîãî òåëåôîíà.

24. Ïðèìåíåíèå ñòåêëîïàêåòà ïî ï.18 íà ëþáîì âèäå âîçäóøíîãî, íàçåìíîãî èëè
ìîðñêîãî òðàíñïîðòà äë  èçãîòîâëåíè  äâåðíîãî îêíà, àâòîìîáèëüíîé êðûøè èëè ñóäîâîãî
èëëþìèíàòîðà.
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