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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
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【 補 正 方 法 】 変 更
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 チ ョ ク ラ ル ス キ ー 法 に よ る 単 結 晶 シ リ コ ン イ ン ゴ ッ ト の 成 長 に 用 い る ル ツ ボ 内 に お い て
シ リ コ ン 溶 融 物 を 調 製 す る 方 法 で あ っ て 、
　 ＜ ａ ＞ ル ツ ボ 内 で 、 溶 融 シ リ コ ン 及 び 未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン か ら な る 部 分 的 に 溶 融 し
た 装 入 物 を 形 成 す る 工 程 で あ っ て 、 溶 融 シ リ コ ン は 上 側 表 面 を 有 し て お り 、 未 溶 融 の 多 結
晶 シ リ コ ン は 溶 融 シ リ コ ン の 上 側 表 面 の 上 方 に 露 出 す る 部 分 を 有 し て い る 工 程 ；
　 ＜ ｂ ＞ ル ツ ボ を 回 転 さ せ る 工 程 ；
　 ＜ ｃ ＞ 多 結 晶 シ リ コ ン を 露 出 す る 未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン の 上 へ 間 欠 的 に 分 配 す
る こ と に よ っ て 、 回 転 す る ル ツ ボ の 中 へ 多 結 晶 シ リ コ ン を 供 給 す る 工 程 で あ っ て 、
間 欠 的 な 分 配 は オ ン 時 間 と オ フ 時 間 と の 入 れ 替 わ り を 複 数 回 行 う こ と を 含 ん で な り 、 各 オ
ン 時 間 に は 、 オ ン 時 間 の 継 続 中 に 、 多 結 晶 シ リ コ ン の 流 れ を

未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン 上 に 導 く フ ィ ー ド デ バ イ ス を 通 し て 、 多 結 晶 シ リ コ
ン を 流 れ さ せ る こ と が 含 ま れ 、 各 オ フ 時 間 に は 、 オ フ 時 間 の 継 続 中 に 、 多 結 晶 シ リ
コ ン の 流 れ を 遮 る こ と が 含 ま れ る 工 程 ； 並 び に
　 ＜ ｄ ＞ 未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン と 多 結 晶 シ リ コ ン と を 溶 融 さ せ て シ リ
コ ン 溶 融 物 を 形 成 る 工 程
を 含 ん で な る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 チ ョ ク ラ ル ス キ ー 法 に よ る 単 結 晶 シ リ コ ン イ ン ゴ ッ ト の 成 長 に 用 い る ル ツ ボ 内 に お い て
シ リ コ ン 溶 融 物 を 調 製 す る 方 法 で あ っ て 、
　 ＜ ａ ＞ ル ツ ボ に 多 結 晶 シ リ コ ン を 装 入 す る 工 程 ；
　 ＜ ｂ ＞ 装 入 し た ル ツ ボ を 回 転 さ せ る 工 程 ；
　 ＜ ｃ ＞ 装 入 し た 多 結 晶 シ リ コ ン を 加 熱 し て 、 上 側 表 面 を 有 す る 溶 融 シ リ コ ン と 、 そ の 溶
融 シ リ コ ン の 上 側 表 面 の 上 方 に 露 出 す る 部 分 を 有 す る 未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン を 生 じ さ せ
る 工 程 ；
　 ＜ ｄ ＞ 多 結 晶 シ リ コ ン を 露 出 す る 未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン 上 に 間 欠 的 に 分 配 す る
こ と に よ っ て 、 回 転 す る ル ツ ボ の 中 へ 多 結 晶 シ リ コ ン を 供 給 す る 工 程 で あ っ て 、 前
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記 間 欠 的 な 分 配 は オ ン 時 間 と オ フ 時 間 と の 入 れ 替 わ り を 複 数 回 行 う こ と を 含 ん で な り 、 各
オ ン 時 間 に は 、 オ ン 時 間 の 継 続 中 に 、 多 結 晶 シ リ コ ン の 流 れ を 未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ
コ ン 上 に 導 く フ ィ ー ド デ バ イ ス を 通 し て 、 多 結 晶 シ リ コ ン を 流 れ さ せ る こ と が 含 ま
れ 、 各 オ フ 時 間 に は 、 オ フ 時 間 の 継 続 中 に 、 多 結 晶 シ リ コ ン の 流 れ を 遮 る こ と が 含
ま れ る 工 程 ； 並 び に
　 ＜ ｅ ＞ 装 入 し た 多 結 晶 シ リ コ ン と 供 給 し た 多 結 晶 シ リ コ ン と を 溶 融 さ せ て シ
リ コ ン 溶 融 物 を 形 成 る 工 程
を 含 ん で な る 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 チ ョ ク ラ ル ス キ ー 法 に よ る 単 結 晶 シ リ コ ン イ ン ゴ ッ ト の 成 長 に 用 い る ル ツ ボ 内 に お い て
シ リ コ ン 溶 融 物 を 調 製 す る 方 法 で あ っ て 、
　 ＜ ａ ＞ 内 側 壁 部 及 び 内 側 直 径 （ Ｄ ） を 有 す る ル ツ ボ に 多 結 晶 シ リ コ ン を 装 入 す る 工 程 ；
　 ＜ ｂ ＞ 装 入 し た ル ツ ボ を 速 度 （ ｒ ） に て 回 転 さ せ る 工 程 ；
　 ＜ ｃ ＞ 装 入 し た 多 結 晶 シ リ コ ン を 加 熱 し て 、 上 側 表 面 を 有 す る 溶 融 シ リ コ ン と 、 そ の 溶
融 シ リ コ ン の 上 側 表 面 の 上 方 に 露 出 す る 部 分 を 有 す る 未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン と を 生 じ さ
せ る 工 程 で あ っ て 、 露 出 す る 未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン は 中 心 部 及 び 幅 （ ｄ ） を 有 し て お り
、 前 記 幅 （ ｄ ） は 溶 融 シ リ コ ン の 上 側 表 面 と 露 出 す る 未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン と の 間 の 境
界 に 沿 っ た ２ つ の 点 の 間 の 最 も 長 い 距 離 に 対 応 し て い る 工 程 ；
　 ＜ ｄ ＞ 露 出 す る 未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン 上 に 、 供 給 速 度 （ Ｆ ） で 多 結 晶 シ リ コ

間 欠 的 に 分 配 す る こ と に よ っ て 、 回 転 す る ル ツ ボ の 中 に 多 結 晶 シ リ コ 供 給 し
、 そ れ に よ っ て 露 出 す る 未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン の 幅 （ ｄ ） を 維 持 す る 工 程 で あ っ て 、 前
記 間 欠 的 な 分 配 は オ ン 時 間 と オ フ 時 間 と の 入 れ 替 わ り を 複 数 回 行 う こ と を 含 ん で な り 、 各
オ ン 時 間 に は 、 露 出 す る 未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン 上 に 多 結 晶 シ リ コ ン を 導 く フ ィ ー
ド デ バ イ ス を 通 し て 、 時 間 （ ｔ ｏ ｎ ） の 間 に 流 量 （ ｆ ） に て 多 結 晶 シ リ コ ン を 流 れ
さ せ る こ と が 含 ま れ 、 各 オ フ 時 間 に は 、 フ ィ ー ド デ バ イ ス に よ る 多 結 晶 シ リ コ ン の
流 れ を 、 時 間 （ ｔ ｏ ｆ ｆ ） の 間 、 遮 る こ と が 含 ま れ る 工 程 ； 並 び に
　 ＜ ｅ ＞ 装 入 し た 多 結 晶 シ リ コ ン と 多 結 晶 シ リ コ ン と を 溶 融 さ せ て シ リ
コ ン 溶 融 物 を 形 成 る 工 程
を 含 ん で な る 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 溶 融 シ リ コ ン の 上 側 表 面 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン と の 間 の 境 界 は 、 未 溶 融 の 多 結 晶 シ
リ コ ン の 中 心 部 か ら ほ ぼ 等 し い 距 離 に あ る 請 求 項 ３ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 溶 融 シ リ コ ン の 上 側 表 面 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン と の 間 の 境 界 は 、 ル ツ ボ の 内 側 壁 部
か ら ほ ぼ 等 し い 距 離 に あ る 請 求 項 ４ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ル ツ ボ 塊 状 多 結 晶 シ リ コ ン り 、 並 び に 、 前 記
ル ツ ボ 粒 状 多 結 晶 シ リ コ ン る 請 求 項 ５ 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 装 入 し た 塊 状 多 結 晶 シ リ コ ン は 、 約 ４ ０ 重 量 ％ ～ 約 ６ ５ 重 量 ％ 含 む
請 求 項 ６ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 多 結 晶 シ リ コ ン の 幅 （ ｄ ） の 範 囲 は 、 ル ツ ボ の 内 側 直 径 （ Ｄ ） の 約 ６ ５ ％ ～ 約 ８ ５ ％ で
あ る 請 求 項 ６ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 速 度 （ ｒ ） は 、 少 な く と も 約 １ ｒ ｐ ｍ で あ る 請 求 項 ６ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 速 度 （ ｒ ） の 範 囲 は 、 約 ２ ｒ ｐ ｍ ～ 約 ３ ｒ ｐ ｍ で あ る 請 求 項 ６ 記 載 の
方 法 。
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【 請 求 項 １ １ 】
　 供 給 速 度 （ Ｆ ） は 、 少 な く と も 約 １ ｋ ｇ ／ 時 間 で あ る 請 求 項 ６ 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 供 給 速 度 （ Ｆ ） の 範 囲 は 、 約 １ ０ ｋ ｇ ／ 時 間 ～ 約 ２ ０ ｋ ｇ ／ 時 間 で あ る 請 求 項 ６

記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 流 量 （ ｆ ） は 、 少 な く と も 約 １ ｇ ／ 秒 で あ る 請 求 項 ６ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 流 量 （ ｆ ） の 範 囲 は 、 約 １ ０ ｇ ／ 秒 ～ 約 ２ ５ ｇ ／ 秒 で あ る 請 求 項 ６
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 オ ン 時 間 （ ｔ ｏ ｎ ） は 、 少 な く と も 約 １ 秒 で あ る 請 求 項 ６ 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 オ ン 時 間 （ ｔ ｏ ｎ ） の 範 囲 は 、 約 ２ 秒 ～ 約 １ ０ 秒 で あ る 請 求 項 ６ 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 オ フ 時 間 （ ｔ ｏ ｆ ｆ ） は 、 少 な く と も 約 １ 秒 で あ る 請 求 項 ６ 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 オ フ 時 間 （ ｔ ｏ ｆ ｆ ） は 、 少 な く と も 約 ５ 秒 で あ る 請 求 項 ６ 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 オ フ 時 間 （ ｔ ｏ ｆ ｆ ） の 範 囲 は 、 約 １ ０ 秒 ～ 約 ３ ０ 秒 で あ る 請 求 項 ６

記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 オ フ 時 間 の 間 、 安 息 角 バ ル ブ を 用 い て 粒 状 多 結 晶 シ リ コ ン の 流 れ を 遮 る 請 求 項 ６

記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 フ ィ ー ド デ バ イ ス は 、 粒 状 多 結 晶 シ リ コ ン を 、 露 出 す る 未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン の 部 分
の 上 へ 導 く 請 求 項 ６ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 粒 状 多 結 晶 シ リ コ ン を 流 れ さ せ る フ ィ ー ド デ バ イ ス は ヴ ァ ー チ カ ル ・ タ イ プ の 供 給 チ ュ
ー ブ で あ っ て 、 露 出 す る 未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン の 中 心 部 の 直 ぐ 上 方 と は な ら な い よ う に
配 置 さ れ る 請 求 項 ２ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 粒 状 多 結 晶 シ リ コ ン を 流 れ さ せ る フ ィ ー ド デ バ イ ス は 、 ス プ レ ー ・ タ イ プ の 供 給 チ ュ ー
ブ で あ る 請 求 項 ２ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 粒 状 多 結 晶 シ リ コ ン が 分 配 さ れ る 露 出 す る 未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン の 部 分 は 、 ほ ぼ 中 心
部 か ら 半 径 方 向 外 側 に 、 未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン と 溶 融 し た シ リ コ ン の 上 側 表 面 と の 間 の
境 界 へ 延 び る ウ ェ ッ ジ 部 で あ る 請 求 項 ２ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 ウ ェ ッ ジ 部 は 、 約 １ ８ ０ ° の く さ び 角 を 有 す る 請 求 項 ２ ４ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 ウ ェ ッ ジ 部 は 、 約 １ ８ ０ ° 以 下 の く さ び 角 を 有 す る 請 求 項 ２ ４ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 ウ ェ ッ ジ 部 は 、 約 ４ ０ ° ～ 約 ７ ２ ° の 範 囲 の く さ び 角 を 有 す る 請 求 項 ２ ４ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
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～ １ ７ の い ず れ か に

～ １ ８ の い ず れ か
に

～ １ ９
の い ず れ か に

～ ２ ０ の い ず れ か に



　 露 出 す る 未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン 上 の 各 ウ ェ ッ ジ 部 は 、 直 前 の ウ ェ ッ ジ 部 と 実 質 的 に 重
な ら な い 請 求 項 ２ ４ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 い ず れ か の ウ ェ ッ ジ 部 の 上 に 粒 状 多 結 晶 シ リ コ ン を 再 堆 積 さ せ る 前 に 、 露 出 す る 未 溶 融
の 多 結 晶 シ リ コ ン の 全 体 に 粒 状 多 結 晶 シ リ コ ン を 堆 積 さ せ る 請 求 項 ２ ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 直 前 の ウ ェ ッ ジ 部 に 隣 接 さ せ て 、 直 前 の ウ ェ ッ ジ 部 の 堆 積 の 後 で の ル ツ ボ の １ つ の 回
転 の 間 に 、 後 続 の 各 ウ ェ ッ ジ 部 の 堆 積 を 行 う 請 求 項 ２ ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 直 前 の ウ ェ ッ ジ 部 に 隣 接 さ せ て 、 直 前 の ウ ェ ッ ジ 部 の 堆 積 の 後 で 、 ル ツ ボ の 少 な く と
も １ つ の 回 転 に 続 い て 、 後 続 の 各 ウ ェ ッ ジ 部 の 堆 積 を 行 う 請 求 項 ２ ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 直 前 の ウ ェ ッ ジ 部 に ほ ぼ 対 向 さ せ 、 か つ 、 更 に も う １ つ 前 回 の ウ ェ ッ ジ 部 に 隣 接 さ せ て
、 前 記 更 に も う １ つ 前 回 の ウ ェ ッ ジ 部 の 堆 積 の 後 で の ル ツ ボ の １ つ の 回 転 の 間 に 、 後 続 の
各 ウ ェ ッ ジ 部 の 堆 積 を 行 う 請 求 項 ２ ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 直 前 の ウ ェ ッ ジ 部 に ほ ぼ 対 向 さ せ 、 か つ 、 更 に も う １ つ 前 回 の ウ ェ ッ ジ 部 に 隣 接 さ せ て
、 前 記 更 に も う １ つ 前 回 の ウ ェ ッ ジ 部 の 堆 積 の 後 で の ル ツ ボ の 少 な く と も １ つ の 回 転 に 続
い て 、 後 続 の 各 ウ ェ ッ ジ 部 の 堆 積 を 行 う 請 求 項 ２ ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 露 出 す る 未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン の 全 体 の 上 に 粒 状 多 結 晶 シ リ コ ン を 堆 積 さ せ る 前 に 、
粒 状 多 結 晶 シ リ コ ン を ウ ェ ッ ジ 部 に 再 堆 積 さ せ る 請 求 項 ２ ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 チ ョ ク ラ ル ス キ ー 法 に よ る 単 結 晶 シ リ コ ン イ ン ゴ ッ ト の 成 長 に 用 い る ル ツ ボ 内 に お い て
シ リ コ ン 溶 融 物 を 調 製 す る 方 法 で あ っ て 、
　 ＜ ａ ＞ ル ツ ボ を 速 度 （ ｒ ） に て 回 転 さ せ る 工 程 ；
　 ＜ ｂ ＞ 前 記 回 転 す る ル ツ ボ 内 で 重 量 ｗ を 有 す る 消 耗 し た 溶 融 シ リ コ ン 装 入 物 を 形 成 す る
工 程 で あ っ て 、 前 記 ル ツ ボ は 内 側 壁 部 及 び 内 側 直 径 Ｄ を 有 し て な る 工 程 ；
　 ＜ ｃ ＞ 消 耗 し た 溶 融 シ リ コ ン 装 入 物 上 に 多 結 晶 シ リ コ ン を 分 配 す る こ と に よ っ て 回 転 す
る ル ツ ボ の 中 に 多 結 晶 シ リ コ ン を 供 給 し て 、 溶 融 シ リ コ ン と 未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン と を
有 す る 部 分 的 装 入 物 を 形 成 す る 工 程 で あ っ て 、 溶 融 シ リ コ ン は 上 側 表 面 を 有 し て な り 、 未
溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン は 溶 融 シ リ コ ン の 前 記 上 側 表 面 の 上 方 に 露 出 す る 部 分 を 有 し て お り
、 露 出 す る 未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン は 中 心 部 及 び 幅 （ ｄ ） を 有 し て お り 、 前 記 幅 （ ｄ ） は
溶 融 シ リ コ ン の 上 側 表 面 と 露 出 す る 未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン と の 間 の 境 界 に 沿 っ た ２ つ の
点 の 間 の 最 も 長 い 距 離 に 対 応 し て な る 工 程 ；
　 ＜ ｄ ＞ 露 出 す る 未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン の 上 へ 多 結 晶 シ リ コ ン を 間 欠 的 に 分 配 す
る こ と に よ っ て 回 転 す る ル ツ ボ の 中 に 多 結 晶 シ リ コ ン を 供 給 し て 、 露 出 す る 未 溶 融
の 多 結 晶 シ リ コ ン の 幅 （ ｄ ） を 維 持 す る 工 程 で あ っ て 、 前 記 間 欠 的 な 分 配 は オ ン 時 間 と オ
フ 時 間 と の 入 れ 替 わ り を 複 数 回 行 う こ と を 含 ん で な り 、 各 オ ン 時 間 に は 、 オ ン 時 間 （ ｔ ｏ

ｎ ） の 継 続 中 に 、 露 出 す る 未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン 上 に 多 結 晶 シ リ コ ン を 導 く フ ィ
ー ド デ バ イ ス に よ っ て 、 多 結 晶 シ リ コ ン を 流 量 （ ｆ ） で 流 れ さ せ る こ と が 含 ま れ 、
各 オ フ 時 間 に は 、 オ フ 時 間 （ ｔ ｏ ｆ ｆ ） の 継 続 中 に 、 フ ィ ー ド デ バ イ ス に よ る 多 結
晶 シ リ コ ン の 流 れ を 遮 る こ と が 含 ま れ る 工 程 ； 並 び に
　 ＜ ｅ ＞ 未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン と 多 結 晶 シ リ コ ン と を 溶 融 さ せ て 、 シ
リ コ ン 溶 融 物 を 形 成 る 工 程
を 含 ん で な る 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 重 量 ｗ は 、 シ リ コ ン 溶 融 物 の 約 １ ５ 重 量 ％ ～ 約 ４ ０ 重 量 ％ で あ る 請 求 項 ３ ５ 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ３ ７ 】
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追 加 の
追 加 の

追 加 の
追 加 の

追 加 の

ル ツ ボ 内 で 追 加 の
し 、 そ こ か ら 単 結 晶 シ リ コ ン イ ン ゴ ッ ト を 成 長 さ せ



　 未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン と 溶 融 シ リ コ ン の 上 側 表 面 と の 間 の 境 界 は 、 未 溶 融 の 多 結 晶 シ
リ コ ン の 中 心 部 か ら ほ ぼ 等 し い 距 離 に あ り 、 か つ 、 ル ツ ボ の 内 側 壁 部 か ら ほ ぼ 等 し い 距 離
に あ る 請 求 項 ３ ５ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 ル ツ ボ に 粒 状 多 結 晶 シ リ コ ン
る 請 求 項 ３ ７ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 多 結 晶 シ リ コ ン の 幅 （ ｄ ） は 、 ル ツ ボ の 内 側 直 径 （ Ｄ ） の 約 ６ ５ ％ ～ 約 ８ ５ ％ で あ る 請
求 項 ３ ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 速 度 （ ｒ ） の 範 囲 は 、 約 １ ｒ ｐ ｍ ～ 約 ５ ｒ ｐ ｍ で あ る 請 求 項 ３ ９ 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 流 量 （ ｆ ） の 範 囲 は 、 約 ５ ｇ ／ 秒 ～ 約 ３ ５ ｇ ／ 秒 で あ る 請 求 項 ４ ０
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 オ ン 時 間 （ ｔ ｏ ｎ ） の 範 囲 は 、 約 ２ 秒 ～ 約 １ ０ 秒 で あ る 請 求 項 ４ １
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 オ フ 時 間 （ ｔ ｏ ｆ ｆ ） は 、 少 な く と も 約 ５ 秒 で あ る 請 求 項 ４ ２ 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 フ ィ ー ド デ バ イ ス は 、 露 出 す る 未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン の 部 分 の 上 へ 粒 状 多 結 晶 シ リ コ
ン を 導 く 請 求 項 ４ ３ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 粒 状 多 結 晶 シ リ コ ン が 分 配 さ れ る 前 記 露 出 す る 未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン の 部 分 は 、 ほ ぼ
中 心 部 か ら 半 径 方 向 外 側 に 、 未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン と 溶 融 し た シ リ コ ン の 上 側 表 面 と の
間 の 境 界 へ 延 び る ウ ェ ッ ジ 部 で あ る 請 求 項 ４ ４ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 ウ ェ ッ ジ 部 は 、 約 １ ８ ０ ° 以 下 の く さ び 角 を 有 す る 請 求 項 ４ ５ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 ウ ェ ッ ジ 部 は 、 約 ４ ０ ° ～ 約 ７ ２ ° の 範 囲 の く さ び 角 を 有 す る 請 求 項 ４ ５ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
　 露 出 す る 未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン 上 の 各 ウ ェ ッ ジ 部 は 、 直 前 の ウ ェ ッ ジ 部 と 実 質 的 に 重
な ら な い 請 求 項 ４ ５ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
　 い ず れ か の ウ ェ ッ ジ 部 の 上 に 粒 状 多 結 晶 シ リ コ ン を 再 堆 積 さ せ る 前 に 、 露 出 す る 未 溶 融
の 多 結 晶 シ リ コ ン の 全 体 に 粒 状 多 結 晶 シ リ コ ン を 堆 積 さ せ る 請 求 項 ４ ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
　 直 前 の ウ ェ ッ ジ 部 に 隣 接 さ せ て 、 直 前 の ウ ェ ッ ジ 部 の 堆 積 の 後 で の ル ツ ボ の １ つ の 回
転 の 間 に 、 後 続 の 各 ウ ェ ッ ジ 部 の 堆 積 を 行 う 請 求 項 ４ ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ １ 】
　 直 前 の ウ ェ ッ ジ 部 に 隣 接 さ せ て 、 直 前 の ウ ェ ッ ジ 部 の 堆 積 の 後 で 、 ル ツ ボ の 少 な く と
も １ つ の 回 転 に 続 い て 、 後 続 の 各 ウ ェ ッ ジ 部 の 堆 積 を 行 う 請 求 項 ４ ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ２ 】
　 直 前 の ウ ェ ッ ジ 部 に ほ ぼ 対 向 さ せ 、 か つ 、 更 に も う １ つ 前 回 の ウ ェ ッ ジ 部 に 隣 接 さ せ て
、 前 記 更 に も う １ つ 前 回 の ウ ェ ッ ジ 部 の 堆 積 の 後 で の ル ツ ボ の １ つ の 回 転 の 間 に 、 後 続 の
各 ウ ェ ッ ジ 部 の 堆 積 を 行 う 請 求 項 ４ ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ３ 】
　 直 前 の ウ ェ ッ ジ 部 に ほ ぼ 対 向 さ せ 、 か つ 、 更 に も う １ つ 前 回 の ウ ェ ッ ジ 部 に 隣 接 さ せ て
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供 給 す る 多 結 晶 シ リ コ ン 及 び 追 加 の 多 結 晶 シ リ コ ン は で あ
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、 前 記 更 に も う １ つ 前 回 の ウ ェ ッ ジ 部 の 堆 積 の 後 で の ル ツ ボ の 少 な く と も １ つ の 回 転 に 続
い て 、 後 続 の 各 ウ ェ ッ ジ 部 の 堆 積 を 行 う 請 求 項 ４ ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ４ 】
　 露 出 す る 未 溶 融 の 多 結 晶 シ リ コ ン の 全 体 の 上 に 粒 状 多 結 晶 シ リ コ ン を 堆 積 さ せ る 前 に 、
粒 状 多 結 晶 シ リ コ ン を ウ ェ ッ ジ 部 に 再 堆 積 さ せ る 請 求 項 ４ ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ５ 】
　 チ ョ ク ラ ル ス キ ー 法 に よ っ て ル ツ ボ 内 で シ リ コ ン 溶 融 物 か ら 単 結 晶 シ リ コ ン イ ン ゴ ッ ト
を 成 長 さ せ る 工 程 を 更 に 含 ん で な る 請 求 項 １ 、 ２ 、 ３ 及 び ３ ５ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
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