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—  con informe de busqueda internacional (Art. 21(3))

Nueva bomba de calor de piscinas con capacidad de recuperacién de calor del aire de extraccion, exclusivamente, mediante un
circuito frigorifico de compresién mecanica reversible que permite realizar una evacuacién de calor a dicho aire de extraccion sin
necesidad de emplear un intercambiador de calor remoto y procedimiento de regulacidn, permitiendo, ademas, el secado de aire de
piscinas cubiertas y recuperar calor del aire de extraccion, exclusivamente, a través de un circuito frigorifico, el cual es reversible,
para permitir la evacuacién de calor sin necesidad de emplear un intercambiador de calor remoto para un funcionamiento del
equipo en épocas intermedias.
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Nusva homba de calor de piscinas con recuperaciddn de calar dal are de exdraccidn y
evacuanidn de calpr al alve de extracoidn msdliante circuite Frigorifice reversible ds

COMPrasian mecdnica y provadimianio de regiidacitn,

OBJIETO DR LA INVENGION.

Congiste en una stisva bomba de calor de piscings con capackiad de recuperacidn de caloy
del aire de watrsouiin oxdusivaments mediante un crcullo frigorfiioo de compresion
mecdnica revarsible gue pormile ademads poder realizar ung  evacuacidn de calor g dichn
gire de sxbracoitn sin nocesidad de snipbbar wn ercambiador de osly renwio v
procedimiento de regulacidn.

La presente nvenoidn so rellere, por fonto, & ung mdguing frigorifice por comprasion
mecdnion que permite of secadu de alre de piscinas cublertay y permifs recupersy caler ded
aire de extraccion exclusivarnante & raves de un aroulto frigorifice, of cual es reversible para
permitl 18 gvacuacion de calor sin nacesidad de empdear un intercambiadar de calor remato

pava un funclonamiento del equips en épocas intermedias,

ANTECEDENTES BN BL ESTADQ DE LA TECNICA.

Existen diferentes tecnologias constructivas de bombas de calor de piscinas.

Lag disposicionss conglrucivas mas sencifiss de aslos equipos se cargolarivan por disponsy
en la corisnte de alre de mezela unge o vados svaporadores domde o aive se enfria v
deshumecta, para despues alravesar un o varios condensadorss que recuparan et calor de
congensacidn de los respectivos oircuifos figortfices, recalentandose el alre. St se precisa

un calentamissio adidonal Siploaments en Ivama), se dispone un clamendn calefacior
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auxifiar con energla de ons fuente extems, Hplcamenis se omplea agua calienie de una
caldera. Con oljelo de aumeniar la elivlencis de g inslalacion, es preciso recupserar ef calor
del alre de sxwiraccidn, En esia configuracien senciila, g recuperacidn de caloer entre g
corrtents de alre de extracolin v de ventiladidn se reallzg axteriormente al squipo de
gomprasidn mecanica, mediante un inlercambiador de oalor que pusde suministrarss
adosado al propio sguipd o mondarss extarionments. Asl, por sjemplo existen log equipos de
abricantes comg SEDICAL o CIATESA

La soliciud WOR00R 1068098 deacribe una homba de oalor de piscinas dands s incorpora
un condensador @t g corlele de aive de sxbracaidn {en of documanto oviginal con iy
reforenicia 21}, v que pormite, on sliuaciones on 108 que O 58 preciss recalentar of aie
{liplcamants an verano}, deshumedtdr en o svaporador misndras se expuisa @ calor de
songensaciin gl sxderlor,

Otra Bonica de deshumectkoidn de piscinas se basa sn o empieo de unidades de
ratamionto de alre {UTAS) cuva capacidad de deshumentadidn se requin en base a g
introduncidn de un mayor caudal de give del exferior nomialments mas secu v o). Estas
UTAS son equipos mas volusdnosos gus s bombas de oalor de piscinas ya que tratan
caudales superiorss de aire ¢ noorporan an sy inferior of recuperador de caler entre la
oorriente de alve del extarior v g de adraccidn v realizan I tofalidad del recalentamisio dal
aire por aportacion de enerpls exdarion. EBn algunss casos, eslos equipns inooporan un
ciroulio frigorifico de compragidn mecdniog, con of gue, segim of mads de funcionamianto,
s& obfiens ung capacidad de deshumectacidn parcist disponiende of svaporador de dicho
oivpulte e lo cowiente de aire oo impulsidn, v posteriormente recnlentdndole en &
condensador & b manera de las bambas de calor de pisainas © blen bifurcande o Hujo de
refrigerante del ciroulie Tigerifice hacks un condansadar paralals, dispuesto en i corrients
de aire de extraccidn st no 36 weciss moalentyr o alre {igdecamente en verano). En & modoe
de funciongmiento an que rabajan con tedo e eoxdarior hacen pasar todo of caudal de aire
e axdracciSn antes de ser expulsads por of evaporador det circuite igorifico recuperando ol
caior de dicho aire de extraccidn madianie ef condensador dispussio en la corrients de aire
npulstin. Sigtemas oo osios ;suﬁ*dx noverse on lag solicitudes WQZO0T/00EMEE v
WOH20OTF008584.
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Ninguna de fas oitadas Invencionss integra circultos figorificos roversibles de comprasidn

mecanica pon ia unconalidad de recuperacion de calor del aire de extracoidn v evacuacion

e oulor al alre de extracadn gn fundidn de las condicionas de temperalira v humedad del
aire ded recinio de ia piscing.

Cads una de ssles soluciones para deshumsclar recintos de plscinag Yene & comdn ¢
amples de demenios v componentes de climatizacidn {tompresores, ercambiadores de
palor, vertiiadores, compuartas, digpositivos de control, ele) blsn conocidos pava cualguisy
eorpretn e in materia, Difieveny en ia forma o disponer v regudar o8 componentes de los
pauinos para adoplar un difersnie ndmere o configuraciones de funclonsmisnio.
Endendiéndose como modo de fundanamiento I fommg v orden de roalizar los diferaniss
proceses peloramelrioss de enfriamdante, deshumentacion, calefaccion del ave del ambienis,

aire de sxiracoidn, are de ventilacion, aire de mescls v alre de impulsidn, ast come a
recuperacion de calor entre of aire de axdraccidn v de ventilacidn, v calentamienic del agus
de g plscing, asi como an af control de los mismog en bage 3 los valores de lemperatum v
humedad del aire del ambients de ia piscing, del alre exdevior v de I8 temperaturs del vaso

e Bgua.

EXPLICACION DE LA INVENCIKON

A& modo de explicacian de 1a invenoidy, ia prasents ivenclin se refiere a un dispositive qus
chimatiza o amblenie do una placing cublerty, lenlerdo como funcidn incipal ia
deshumediacion del abe del amblente, pero gue. ademas, pusds proporgionar ia
refrigeracin o calefaccidn adiclonal que se preciss parg comball las cargas tdomicas del
amddents ¥ ademas oalentar o agus de g pisaina. La deshumectacin se realiza mediante
un procese de enfriamiente det alre hasta B saturacitn en sf evaperady de uno o varios
cirouios Figoriicos de comprasion mecdnica. Bl ealor de condensacion de dichos ciroultos
frigovificos se recupera para calentay & alre del amblente o calentar of agusa de la pisaina. Bs
por elfs, gue s s termincdogia del sector de s elinadizecidn de edificios, & esios equinos de
deshumeniaciin se les conoce particularmente como bombas de caloy deshumeciadoras ©
homibas de oalor dy piscings, a diferenaiz de s equipos merameants deshunectadores g
comprasion mecanica donds of alre solo o8 eniiady v deshumedciado, pere 1o s8 reQuperan

fos ealores de condersacidn
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Azt g nueva bomba de calor de piscings con recuperseion de calor del gire de extragcitn
avacuackhn de calor &l alre de extraccion mediants crcullo frigorffico de compresidn
mecaniog ¥ procedimionto de regulacidn, estd constrida con los siguienies slementos ©
partes constifuyertes: unos venliladores de elomo, unes ventladores de impulsidn, un
eircuity frigorifice ©1 compuesio wincipalmente por w compresor del ofroulte O, una
baterla evaporadora del oircuitn O, una baleria condensadorg del circuito €1, un oiroutio
frigorifice G2 compueste principalimente por 1 compresor del circultn G2, una haleria
praporadora del circuite G2, una baleria condensadora del circutto C2, 1y ciruito frigorifico

PaTor

L3 compuesto principaliments por un comgwasor del airouito G3, una baleria evaporadora del
ciroulte O3, un intercambladnr de caley condsnssdor del circuito G3, un circuity frigorifico
reverzible CR, compuesio principalments por un comprasor ded circulto de recuperacian, una
hateria  svaporadoraicondensadora  del circully de recuperacidén COR, una  batsrda
sonslensadiorafevaporadora det circuitn de recupsracidn CR, una valvula de inversidn ded
gircuitn de recuperacion GR, un dispositive de contrad slectrdniog, una compusnta de alre de
pxtracciin, una compussia de aire de ventiiacidn, una vahwila de 3 vias de la bateria de
apoye de agua caliente gque regula ia capacidad calorfica de una baterla de apoyo de agua
paliente, una sonda de femperalura del aire do ambiante, g sonda de humedad ded give de
arnbdente, una sonda de lemperatura del alve de ventilacion, uns sonds de humedad del aire
de ventilacidn | una sonds de lemperatura del alve de mezola, todos dispuesios en relacion
con s comentes de gire de amblents, aire de oxiraccidn, aire de ventilacidn, alre de
mezla, ¥ are de impulsidn | de forma que e alre de ambiente es aspirade por log
veniiiadorss de rsloma, stendo ung fraccion ded mismo sxpulsada como aire do axtraccidn a
raves de la compuerta de airs de exiraccidn, poro previamente alravesands s batwia
condensadorafevaporadorg del clroullo de recuperagidn CR, de forma que kb fraccién
resfante se mezola con o alve de ventilacin, que eolra on kx mAguing a bavés de la
compuata de aire de ventilacidn, formands ambas correntes de aire ¢ aive de mercla, de
forma que dste se reparte uniformsnents para slravesar la bateria evaporadors del ciraudio
C1, fa bateriz evaporadors del circuito CF v la baterla svaporadora del cirguito O3, para
postavionmernde volver g reparlisse unformenieds parg abravesy g haleris condensadors
det ciroufie Cly i baderia condensadora del dreuito G2, pava postetiormente alravesay ia
baleria evaporadorafcondensadora del olreulfo de recuperacion CR, para posteriorments
atravesar la baterla de apoyo de agua oalisnts, para finalmeante ser impulsade al recindo de
fa pdacing cublerta por los ventitadores de impuisidn
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Los circufips frigorificos ciiados s& coumponen ademas de  componenies coma calderin,
Hitros deshidmiadores, prescsiaios, capladores de prosidn, sondas de lemperaturg, viahadas
de Henado de refigerante, v demds clomentos habilugles de los ciroudtos Trigorificos
ubicados en log distintos amos de tuberiag.

Oe tal modo gue en la nuevs bomba de oalor de piscinas con recuperacion de calor del alre
dg extraccion y evacuacion de calor al alre de extraccdn mediante clroulto frigorfico de
compresidn mecanica v procedimiento de regudacider, o gire de meecla abraviess las
baterias evaporadoras de fog olrcuttoy G, G2 vy C3 produciéndose su deshumedtacion v
pogterormente atraviess las baterias condensadoras de los circuitos O1, €8 produciéndose
iz recuperacion dal calor de condensacidn para precsientar dicho aire de mescla, Por olrs
parte, en g intercambiador de calor condensador s& produce In recuperscion del calor de
condensacidn del chrouito 8 para calentar of agua de g piscing.

Bl alre de  mezglas  Jdeshumsolade ¥y precsdentain,  abraviesa g batora
condensadora/evaporadora del choullo de roouperacién CR. La reversibilidad de oste
cireutto frigorifico permile proporcionar ung capackiad de enfriamiento v deshumactacion
adicional evacuandd el calor al aire de exiracelin o blen recuperar calor del aire de
sxfraccan proporsionande una calefaocdddn adicional af sive iratado.

Asl, la recuperacion de calor dal alve de axdraccidn s realize sxclusivaments mediante un
oiroulta frigorilico reversible OR, | gue  pusds operar recuperando todo of calor del aire de
exiracoidn  accionando ef compresor del creulto de recuperadidn v la valvula de inversidn
dal  cirouile  de  recuperactdn OF, juncionande antonces  la balsria
condensadora/evaporadora del clroulte de recuperacidn CR como evaporador v g baterfs
evaporgdorg/oondensadora del chreullo de recuperacidn OF como condensador, o bon,
pusds funcionar proporcionando ung capacidad de deshumectacidn adicionat con una alta
eficiencia lermodinamica aooionande & compresor del oroulto de recupsracidn, funcionando
entonoes ja baleria evaporaderg/condensadora del ciroulte de reouperacidn OR oo
gvaporador v ia baterfa condensadorafevaporadora det ciroultn de recuperacion CR como
condensador svacuands of calor al aire de extraonion,
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Finalmente ung balgria de apoyo de agus calignte aporla un caledamienio adicional,

habitughnende nacesario on eslas instalaciones,

e

En la nueva homba de calor de pisoinas con recuperacion de calor del aire de extraccidn y
svacuacidn de calor al aire de axtrancin medisnte oirouile frigordiion de compresidn
mecdnica y procsdimiento de reguladidn, & dispasitivo de control edscirdnicoe en funcion de
lag valores gue atdoplen ag leohuras de las sondas de temperaturs vy humedad, realiza
diferentes accionamisnios do g vantladorss, lag compusrias v los cirouitos Ingorilicos ¥
sus  componantes, pudiendo  adopter b squipe lag  siguientes  configuraciones de

funolonarnientos

Una condiguractin denominada Deshumediacian v Oalor e 18 que necesiando of ambients
de fa piscina apore de calor, of dispositive de onotrol sleotrdnie reguia i humsdad relativa
det aire de amblends atdonands fos chouilos rigoritices GF, G2 v G y de forma simuitdnea
regifda a teomperatira ded aive de amblemte aecionands e circullo de recuperacidn OR an
made caletacciin, e deck evaporandy aotwe of gire de exdraccidn y acclonando of aporie de
pator @ la baterla de apovo.

Er divha configuracion, sl dispusiive de contral slectionico recibe el valor medido por g
soida de temperatisa del abe do ambienie v b compara con un valor establecido de
congigna de lemperalra de calefaccidn v tambidn recibe of valor medido por 3 sonda de
humedad del aire de ambiante ¥ o compara o unos valores satablecidos de congigna de
Humedad v de banda de humedad de calefandidn, de forma que st & valor medide por la
sonda de tenperatura del airg deo amblents oy inferior &l valor de congigna de temperatura
de ambiarde de calefancidn y of valyy madichs por s sondls de humsdsad del alre de amblente
2% superior &l valor de consigna de humedad mas un lercieo de g banda de hwmedad de
saletaccion, acciona of compresor del arauiio €G3, st o valer medide por g sonda de
humedad ded gire de ambienie e supsrior al walor de conglgna de humedad mas dog lerdos
de fa bands humedad de calefaonidn, accions of comprasor del oirculie G2 v sf of valoy
madido por s sonds de humedad def aire de amblente o3 superior al valer de consigna de
humedad mas s handa de humedad de calolaonidn, acclong o cormpresoy del oirculte G, v
de forma simultanea o disposithvo de contral slectrdnics ranibe of valor mediclo por ia sanda

de femperatura del wire de amblente, ¥ o compara con unos valores eslablecidos de
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consigng de temparatrg de calefacoidn, de bands de temperatura de calelaccidn, de
desplazaniento de apoyo do agusa calisnte v o banda de apoye de agua calierds, de farma
que sl ¢ valor medido poy g sonds de tamperaturg del aire de ambilanie e inferior at valor
de consigng de temperatura de calefaccidn manos ¢ valor de banda de temperaturg de
caisfaccidn acciona i vahly de inversitn del crculto de recuperacion OR v ef compresor
del cirouito de reouperaoidn ¥ & & valor medide por la sonda de lomperalura del alve de
ambiente se ancuentra entre of valer de congigng de femperativa de calefaccion menos el
valor de banda de tfemperatun de calefacoion v enlre o vaky de congigna de lamperatis
e calefaccion menos o valor de desplazamianto de apoyn de agua callenie mas of valor de
bands de apoyoe de agua caliente acciong ia vabaga de 3 viag de s bateria de apoye de
agia caliente antre of 100% de apeira v of I% de gperiiya de manera proporcional e un
rango de temperatura amblents de valor banda de apoye de agua caliente,

Una segunda configwacidn dencminada Deshumeciacin y Frio en i que necesiando &l
amigents de a plscing reduck su tlemperaturg, o dlapositvo de control slectrdnine reguila iz
humedad rolativa ded give de ambionie accionande los cirousiios Trigorfficos C3, OR, CY v 32
y de forma simultdnes reguia i femperatira det sire de amblenie aocionandn sl olrciite C3 v
g clroulto de recuperacion OR an mado refrigeracidn, o3 declr condensado sobre of aire de

axtracgidn,

En dicha sonfiguracidn, of dispositive de control slectrdnica recibe of valor medide por ia
sonda do lemperaturg ded aire de smbiente v b compara con un valor estabisciic de
consigna de femparatura de refrigerancidn v tambidn recibe of valor madido por la sonda de
huredad def sire de amblents y o compara con unoes valores ssiablecidos de consigng de
humetad v de banda de humedagd de refrigeracidn, de forma que siof valor medide por ia
sonda de femperatura del alre de amblende o9 suparior al valor de corgigna de lemperalirg
ae refrigeracin regida la hunadad refabiva del give de ambisnte segie la siguisnte idgica 8
el valor medide por ki sonda de humedad del aire de ambienis, o5 superior al valor de
congigna de humedad mds wy cuarn de g banda de humediad de redfrigeracion, acciona ef
somprasor del orcuile O3, & el valor medido por la sonda de humedad del aive de ambisnite
o superior al valor de consigna de humadad mds dos suartos de g banda de humsdad de
refrigeracion, acciona of compresor del oo de rectperacidn v gl of valor medide por g
sonda de humedad del abe de ambleste as superinr af valor de consigna de humeadad mas
os cuartos de la banda de humedad de refrigeracitn, aogiona ol comprasor del dreusito G,
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¥ & & valor medido por ia sonds de humedad del aire de smbdsnte es superior al valor de
consigna de humedad mas 1a banda de humnedad de refhigeracion, acsiona of compragor de!
cirouitny G2 ¥ de forma simulianea regula I temperaturs del alre de amblente sigulende fa
siguiente glear s of valor medido por fa sonda de lomperatura del aire de ambienie es
superior al valor de congigng de lemperghra de refrigeracidn mads un medio del valbr de
hands de lemperalurg de relrigeracidn accions o compresor del circuito 3 v & of valor
madide por g sondda de temperatura def alre de amblente ss superior al valor de conglgns
de temperatra de relrigeracion mas ol valor banda de temperatura de refrigeracidn acciona
of compresor del cirpuite de resuperanion,

Una fercera configuracion denominada Deshumidificacidn Gratulta v Calor, en s que
necesitando of amblsnte de la piscing aporte de calorn, & dispositivo de control slerénica
regula la humedad relativa ded alre de ambienia accionande los cirouitos Mgorificos €F, 88 ¢
Gty aumeniande of caudal de aive de vendllacidn, incluso hasia st 100%, mediante ¢
acclonamients coordinads de las compuaiias de aire de exiraceidn v de aire de ventilacidn,
¥ de forma smuitdnea reguls & temperatura del alre de ambisnle acclonando of cirouito de
recuparaciin OGN en modon calefaccidn, oo dedh svaporando sobre el alre de sxdraceitn v
socionantdn o aporte de calor a0 o bateria de apove,

En dicha configuracion, of dispositive de contrgd slectrdnios recibe e valor de humedad v
temperatura del alre do ventifacidn medidos por o sonda de temperatury del ale de
verdiiacion v la sonda de humedad del are de ventilaciln, recibe ol valyr medido por la
sonda de temperatura del abre do ambiente, v lambién recibe ol valor medido por ta sonda
de humedad ded airs de amblente, v, sl ia humedad absolida v 1a snialpia de dicho aire de
vartilacidn son infariores & 1 humedad absoluta v entalpia del aire e ambiente v sf of valoy
madido por la sonda de temperatura del alre do amblante es inferior al valor de consigns de
tomparatura de calefacoidn, regula a humedad relative del gire de amblente segln i
siguderde ogioss & o valer medido por i sonda de humedad del aire de amblents es
superior al valpr de consigna de humedad mids wy fercio de la banda de humsedad de
calpfaccion, acciona of compresor del aircutto C3, =i ol valor medide por a sonda de
humedad del aire de ambisnie es superior 8 valor de consigna de humedad méds dos tercios
ge la banda de humedad de ca%&f&miéﬁ, gociona ¢ compresar del drouito C2, st af valor
medido pov Ja sonda de hursedad del alre de amblente es supsrior al valer de congigna de

<

humstad mas la banda de humedad de calelaccidn, acdona ef compresor del cirouiio O3

b
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siad valor madide por i sonda de humedad del gire de amblente e encusniva entrs el valor
de consigna de humedad mag s banda de humedad de calefaccitn y of valor de consigna
de humedad mas bangda de humedad de oxfelacddn mags un valor de éeg;s?azamiant@ e

3

deshumidificadidn gratulla de invierme menos un valer de banda deshumidifivacion gratulta

953

de nvieme aumerda & caudal de alre de vandilaciés proporcionainmente entre of % ¥ ¢f
0% en un rango de humedad de valee banda deshumidificacidn gratuita de inviems,
madiante of apdonamiente coordinads ds as compusnias de aire de exdraceidn v de aie de
vertiiacion, v de forma shmulines reguia 1o tomperaturg del sirs de ambilente sigulendo ia

siguients iogicar e dispositive de control electidnico compara of valor medide por fa sonda

P
>

de lemperatura ded aire de ambiends con unog valores establecidos de consigna de
rernperatura de calefaccion, de banda de temperatura de calefaccidn, de desplazamienia de
apove de agua calisnte v de bands de apoyo de agus caliente, de forma gue sl al valor
madidn por la sonda de lemparalura del aire de ambienie a3 inferiur &l valor de consigna de
femperatira de calefaccion menos ef valpr de banda ds temperatura de caletaccidn avcions

15 la vaévala de inversion del oirouiin de recupsracidn GR v &l compresor del ohioulie de

L4

recupsrasidn v st el valor medide por g sonda de i@m;}ea‘ma,.n‘a del aire de ambiente se
gncuenira snlre of valor de consigns do femperaiurg de calefaccion menos of valor banda de
femperatrd de calefaccidn ¥y enlre ol valor de congigna de lemperatwra de calelaccion
manes of valer g desplazarmients de apoyo de agua coliente mas ef valor de banda de
I apoyo de agus caliente accions ia vahada de 3 vias de 1a baleria de apoyo de agua callente
grtre o 100% de apertura v o 0% de spertira do manera proporoional en un rango de
termperatura ambients de valor banda de apoyo de agua caliente.

Lna cuarte condigurachin denominada Deshumidificacidy Gratultg vy Frio, en o que

I/ necostando o amblente de b piscing disminuir sy lemperatura, sl dispositive de control
lectrdnico reguin a humsdad relativa ded alve de ambisnte aumentande of caudal de aire de
vantiiacidn, incluso hasta of 1009, mediante of aocionamisnio cowrdinad de las compuertas

de aire de axtraccidn v de alre de ventifacidn v aosionande los dreulios figorfiicos €8, CR,

G1 v G2 v de forma shnuitanes reguia v lomperatura del alre de ambiente accionando #f

W cirouiln ©3 vy el cirouito de recupsraciin CR en miodo refrigeracian, a8 declr condensado

sobre of alve de axtraceidn,

En dicha configuracidn, et dispositive de condrol slectrdnice recibe of valor de humedad ¥

r)

femperatura dol alre de ventilacldn meadidos por 3 sonda de temperaturg del alre de
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ventifaciin v fa sonda de humedad del sive de ventilacion, recibe ol valor medido par
asonda ds temperatura del are de ambisnte, v lambign eoibe o valor madido por g sondg
de humedad del alre do ambients, v, 8 I8 humedad sbsoluts v la enfalpla de dicho alre de
vertiiacicn son inferiores & I humedad absoluta y snlalpla del aire de ambisnie v si ef valor
medido por la sondr de temperaturg del alre de amblente es superies al valor de consigna
de emperalura de refrigeracidn, regula s humedad relativa del alre do amblents segin la
siguisnia iogica de fundionamiento: st of valor medicn por B sonda de humedad del aire de
amblents, se encuenira entre o valor de consigng de humedad menos un valor de
desplazamientn de deshumidificadidn gratuifa e varang vy entre of valor de congigna de
humedad menog un valor de despdazamianto de deshumidificacidn gralulta en verano mas
Wt valnr de bands de deshumidificacibn graluits de verang aumenia of caudal de alre de
wveniiacidn, de mansra proporcional enfre of 0% y & 100% en un rango de valor bands de
deshumidilicacion graluity o vorane, medianie o accionamiente comrdinads de las
compusenias de aire de exiraccion v Jde aire de ventiiacion, v & o valor meaditho por ia sonda
ge humedsad del aire de amblente, ex supsrior 3l valor de consigna de humedad mds un
cuarto de fa bands de humedad de f‘&fricges‘acién acciong of comprasar ded arouito CF, 3t o
vabor medide por ia sonda de humediad def are de ambissite 88 superior al valor de congigna
de humedad mas dos cuartns de g banda de humedad de refrigeracidn, acciona el
pongresor det circito de reouperasian, st o valor madido por Iz sonds de humaedad del alre
g amblens o8 supsrior o valker de consigng de humedad mas fres coarlos de s banda de
humedad de refrigeracitn, acciona o compresor del oiouito G, v st of valor medido porla

sonds de humadad del sire de amisents ey superior al valor de consigng de humedad mas
fa banda de humedad de refrigeracion, acciona o compresor del oirouite G2, v de forma
stimulfanaa regula iz lemperalura ded alre de amblents siguiende g siguients oglea: 8 ¢
vakw medido por n sonda de femperaturg del aire de ambients g3 superior al vaky de
consigna de tempergtura de relrigeracidn mads un medin del valor de bands de temperatrg
de refrigeraoion aociona o comprasor del groilin C3 ¥ of & valor meadido por g sondy de
temperatura del are de ambionie o3 superiy & walor de congigna de femperatura de
refrigeraciin mas of valor banda de femperatura de refrigeracidn gociona e comprasor del
circuite de reCupsracion.

Una quinta configuracitn denominada  Deshumidilicacidin v Frie Gratwlio en g que
cisrrnulr sy temperatira, o dispositivo de contrnt

r)l

necesitando o amblente de I pisoing
plsctronico requia s bumedad relptiva ded albe do ambienle accionands Ins cirouiios

'\ Q

frigorificos G, OH, 01 v G2 y de formg simolidnes regula iamms‘ama del agire de
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amblente aumantando o caudal de aire de venlifacion, incluse hasta o 1009, meadiante ¢
accionamienio coordinade de s compuertas de alre de sxdracadn y de glrs de ventilacion
socionands af cimuifo C3 v of chrouito de recuperacidn OF en modo refigeracion, s decly

condansade sobre ef gire de sxracsién,

En dicha configuraaidn, of disposifivo de control slsclrdnice recibe & valor de humedad v &
valor de ia temperatura del alre de ventifacidn medidos por 1a sonda de lemperatura del alre
de vertiiaoidn v s sonds de humedad del give de ventilacion, recibe of valor medido por la
sonda de tamperatura del are de ambisnie, vy lambien recibs 8 valer medide por ia sonda
gde humedad ded give de amblente, v, st 18 lemperatra de dicho alre de ventilacion es inferior
& la temperatura del alre de amblente, o allemativamanis tanio g temperatura de dicho aire
de vartilaciin oomo ia entalpda son inferfores alas del abe de amblente, v sf el valor medido
par la sonda de temperatura del alre de amblante e supedor al valor de consigna de
lemperatura de refigeracion, reguda o humedad relativa del sire de amblente siguiende s
siguiente dgica: st ef valor madide por Iz sonda de humsdad del aire de amblenie, 88
superior gl valor de consigna de humedad mds on cuario de Iy banda de humedad de
reivigavacién acciona e compresaor dal oirouiio €8, st ef valey medido por 3 sonda de
humedad del aire de ambienie e superior 3l valer de consigna de humedad mds das
siarios de ly banda de humedad de refrigeracién, acciona of compresor del cirouito de
recupergeiin, ot of valor medidh por iy sondy de humedad del gire de ambdente es superiar
a3l valr de consigna de humedad mds fres suandes de g banda de humedad de
redrigeracion, actiona of comprasay del Graulto T, v 31 o valor meadido por s sonda de
humetdad del alre do amblente es superior gl valor de consigna de humedad mas I banda
de humeadad de refigeracion, aodona of comprasar del clreulfo G2, v de forma simulidnea
refpdde fa temperatura del aire de amblents, siguiendn fa siguisnts i6giea: st of valor medido
por s sondda de femperatura del alre de amblante s& encusniva entre el valoy de consigna de
wmperaturg de refrigeracidn menos un valor de desplazamienty de enfriamisnto gratulto en
verang ¥ sehtre ol valor de congigng de lemperaiwrs de religeracidn menos un valor de
desplazanviento de enfriamiento gralufio en veranoe mids un valor de banda de enfilamieio
gratuifo en verang aumenta of caudal de alre de ventilacidn de manera proporgional entre
0% ¥ ol 100% gn un rango de tomperatura de ambisnte de waler bands de enfriamianto
gratuito de verano, y st el valor medido por s sonda de tomperaturs del sire de amblents es
superinr al valor de consigny de temperatura de relrigeracion wrds un medic del valor de
banda de temperatura de roigeracidn acclong of comprasor del giroudto G3 v st of valor
madido por [y sords de tlemperatura del alre de amblente s superior al valbor de conslgna
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de femperaturg de refrigeracion mas o valor banaa e lemperalura de refrigeracion acciong
st compresor del circuito de resuperadion.

DESCRIPCION OF LOS DIBLIOS.

Fara complementar la Jesoripoidn qus e ssita reglizgndn y con obislo de avudar 8 una
mejor comprensidn de lag caraciaristicas del verdo, de acusrdo con g ejemplos
praferenies de roglizacidn practica del mismg, 5% acompaia como parte infegrante de dicha

gdescripoidn, la figura que se relanions a cortinuacibn

Figura 1. Esquema de ios crauios frigorifices, Yujos de alre v componantes que canstituyen
fa nueva bomba de calor de plsciss son recuperacion de calor del aire de extaccBn v
evacuanidin de coaler & alre de exbaccidn madignie ciicuile hgoriico de compresion
secanica.

B in indicada Hgurg se muestan jos siguienias delalles:

i Ajre de ambignie.
2. Alre de extrancién,
3. Adre de ventilaciin,
4, Aive de mesch,

8. Abre da impulaidn.

], Yentiiadores de relomo.
7. Veantiladores de mpuisida.

2, Compresor dal cireudto T

9. Gomprosar del oiroufia G2
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{ompresor del oirouito €8,

Comprasor del circulio de recuperacion,
Bateria svaporadors del cirouito C1.
Badenia evaporadara el sircuiio G2,
Bateria svaporadors dal oiraiito &3
Bateria condansadera del clrouita O1.
Bateria condensadora del greuito G2,

frderoambiador de calor condensador del olrouiio G8L

Batevia svaporaderadcondensadors del aircutte de recuperanidn OR

Rateria condersadorgfevaporadora del circuito de recupsracidn R,

Valvida de inversitn del circuito de retuperasion CRL
Dispositive de control slecirdnivn,

ompuerta de atre de extracaidan,

Compuaria de aive de ventiiaoidn,

Wakuda de 3 vias de b baleria de apove de agus calisnte,
Satoria do apoye de agus calisats.

Sonda de emperaturs del alre de amblents
Sonda de humeadad del gire de amblents,
Sonda de temperatura del girs de vertidacidn,
Sonda de huredad del alve de ventitackdhin

<

Sonda da temperatira dol aire de mezola

SJEMPLO DE REALIFACION PREFERENTE

PCT/ES2015/070394
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A mado de gjemplo de realivacion referents an ia "Nupva bomba de calor de piscinas con
recuperacian de calor del aire de exbraccidn v svacuacion de calor 3l alre de extracoidn
mediagnts oirouite fngorifice de comprasidn mecanics y ;}f@(‘;&d%aﬂi@rﬁ& oo reguiacidn”, los
sompresores {81 (81, {1 ¥ {11} son do Hpo soroll de rebigerante RG10A de 1D OV de
potencia, of tercambiador de calor condsasador del cirouito ©F8 {17) ss di tpo de placas
soictadas, los batarias evaporadoras {12, (18 v {14) se conglruyen a panir de conjunts de
tubns de cobre con slotes de aluminio oon profeccldn anticorrosion | las  baterias
condensadoras (15} v {18 se construyen & partir de conjunto de bos de cobre con aletas
Qe aluminio recublertas de polivretany, iz bateda condensadoralevaporadorg det oiroulia de
recuperacion GR (18] o8 ung balenia de bos alelsada de colve con alatas de gluminio con
profeccion antivorosidn | i baleria evaporadoraioondensadora ded clroulto de recuperacion
OR {18} es una baleria de ubos aletends de colwe oon aletas de sluminio con profecoidn
anficorrosion, los 2 ventiladores de retommoe (8} son de Hpo radigles electrdnioamants

w

conmutados de 580 mim de didmeln v 4700 W, los 3 ventiladores de impuision (7) son de

LN

e radiales slectrénicamente conmutados de 500 mm de didmetro v 5800 W . Gradias a

2y
fodos wios, enda mnﬁgumﬁé{m Deshumesdacion v Calor un caudyd de aire de mezcla (4 de
S4.000 m3fh se deshumecta a raxdn de 74,5 ka'h de agua en los evaporadores {128}, (18 ¢

{14}, se pre-calienta 25,‘3 KW an fos con s:iwmadm s {15 y (18 v se calienta 433 kW an ia
bateria svaporadora/condensadora del oireulfo de recuperacidn CR 018), v o ggua ds 18
pisCing s& calisnia an e intercambiador de oador condensador del cireuito C3 {17 degde 28

85 R 38 90 con uns potencia de 43,5 KWL

Come va ze ha dicho, en la configuwracian Deshumeciacidn v Calor of dispasitive de controd
glectrdnice 21) reguia i humedad relathva del alre de ambdente (1) accionandn log
compresorss (141 {8} v {8) an e ordern de acoibnamiento v de forma simulianes reguia fa
temperatura det aire de ambiords (1) accionando of compresor del civaulto de recuperacidn
{11} v s vahaula de nversidn del oirouito de recuperacion OF {20) para que s baterfa
condansadera/svaporador del oirouiio de recupsranitn CR (18 hmcione evapurando sobre

of aive de extracolin ¢ drodiiendo un aporte de caler de calor accionands s vibuls e 3
vias de 1a baleria do apoyo de agua calients (24) de i baleriy de apoyo de agua callente

=y

51, on gae orden de aocionamisnio.

L
el
15

i las cargas idrmicas que recibe of recintn de la placinas son tales que 1 temperatura dsl

=

are de ambisnte (1) sube pov sncima de wn valer prefijado, la bormbs de oalor pasa a
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funcionar an la configuracion denominada Deshumectadidn v Frio an ia que of dispositivo de
sortrol eleckdnics (21} regula ia humedlad relativa ded aire de amblente {1} acclonando los
compresores (10}, {11, (8 v (8} & ese wdan de accionamisnty, v de forma simultdnea
regule la temperatura del aire de ambiente {1} accionando ol comprasor dal girouite G3 (10}
y el compreser  del cireuifo de recupsrscidn (1Y), funcionando g batsria
sondensadora/evaporadora del clrouiin de recuperacidn OF (19) condensado sobre &l alre
de exiraocion, en ese ordert de accionamisniv,

S fas condiciones de humedad del alre exerion, son fales gue su intraducsidn favarece i
deshumectacidn pere hace falts calentar o recinto, Ia bomba de calor pasa a funcionar en

L teroera configuracion dencninada Reshumidifioaciin Gralulta v Calor, en la que st g
mmedad absoluta v e enlalpla ded sire de ventilaciin {3} son inferiores & la humetdad
absoluta v entainiz del aire de ambients (1}, reguia ia humedad relativa del alre de ambiente
{1}, accionands los compresoras {10}, {8) v (8} aumentando of caudal de gire de ventiiacitsn,
tncluan hasta o 100%, mediante o scdonaniento poordinado de fas compusiias de aire de
axfracoitny {22} v de gire de venlilacin (23], ey esg orden de acclorssmianta, v de forma
simuitanes regula g lemperatura deb gig de amblente (1) sodionando of comgwasor del

5

oiroulio de recuperacion (11} v Ba vabads de inversidn ded circuito de recuperacidn CR {80}

;

x

para gue la baterfy condenzadora/svaporsdorn del oircuitn de recuperacidn OR (18)
funcione evaporande sobre @l aife de exiracoidn o infroduciendo un aporte de calor
acclonando ja vilvula de 3 vias de s baleria oe apoyo de agua calients (24} de la balerfa de

Ap0Y0 de ggua caliente {35}, an egs orden de gocionamisnio,

X

51 las condiciones ds humedad del alre exdarior, son nles que su inlroduccin favorecs ia
deghameciacidn pero hace falta enfiiar of rocinte, I bomba de calor pasa a funcionar enung
cuarty configuracidn denominads Deshurnidiicacion Gratulla v Frio, en la que of dispositive
de conlrol electrénioo {(21) regula s humedad reigtiva del aive de ambiente {1) aumentando
ol caudal de alre de veniliacidn, ncluse hasla & 100%, medignie of socionamienio
cowrdinade de lag compussias de aive de sxiraooidn {22} ¥ de aire de ventilacion {23} v
accionande fos conywesores (13, (11, {8} v {8) ey ese orgden de accionamienio v de forma
simulldnes regule i temperaturs del alre de ambients {1) accionando o compresor del
ciroufle ©8 (10} v & comprosor del oircuito de mouperacidn (11} funclonandn s bateria
condensadorafsvanoradors del oouiio de recuperadidn OR {19 condensado sobre of aire
g eviraccion, en ese arden de accipnamisnin.
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S las condiciones de temperaturs del abve exleriar son tales que su inroducidn permite
aportar refrigaracidn o blan ¢ as condiciones dy lemperaing de sire exterior son tales que
s introduccion permile disminuir i emperalira del aire del reointo sin gumantar i enlaipia

o

@ aire dal jocd v bomba de calor pasy @ funcionar sy una quintz configuracidn
5 denominada Deshuridificacidn v Frio Gratulto en la gue of dispositive de control slectrénico
{21} reguia a humedad relativa del gire de amblente accionande los cireuBlos frigorificos 03,
R, Gt y G2 v de forma simulidnea raguly fa lemperaiira dal alre de amblente sumentando
o caudal de alre de ventilacidn, ncluso hasia o 1008, madiants & accionamienio

coordinado de las compusrias de aire do sxlraccidn ¥ de aire de venlifaciin accionandn o

e
o
Lud

oirouiio O3 v of circuito de recupergeidn GR an modo relvigeracidn, og dechr condensado

sobve ef aive de extraceidn.

N zs considera necesario hacer mas sxlenss esia desaripaidn para gue cusiquisr sxperto

en i materia comprenda e alcance de 18 hwvencion v las venlgjas que Jde la misma se

15 derfean. L leonclogia que o implements, lag dimensiones de los slemenios descrifos ¥ sug
apficacionss serdn susceptibles de varladidn siempre v cuando sl no suponga una
aleraciin en iz ssencialidad del wento.

20

2%
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RENVINDICAGIONES

1.~ Nusva bomba de calor de pisoinas oon resuperacidn de calor del alve de exdrasgidn v
svacuacian de calor &l sire de oxiraockdn miediante oiroulie figarifice de compresion
mepdnion ¥ procedimiento de reguiacin construida cont wnies veritiiadoras de retomn (8},

unns ventiladores de im;}u S {7 1 ohsidlo figarifice OF compussio prinoipaimende por

b

w\ 5

s comprasor del oirouito Q1 (8], una halevia svaporadors del areutto O1 {13}, una baterta
condensadora del olrouito O {15}, un cirgudin frigorificn GF compuesto windpalments por un

pompresyy del crondio T8 {9), una baterls eveporadors del ciroullo S8 (13}, ung bateris
condensadora def graulin G2 {18}, un ciresto frigordiion T8 compuesto principalments por un
comprasor el oirciiio GS (DL ung baderia svaporadora del oot €3 (14), un
nlarcambiader de calor comdensadoer det ciroultn O3 {17 un disposiive de  control
slectronion {21}, wha conpuarda Jde ake de exiracoidn {33}, una campusria de ale de
ventilacidn {33}, una vahala de 3 viss de Iy halsria de apoyo de agua caliente {24} que
reguia ia capacidad caloriiing de ens baleriy de apoyo de agua callente {25}, una zonda de
tesnporatura def abe do amblente (28}, una sontla de humoedad ded abre de ambilante &7

$

Ly sondsy de lemparaturs del aive deoventilacidn 838, una sonda de humedad del airs de

vorifaciin (28), una sonds de femperatura del airg de mezpia {30, todos dispussiag en
ralachin con las oorrisnies de are de ambienie (1), aire de sxirgecidn {3}, aire de ventilacion

2

33 alre de mezela {4}, v abe ol impulsiin 8}, de ema que ¢ give de amidente {1 o5

e,

aspiracs por log ventiladores de retone (8], slendo una fracddds del mismg sxpuisada soma
alve de sxfraccldn (2] 8 travds de o compueia de alre de atraeaidn {8, pero ;};‘Miﬁmsnie
atravesando a baterly condensado a«"w;as‘v‘ss"aﬁw‘a del orouiie de recupsradidn {18}, de
forma que la fraccién restante se mercl: non @ ave de ventiaoin (35 que enbra ev la
mEaeng a iravss de la oompuerts de alre de ventilaciin {23}, formandn ambas oovlentes de
afre o aive de mescla {(4), de forma que esle se aparts anformements para Qravessr g
Laterla svapnradors ded ciroudlo £V {1234 B balevis svaporadora ded olrulio G2 (I3 v s
baterla svaporsdorg o¢ ciraiile G3 {14) parg posteriormants volver a  repactings
priformemenie para stravasar la bateria condensadora del oirouite G (15 v I baterls
cordensadora dal ciuiln 8 {18, pas ;:msi@féae'sﬁwte alravesar 8 baleia
svaporadorafoondensadors det olicullo de wmoupsrasitin OR {18}, para posteriorments

&

P

alrgvesar iz baterly de apoyo de agua calionts {25}, pavs finalments ser impuisado &l recinio

¥

& i3 piscing cubleria @y los verdiladores de npulsidn {7}, coraclerdzada poy realizar &

(o3

anupsrackin de o del gire de extrascion (&) sxclusivaments mediante un mé‘muii@

Y

frinorfiice revarsible OF, compuesto principalmsnie poy un compresor del ciroulto de
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recuperasitn {11, uns baloris evaporadorafosncensadors del olrouito de a@u;}as‘aeié‘n GR

{18), ung baterla condensadora/eveporadora del cimmuio de recuperacidn OR (18], ung
L3R, £ iy {
vahala de inversion dad olrpulio de recuperacion OR i.&‘& que pusds operar recuperandn

fuddo of calor dof alvs doe oxtraccibe {2} accionando al comgprssor del oirouite de reouperackh

pas

{11} v la vahwala de inversion del oiroaiio de recuparaci® OF 80}, fundlonando antonoes i
baterin oondensadora’evaporadons det orautn de rectiperacidn CR {19} como svaporador v
i bateris wvaporadarafoondensadors ol oirouio de recuneracidn GR {I8) comwo
condensador, o bian, pusde funclong proporcinands g capacidad de deshumseiagion

7]

adivional con ung alls ghivencia tamodingniog scdongndo o comprasor del olrawto de

souperasidn {11}, funcionando entoncss g baleria svaporadara/oondensadiora del ciroulio
de reoupsracidn GR {18} como svaporathy v B bateris condsnsadora‘evapeadorg del
ohoulte de recuperacion CR {18} como condensador evacuandoe o calor &l qve de
axtrascidn,

2.~ Nusva bomba de calor de plscinag con recuperacidn de calor del aive de sxiracaidn ¥
svacuacdn de calor gl ghe de exiaooidn wmedianie oioulln frigonifice e compresian
mesdnioa v provedimisnio de regulzoldn conslrulda conn unes ventiladorss de refome {8,
unoy veniladores de bupudsion {7}, un creutto Ingortfien 1 compuesto principaimentie ey

s

wy compresar det oireuto O1 {81 una bateris evaporadeea del oircuiio T {12}, una baleria

(3

condensadora ded olrcufto O (18], wi olrcuite figoerfica G2 compuesio principalments por un

compraser del clrouite 2 (8), una baterfa gvaporadory del crouito €2 (131 ung baterfy

#

LT

corndensadora del airouto G2 (18), un ciroudto figorfiico €8 compussio princpalmenta por un
covnpresor det chouity €3 (HY, una Dalerls evaporadora del choufle O3 (14}, un
riercambiader de cglor condensador dal diroailo O3 (17}, un oircuiio de recupsracién OR
sovnpugsio principaimenis por un covapresor del cirouitn de recupsraaion (T}, una baterls
ﬁsvapam{iwa condensadora ded ciroidle de recupsracidn OF 0 (1B una badeyd

23]

concisnsadorgfevaporadora del orciito de recuperaaids OR {18, uns vdhada de inversidn
daol oroullo de recupsration OF (20}, un dspositho de control elentrdnice 211 g
conpusria de gire de exbransitn (832, ung compuaria de aire de oveniacin (23), una
valvida de 8 vias de s batoria de apovo de agus callents (34 que regula s capacidad
calorfiva de uns bateria de apoye de agus cabiends (28], una sonda de temperstura del aire
de amblente {36, ung sonds de huenedad ded alre de amblente {27), una sonds de
tesnperaiies del alre de ventilaotin (28], ung sonda de humedasd del are de ventiiaoidn (33,
ung sonda de femparstura del sive de msecla {36), ndos dispusstos an relacidn con lag

corrdenies de abe de amblente (1), alre de sxiraccikin (&), alre de ventilaniin (8), ae de
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mazals {4}, v alve de mpulsidn (8}, |, de forma gque of alre de amblonts (1) o aspirado por bos

k

vartiladorss de relomo {8, slendd una facdds dol mismo expulssds como abe de

2%

axtraccion {8 & avds de 8 compuerta de abe de oxbraccidn {2, pero praviamente
atravesande a batwrls conodensadurnfevaporadora del orcuitn de recuperacin {18}, de
formg que Iy raonidn restanie se maescle con & aire de ventilacidn {8}, qus entra sn iy

MAGUNA a ravss de fa compusria de aire de ventilagdn (23), formandn anbas oorientes de
aire of give de mescls {4, de fomg que eole se reparie wilformamente pars atravesar ix

balevia evaporadory del arouito CF (18,4

a baterla evaporadora def crauitn §2 (18 v ia
baterlys evaporaciora del circuBe CF {(14) parg postovicemende  wolver g repartirss
ynifrmamsnte para atrsvesar ia baleria condensadtora del cirodln O {15 v s hateria

condlensadora dsl chouite 08 (18], para posleriorments abravesar g baleria
svaporadorafoondansadora del oircuilo de recuperacidn GRS}, para posterianments
atravesar & bateria de apoyo de agua callanta (28], pam finalmante ser impuisado al recinio

gy la piscing publeria por los vendiisdorss de mpulsion, sarasterizads por disponar de un

‘ff«

melotln de regudacion awtomatioa que parmite que b mdquing pueds opergr en una
sonfiguracidn denominads Deshumectacton v Caler an fa que o dispositive de conitrpl
gdeptdnico (21) recibe el valor mudido por 1 sonaa de temperaturg dol afre de amblents (28}
¥ COMBARR GOt un valny establecido de conaigng o eopsratina de calefaocidn v tambidn
recibie o valor madido por la sonda de humedad del alre de ambiante (2371 ¢ o compara con
unos valores establedidos do congigng de humsdad v de banda de humedad de calslaccidn,
de foreg que @ of valor madido por by sonds de temperatirg del give de amblents (280 os
iferior gl valor de consigng de lemperalira de amidents do calefaccdn v el valky madide
por iz sonda de humedad del aire de amblente (27} o superior &l vaky de consigna de
humedad mds on ferdio de la banda de humedad de caletaccldn, acciona o comprasor del
oirouiie T3 {18}, st o valor medidy poy i sonda o humedad del alve de aoilslents (27 o3
supesior @ valor de consigng do humedad mids dog lergios de B8 bangds humedad de
catelascidn, acciona of compresor det orauto OF {8 v st ol valor medlide por i sonda de
humenad del aire de ambivsale (37} ez supstior & valor de congigng de humsdad mas e
banca de humadad de calefacoidn, sooons of compresor del oirouito ©1 81, v de farma
simidtdnea of dispusitive de confrol slscirdnion {81} racihie of valy medide por s sonda de
mm@er‘a‘mm dof aive de ambisnte (28] ¥ b compara oo wies valores astablecidos de
sonsigng de empsraturs de oalefancidn, de banda de tlemporatura de calefaccidn, de
des gaéa ariento de apoyo Jb agus callente v de benda de apove de agua callents, de foma
que & ol valor medido por i sonds de temperaturs det alre de armblante {38) es inferior gl
vainr de congigna de emperaturg de calefaocidr ments af valoer de banda de i@m;:serah.m.«:

£

de orlefacoidn seoiong kv vabads de ipvorsidn del olroulie de recuperaciin OR 20 v &
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conprasor del clreuito de recuparacian (11 v s s valtr medido por la sonda de lemperatira

ol givg de amblents (38} se encuentra entre &l valbr de consigna de femperalina de
calefaccidn menos of valor de banda de temperaturg de oalefacoidn v entre sl valor ds
consigna de lemperatura de calefacoion menes of valor de desplazamisnto de apoys de
agua caliente mas o valor de banda de apoye de agua callente aociona ta vabhvula de 3 vias
oo in baleria de apoye de sgua coliende {(34) entre o WL do apenira v of % de aperira
de ranars proporcional en un rango de temperatira amblore de valor bands de gpoye de
agua cgllents.

3.~ Mueva bomba de oalor de piscinas con recuperaciin de calor del aive de exdracoidn v
svacuacidn de calor &l aie de oxbacoldn msdianie choulln frigorifice e compvesion
sodniba ¥y procedivdente de regulacidn seglin ke rebvindicacion 2, caraclerizada por
disponer de un matods de regulacin automatioa gue poarmite qug s miguing pueda operar
ary una ponliguracitn denoninada Deshumestactin ¥ Frio on la que of dispositho de contrgl
slpoirdrico {21) reclbe of valor medido por I sonda de tomperatura dat gire de ambilente {28)
¥ ke compars oon un valyy esinblecide de pongigna de temperaturg de refrigeracion v
tambien recibe o valor meadido por fa sorda de bumsdad del alre de amblents VY v o
CORIGENE SO LS valorss esisblaciios de oongigng de humedad v de bands de humedad
de refrigeracion, de forma que st & valor medide por 8 sonda de terperatra del alre de
amblgnts (28} es superior & valor de oonsigna do emperatura de refrigeracidn reguis a
hwumedad ralafiva del alre de amblents {1) segln 8 sigulents Bylca: s of valor medidn por ia
sonda de hunedad del gire de amblants (27}, es supsrior al valor de consigng de humedad
mas un cuarty e i banda de hsnedad de refrigeraciin, acciona of comprasor del clroults
{3 (10}, sf of valor medide por b sonda de humedad del alve de aoblents {271 &g supsrior al
valor de consigna de humedad mas dos cuarios de ia bandy de humedad de relyigeracién,
aociona of comprasor det olrcuito Jde rsouperatidn {11} v &t of valpr meslide por la sonds de
aumedad del airg de ambionts {(27) o8 superior &l walor de congigng de humedad mas tes
curios de la banda de humeadad de refrigeracidn, aocions ¢ compresor del oirouite {1 {8,
¥ s of valor medidn por fa sonda de homedan del airs de amblente (27) as superior al valor
de oonsigns de hemedad mas s bands de humedad de refrigeracion, accions of comprasor
dal girouito 02 {8} v de forrma simulldnea reguls o lomporatura det sire de amblents (1)
siguiends 1a sigulente Bgicad s of valor medido por Ig sondn de tomperaturg del alre de
amblenta (28) es superier gl valer de congigna de temperatura de relrigeracidn més un
misdin del valor de banda de lempersioa de refrigeraddn acdong ef conpresor del irculio
O3 (10 vy 8 of valor medicdd por la sonda de lemperatura Qe gire do amblonte (38) s
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werior Al valer de consigng de fomperatirn de refrigeraciin mss o valor bands e
mperalur de refdgeracion acclang o comprasor del oiroudin de reouperacion (11

4, - Nugva bhomba de calor de piscings con recuperaciin de caler del aive de extracclin v
svetuacikin de oador &l alre de exbaccidn madiante droulte figodiios de compresidn

mpedniog ¥ procedimiento de reguiacidn segin ias refvindioaciones 2 v 3, cavactarizada por

digponar de unt mstode de regulacion antomitica que ponmite que la maguing pusds opevar
an ung eonfiguracion denonsnada Deshumidiicaoidn Graluila y Calor ey la que of dispositive
gde pontrol electrdnion {21} recibe of valer de humaedad v termperatrs del alre de ventilactin
{3} madidos poy s sonda de tlemperaturg det give de veniilacidn {283 v s sonds de humsdad
sl give de ventilaodn (28), recibe of valor modido por ia sondda de temperatura del sive de
amddente {381 v ambidn recibe of valtr madido por 8 sondda de humedad del aire de
amblente {87}, v, si la humedad abeolula v s entalpia de dicho alre de ventilseidn {3) son
inferiores a la humedad atsolula v entalpia del aive de amblente (1) v st &l valor medide por
la sonda de lemperatra del aire de amblente (28) s berior & walor de consigna de
femperateen de calefacciin, regula & humedad relativa ded abe de amblents (1) segin in
siguisnie gion & of vaky medide por i sorgda de humedad del aive de amblende {87) &

superior af walor de congigna de humedad ode un forcio de g banda de humeds e
catefacotdn, acciona of comprasor del oiroultla O3 0143, o o valor medido por g sonda de
humedad dal aive de ambiente (27} a3 superior o valer de conglgna de humedad mas dos
fercion de ks bands de humedad de calefaccion, goclona & compresor del olrpulic 88 {8), &
ef valor madido por i sonda de homedad del aire de amblents (87) s superior &l valor de
sonaigng de humeadad mas fa bands de humsdad de calefaocidn, acdong of compraser ded
clrouto G {8} v of of valor misdido por s sordy de humedad del aire de amblente (37) se
srcuentra entre o valer de consigng de humsdad mas b banda de humedad de calelacaion
¥ of valor de consigns de hmedad mas bands de humatiad de cadelaccidn mas wy valor de
desplazantienie de deshumidificacidn gratiia o Invierne menos an valor de banda
geshumidificactdn gratufia de bvviene aumenda o caudsd de aire de verdilacidn
proporcionaiments sntre of 0% ¢ o 1009 ey wn rango de humedad de valor banda
deshunnicificactdn gratulta de inviemn, mediante o accinamisntn ooordinads de s

&

conpuissias de aive de extraccidn (28 v de aive de ventilagion (23}, v de ferma simulidnes
raguia iz temperatury del aire de ambisnie {1} siguiende o siguisnis idgoa: of dlsposiiivo de
oantred slectrdnics {81 compara of valoy maedidn por i sonda de temperatuna del aire de
arrdante {26} cory unos vadores sstablecidos de consigna de emperatira o calsfaccian,

anda de tamperatura de calelaccian, de desplazamianio de spovo de agus oaliente yide
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banda de apoye do agua calients, de foma que s o valor medide por i sandsa e
femparativs ded alre de ambienis (28} e wisrior &l valor de congigna de temperaturs de
calgtacckyy menes of valor de handa de enporaturs de oalefaccidn sooiony in vibads de
Farsidn del orouito de recuperaciin OF 20) v & comprasey del oirouiie de recupearacion
{11} v o ol valor medido por la sonda de omperalurs def alre de ambisnle {26) se encuentra
enfre of valor de oonsigna do lemparatrg do calslacddn mencs & valky bande de
pmperatira de calelaccian v endre of valyy de congigna de {fonperalura de oalsfactidn
manas B valer de desplazamiente de apove de agun caliendty mas o valor de banda de
arove de agua calienie acciona ke vabeula de 3 vias de B baleris de apoyn de agus callents
§24% entre of 10% de aperfurg v of 0% de aperturs Jde manera propomional en W rangoe de
tomperairn ambiente de valor barda de apoyo de agus oallente.

& - Nusva bomba de calor de pisoinas oon recuparacion de oalor del aive de sefraccidn y
svacuaciin de calor al alrg do gxinacoilin mediante oirotitn Figorifice de conprasidn
mandnica v procadinisnte de reguladddn segin s reivindivaciones 2, 3 ¥ 4, caraclerizada
gor disponey de un melodn de reguiacidn sutomdtics gue parmile gue s MmAgUINE pusoa
pperar &n ung configuraciin denominads Deshumidifioanidn Gratella y Frie en la que ¢l
dispraaitivo de control elecirdnion {21} reciba & valor de humedad v temperatirg del aire de
vantiacion (3) medidos por la sonds de tomperatura det are do ventifaoidn {28} v s sonda
de hurnedad ool afre de ventiagion {28), recths of valor medido por fa sonda de lemperaturg
del aire de smblends (28], v tambign recibe el valor madido por 12 sonds de humedad det
aire de amblants {27}, v, of o humada! absolida v iz entalpia de dicho alre de ventilaciin (3}
son inferiores a i humedad abisolida v ontaipia ded alve de amblente (1) ¥ s el valor madide
por la sonda de temperatura dal aire de amblente (28] os superior al valor de congigna de
temperaiurs de ralvigeracidn, reqis g humedad rofptiva del aire de ambients {1} segin ia
skyulents Ggics de funcionamisnie: st of valor medido por i sonda de humedad del aire de
amblente (27}, sa snousnira entre o valey de conaigng de humedad menos un valky de
desplazamisnio de deshumidiicacion graluita on varann ¥ antre eof walor de consigng de
humedad mencs un valor de desplacemisnio de deshumidificacion graluifa an verana mas
any valor de banda de deshumidifinacidn grabiia de vergne sumenta ol caudal de airg ge
ventiiacian {3}, de maners proporclonal antrs o 0% v sl T00%: an un rango de valor bands
de deshumidificacidn gratulia de verano, medianie of socionamients coordinado dy las

compusnas de alre o exiraccin (23} v de are de ventllackon {88}, v o of valor medido por

a sonda de humedad del alre de ambienie {27}, o8 superior &l valyr de consigna e
humeriad mids un suarto s la banda de humsdad de refrigeracion acciona of conywesor del
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aircuite C3F (10}, & of valoy merdido por ba sonda de humedad del gire do amblents {(87) s

I(;

uperior al valor de conglgne de humedad mds dos cusrins de iy hands de humedsd de

refrigevactin, auclong o conyyesor Jded ciraidio de recuperacidn (11}, 81 st vabr medide pw
i osondn de humsdad del sie de amidunte 37} o8 supsrior &l vale de o "angm de
humedad mds bes cuarios de la hands ds humedad de refrigeracidn, sociong ef comgres
dof oirouito G1 {8}, v s ol valor madidn por 1o somds de humedad det alre de ambilents (2 }
a8 suparior al valor de consigng de humedad mas I banda de humadad de refrigeradién,
asgiona of compragsor del cireulta G2 {8}, y de fonna shmultanes reguia g wm;:ze‘ ratiry del
ale de amblente {1} sigulendo lx siguienis Bgiear o o valy maodide por 8 sonda de
emperatura gl abe de ambiente (281 os supeior al walor de consigna de temperstura dg
safrigeracidn mds un medd del valor de banda de lemperatura de refrigeracidn aodiony el
conprasor def oiroulte ©3 (16} ¥ st of wvalor medide por 18 sunda de famperative ool aire de
ambionte (28) ag superior af valor de consigna de femperaliea de refrigeracidn mas of vale
banda de femperatis de refdgeranidn acdona o comprasor del droulte de resuperanitn
{1k

~ Nusva bomba de calor de plscinas o recuperscidn de calor del give de axtractidn
svacuacin oo calor 8 she de axiracoidn msdinnds crouito frigorifice de compresidn
mendning v procedimderde de regulaniin 2, 3, 4 v & carnclerizada por dispones de ur
métordn de repudacion aulomatioy que persile gue s maguing pusda operar enounag
configuraciin derominads Deshumidificackdn ¥ Frio Gralisto en fa que o dispositive de
sovirel elechronion (21) recibe e valor de humatdad v of valor de s ompoeraturs del aire de
vantilacion (3) medidos pov s sonda de fempaatura del alre de ventifackn (28} ¥ s sonda
de humedad ded aive de vordiiasidn (28], rovibe o valor medida por la sonds de iam;}emﬁu A

det alre de amblente (88, ¥ lambisn reuibe of valyy medido por 8 sonda de humedad de

3

aire do amblente 27}, v, & a temperatura de dicho abe de vantilacids (3 oy inferdor ¢ s

7

wenperastera del alve de amblients {1, o alternativaments fanio & ts;‘s‘ﬂpes‘a’iz;sm de ddicho abe
de ventiacidn {3) como je entalpa son infeviores 2 las del albve de amblente {3, y of of valyy
medido por la sonda de emperalura del ae de amblente (28] w8 suparior & valor de
congigna de lemperaturs de relrigevacitn, regula la humadad relativa del alre de amblente
{1} sigulendo la siguiante zﬁgiaa: si el valor medide por i3 sondy de humedad del alve de
ambients {87}, o supsvior al valor de consigna de humedad mads un olevto de la banda de
numedadd de refigeracion sooiona of compresor ded olrouitn T3 {10}, &t el valor medido porla
sonda de humeodad dal sire de amblants (2F) as supevior al valyy de consigna de hamedad

mds dos cuarios de ja banda de humedad de refrigeracidn, acciona of comgraaor def oirautio
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de recuparacidn {11}, o el valor msdido por ia sonds de humedad ded give de amblente (27
g8 supstior gl valor de oonsigns de hunsdad mds s cusrtos de v banda de humedad de

rafrigeracion, acohne of compresor ded avaufto GF {8}, v o of valyy madide por s sords de
humedad def alre de ambiionte (27) ao superior & valor de consigns de humedad mids ia
banda de humedad de refrigoracion, aooiong ol campresor def olrouifo G2 {8), v de forma

straltines rogula b temperaturs del alre de ambdente (1], siguiendo i siguients gica: st ol
vador meclido por iz sondn de temperatura del alre de amblents {28 38 snouentr snbre ¢
vaior de conaigng de lemperaturg o8 robigeracion menes un valor de desplazamiento de
enfriamipnio graiuifo o0 verano v entve of valor de congigna de lemperatura de refrigeracian
MONS un walor de desplezamiann de enfrgmisato graluifo en verang mds wn valyr de
bands de eniriamionto gratulto on verann aumanis o csudal de aire de ventilacidn (31 de
e proporcionsd antre o 0% v of 100% on iy rango ds fsmperaierg de amblents de
vaior tanda de enblamienio gratuin de verano, ¥ @ ef valor madids por a sonda de
tempavalura del aire de amblente {38} es supenior &l valor de consigna de Yemperaturg de
relrigeracion mus un medio del valee doe banda de lemperatira de refrigeracion aociung ol
comprasor del croudto O3 {10} v & & valor medido por ia sonsds de rperatyra del gire de

ambante {28} e superior sl valor de comsigng Jde temnaralurg de refrigeracidn oids o valoy
banda de fomperairg de refigeracion acsciona of compresor ded olroulio de recupsrasiin
{115
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