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(57) Sestav vetrnic, ki ga poganja motor vklju¢uje kon-
zolo, ki je zdruzena z motornim sestavom in vkljucuje
izhodno odprtino. Sestav ohisja dolo¢a prvo in drugo
komoro in vkljuéuje vhodno odprtino ter je pritrjen na
konzolo. Os podprta z lezajem poganja motorni sestav
in sega skozi konzolo v sestav ohisja. Prva vetrnica je
zdruzena z osjo in postavljena v prvo komoro. Druge ve-
trnica je zdruzena z osjo in postavljena v drugo komoro.
Prva in druga vetrnica vkljuéujeta mnozico zakrivljenih

lopatic, ki so names$éene med ravnim diskom in pokro-
vom, ki imajo nelinearni preéni prerez. Vrtenje vetrnic s
pomodjo osi povzroéi zraéni tok skozi sestav vetrnic.
Nabiranje prahu na lopatice ventilatorja je v splosnem
prepredeno med delovanjem, tako da je prepreceno
neenakomerno nalaganje prahu ali razpadanje, kar
lahko povzroéa prekomerne vibracije in zmanjSuje
Zivljensko dobo lezaja in krtack.
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VECSTOPENJSKI SESTAV VETRNIC
S PRIOSTRENIMI LOPATICAMI IN MOTORJA

Podroc¢je tehnike

ITzum se nana3a na motorne sestave. Natancneje se izum nanaSa na
del motornega sestave z vetrnico, ki izbolj$a ulinkovitost motorja
in karakteristike zradnega pretoka. Bolj natan¢no pa se izum nana3a
na velstopenjski sestav vetrnic, kjer ima zrac¢na vetrnice nelinearno
priostrene lopatice, ki 1izboljsujejo ucinkovitost in preprecujejo

nalaganje umazanije.

Ozadje izuma

Vakuumski motorii, ki vsebuijejo velstopenjske priostrene
vetrnice, se uporabljajo kot vakuumski manipulatorji, oprema za
pakiranije, polnjenje vreck, rezanje plos¢ 1in kot naprave za
odstranjevanje izpudnih plinov, ¢&e omenimo samo nekaj od njih.
Taksni vakuumski modeli ponavadi vkljuéujejo cilindric¢no ohisje ali
ovoj, ki vkljucduje par delovnih vetrnic, ki jih poganja motor in se
vrtita okoli osi.

Kot je prikazano na Sliki 1, tak3ni modeli sesajo zrak skozi
odprtino A na zgornijem centru osi ohi3ja nad vetrnico prve stopnje
B. Prva vetrnice vkljuéuje mnoZico lopatic, ki jih povezuje disk na
dnu in stoZdast pokrov. Tako so kanall definirani med sosednijimi
lopaticami in medtem, ko se vetrnica vrti, se zrak kroZno potiska
skozi kanale v radialni smeri navzven. Zrak Jje nato usmerjen v drugi
del, ki vkljucuje vetrnico druge stopnje C. Vetrnica druge stopnje
je v splodnem identicen vetrnici prve stopnje in vkljucuje mnoZico
lopatic, ki jih povezuje disk na dnu in stozfast pokrov. Zrak Jje

ponovno potisnjen skozi kanale, ki so doloceni s  sosednijimi
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lopaticami v kroZni in radialni smeri navzven. OhiSje vsebuje
izstopno odprtino, ki se nahaja proti sredini vetrnice nasproti
odprtine. Kot je razvidno iz slike 1, lahko taki vetrnice vsebujejo
ravna priostrene lopatice, kjer se vi3ina v preCnem prerezu linearno
zmanj3uje kot funkcija radialne razdalje od osi vrtenja. To vodi v
linearno =zoZenje Vv prostornini kanalov kot funkcija radialne
razdalje od osi vrtenja. Ta lastnost Jje bila zagotovljena za
izboljsanje lastnosti zrac¢nega pretoka in ucéinkovitosti. Medtem ko
linearno priostrena lopatica take vetrnice izboljSa pretok zraka, Se
vedno ostajajo doloCene slabe strani. Natancneje, taks3ni sestavi so
nagnjeni k zbiranju wumazanije, kot Je prah in smeti v vrteci se
delovni vetrnici. To Jje 3e posebej zaskrblijujoce, kadar zrak, ki je
vsesan v sestav, nosi me$anico zraka in vode, kot to lahko vidimo v
mokro-suhem vakuum. Ugotovljeno Jje Dbilo, da se prah 1in druga
umazanija nabirajo v delovnih vetrnicah, kar scasoma vodi v poSkodbe
in kon¢no odpoved vetrnice in/ali motornega sestava. Take vetrnice
so torej ucinkovite in imajo majhen profil, vendar pa zgoraj
omenjene slabosti ostajajo.

Zaradi tega v stroki obstaja potreba po sestavu vetrnice, ki kar
najbolj zmanjsa nabiranije prahu in umazanije na delovnih zracénih

vetrnicah in tako podaljsa Zivljenjsko dobo sestava vetrnice.

Povzetek izuma

V skladu z zgoraj navedenim Jje prvi vidik tega izuma zagotoviti
vlozka vetrnice, ki dosega izboljSano ucinkovitost.

Drugi wvidik tega izuma je zagotoviti sestav vetrnic, ki ga
poganja motor 1in vsebuje motorni sestav, konzolo pritrjeno na
motorni sestav, konzolo, ki vsebuje izhodno odprtino, sestav ohi$ja,
ki doloCa prvo komoro in drugo komoro skupaj =z vhodno odprtino,
sestav ohisja, ki Jje prilagojen takc, da Jje lahko vstavljen na
konzolo, os, katero motorni sestav Zene, o0s, ki sega skozi konzolo
in v sestav ohis3ja, prvo vetrnico pritrjeno na os in postavljeno v
prvo komoro in drugo vetrnico pritrjeno na os in postavljeno v drugo

komoro, pri c¢emer prva in druga vetrnico vsebujeta vel ukrivljenih
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lopatic, ki so postavljena med ploScatim diskom in pokrovom, tako da
vsak pokrov doloCa nelinearen preéni prerez.

Naslednji vidik predmetnega izuma je doseZen s sestavom vetrnice,
ki je zdruZen z motornim sestavom z vrtljivo osjo. Sestav vetrnic
sestoji iz sestava ohisja, ki vkljucCuje prvo lupino in drugo lupino,
ki ima vmes name3ceno distanc¢no konzolo, pri Cemer ima imata tako
prva in druga lupina ukrivljeno steno, kjer je ukrivljena stena prve
lupine wukrivljena 1in prakti¢no identic¢na ukrivljeni steni druge
lupine. Sestav ohi%ja je prilagojen tako, da se =zdruZi z vrtljivo
osjo, prva vetrnica Jje prilagojena tako, da se zdruzi z osjo in
postavljena poleg ukrivljene stene prve lupine in druga vetrnica je
prilagojen tako, da se zdruzi =z osjo 1in ©postavljena zraven
ukrivljene stene druge lupine, pri d¢emer prva in druga vetrnica
vsebujeta vel& ukrivljenih lopatic, ki so postavljena med ploicatim
diskom in pokrovom, kjer je vsak pokrov ukrivljen, tako da se sklada

s sosednjo ukrivljeno steno.

Kratek opis slik

Za popolno razumevanje predmetov, tehnike in strukture izuma si
je potrebno ogledati naslednje natanéne opise in spremljajole slike,
ki prikazujejo:

Slika 1 prikazuje delni prerez sestava vetrnica/motor po stanju
tehnike;

Slika 2 prikazuje delni prerez sestava vetrnica/motor po
predmetnem izumu;

Slika 3 prikazuje delni ©prerez sestava vetrnica/motor po
predmetnem izumu;

Slika 4 prikazuje tloris vrtece se vetrnice; in

Slika 5 prikazuje tloris mirujocCe vetrnice.

Najbolj$i naéin izvedbe izuma
Na slikah 2 in 3, lahko vidimo, da je sestav motor/vetrnica, po
predmetnem izumu, oznacCen s Stevilko 10. Sestav motor/vetrnica 10

predmetnega izuma vsebuje motorni podsestav 11 in podsestav vetrnic
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12. Upo3tevati je potrebno, da se ta opis v splo3nem nanaSa na
podsestav vetrnic 12 in je tako motorni podsestav 11 lahko
konstruiran na katerikoli priro¢en nacin. V eni izvedbi lahko
motorni podsestav 11 vkljuCuje ohisje 13. Motorno ohiSje 13 lahko
nosi koncentriéno postavljene leZaje 14 v katerem se nahaja os 15.
Os 15 podpira armaturo 16 in komutator 17 na njej kot tudi vec
vetrnic, kot bo tu opisano. Motorni podsestav nadalje vsebuje vel
indukcijskih tuljav 19 na nac¢in, ki je v stroki poznan. Kot Jje znano
v stroki, te motorne komponente vzajemno delujejo tako, da se os 15
selektivno vrti. Kot bo nadalje opisano, os 15 poganja delovne
komponente podsestava vtrnic.

Kon&na konzola 30 se nahaja na koncu motornega podsestava 11
nasproti motornega ohisja 13. Konéna konzola 30 je obicajno okrogla,
njena funkcija pa je omogoliti komponentam vetrnice, da so spojene z
motornim podsestavom 11. Kon&na konzola 30 vsebuje zunanjo
prirobnico 32, ki dolo¢a =zunanjo radialno povr3ino le-te. Zunanja
prirobnica 32 ima lahko privzdignjeno hrbtisc¢e 34, ki se izteza
radialno ob robu okoli =zunanje prirobnice 32. Vsaj ena odprtina 36
je zagotovljena na konéni konzoli 30. Medtem, ko je odprtina doticne
oblike usmerjena aksialno, Je treba wupoStevati, da so lahko
uporabljeni tudi drugi modeli odprtin. Lahko se na primer uporabi
ve¢ radialno usmerjenih odprtin ali enojni tangencialni rog, s Cemer
v bistvu doseZemo iste rezultate pri odvajanju zraka iz podsestava
vetrnic.

Os 15, ki je delujo&e zdruZena z zgoraj omenjenimi motornimi
elementi, se izteza skozi in Jje podprta s kon&no konzolo 30. Tako
kon&na konzola 30 vsebuje podporni obro¢ 38, ki ima cilindricno telo
40 in prirobnico 42, ki se razteza radialno navznoter od
cilindridnega telesa 40. Prirobnica 42 doloc¢a aksialno orientirano
odprtino 44, ki je dimenzionirana tako, da omogoCa osi 15, da se
izteza skozi nijo. Cilindriéno telo 40 Jje prilagojeno tako, da
ustreza leZaju 46 v telesu. LezZaj 46 tako podpira in je povezan z
osjo 15, ki se vrti v njem. Tesnilo 48 je lahko name3Ceno med
prirobnico 42 in leZajem 46, s Cimer se prepre¢i, da bi kontaminanti

prislo do leZaja 46. Na ta nac¢in konéna ploSc¢a 30 podpira os 15.



5

Podsestav vetrnic 12, ki ga podpira kon&na konzola 30, vsebuje
sestav ohi3ja 52, ki obdaja ve¢ vetrnic, kot bo tu opisano.
Upostevati Jje treba, da medtem ko oblika, ki je prikazana na slikah
od 2 do 5, vsebuje dve delovni vetrnici, se lahko uporabi tudi veé&
kot dva in se jih zloZi na nadin opisan spodaj. Sestav ohidja 52
vsebuje prvo lupino 54, ki je name3&ena na aksialnem koncu
podsestava vetrnic 12 in sicer nasproti kon&ne konzole 30. Prva
lupina 54 vsebuje zunanjo steno 56, ki je cilindridna in namescena
okoli centra navidezne osi, ki jo definira os 15. Zunanja stena 56
se koncuje na zaokrozZenem robu 58, ki prehaja v ravno steno 60, ki
je obrnjena aksialno. Aksialno obrnjena stena 60 ima obliko obroca
in se izteza radialno navznoter od zaokroZenega roba 58. Aksialno
obrnjena stena 60 se konCuje na njenem notranjem radialnem robu pri
aksialno iztezujoli se stopnic¢ki 62. Aksialna stopnidka 62 je
cilindri¢na in se povezuje z ukrivljeno steno 64, ki se izteza
radialno navznoter in aksialno navzven stran od motornega podsestava
11. Kot je razvidno iz Slike 2, se kot ukrivljene stene 64 spreminja
gleda na radialno lokacijo. Z drugimi besedami Je prec¢ni prerez
ukrivljene stene 64 nelinearen. V eni ali ve&ih oblikah se lahko
ukrivljeno steno opide geometrijsko, tako da ima konstanten radij R.
V eni ali ve&ih oblikah lahko radij R ukrivljene stene 64 meri
pribliZzno 4 palce (101,4 6 mm; op.prev.) (101,4 6 mm; op.prev.).
Kakorkoli, upoStevati je treba, da lahko ukrivljena stena 64 vsebuje
nelinearne profile, ki nimajo konstantnega polmera. Na primer
ukrivljeno obliko lahko opisemo kot konkavno krivino. V kateremkoli
primeru se ukrivljena stena 64 kon€a na radialnem notranjem robu pri
obrocu 66. ObroC 66 Jje obrnjen aksialno in dolo&a dovodno odprtino
68. Dovodna odprtina 68 predstavlja odprtino skozi katero zrak
vstopa v podsestav vetrnic 12.

Sestav ohi%ja 52 nadalje vsebuje distanéno konzolo 70. Distancna
konzola 70 vsebuje zunanjo steno 72, ki je cilindriéna in name&&ena
okoli centra navidezne osi, ki jo dolo€a os 15. Kot je prikazano na
Sliki 2, Jje =zunanja stena 56 prve lupine 54 name3&ena nad delom
zunanje stene 72 in se naslanja na stopni&ko 74. Stopnic&ka 74 deluje
kot zapora ob katero se naslanja rob zunanje stene 56. Na ta nadin

je prva lupina 54 postavljena na vrh distanéne konzole 70. Zunanja
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stena 72 se konduje na zaokroZenem robu 76, ki prehaja v aksialno
obrnjeno osnovno steno 78. Osnovna stena 78 Jje na splo3no v obliki
diska in se izteza radialno navznoter od zunanje stene 72. Odprtina
80 Je name3Cena na koncentridnem centru osnovne stene 78. Kot je
razvidno iz Slike 2, prva lupina 54 in distancéna konzola 70 dolocata
prvo komoro 82, dostop do nje pa je omogolen pri dovodni odprtini 68
in odprtini 80.

Sestav ohisja 52 nadalije vsebuje drugo lupino 84, ki je nameScena
med konéno konzolo 30 in distan¢no konzolo 70. Druga 1lupina 84
vsebuje zunanjo steno 86, ki Je cilindri¢na in name3c¢ena okolic
navidezne osi, ki jo definira os 15. Cilindri¢na zunanja stena 72
distan&ne konzole 70 Jje nameSCena nad delom zunanje stene 86 in se
naslanja ob stopnic¢ko 88. Stopnic¢ka 88 deluje kot =zapora na katero
se naslanja rob zunanje stene 72. Zunanja stena 86 se konéuje na
zaokroZenem robu 90, ki prehaja na ravno steno, ki je obrnjena
aksialno 92. Aksialno obrnjena stena 92 ima obliko obroa 1in se
izteza radialno navznoter od zaokroZenega roba 90. Aksialno obrnjena
stena 92 se kon¢uje na njenem radialnem notranjem robu na aksialno
usmerjeni stopnic¢ki 94. Aksialna stopnic¢ka 94 je cilindricéna in je
povezana z ukrivljeno steno 96, ki se izteza radialno navznoter in
aksialno navzven in stran od motornega podsestava 11. Kot je
razvidno 1z Slike 2 se kot ukrivljene stene 96 spreminja glede na
radialno lokacijo. Z drugimi besedami je preéni prerez ukrivljene
stene 94 nelinearen. V eni ali velih oblikah se lahko ukrivljeno
steno 96 opide geometrijsko, tako da ima konstanten radij R. V eni
ali ve&ih oblikah lahko radij R ukrivljene stene 96 meri pribliZno 4
palce (101,4 6 mm; op.prev.). Kakorkoli, upo3tevati je treba, da
lahko ukrivljena stena 96 vsebuje nelinearne profile, ki nimajo
konstantnega polmera. Na primer ukrivljeno obliko lahko opi3emo kot
konkavno krivino. V kateremkoli primeru se ukrivljena stena 96 konca
na radialnem notranjem robu pri obrodu 98. Obro¢ 98 je obrnjen
aksialno in doloda dovodno odprtino 100. Iz tega mi moralo biti
razvidno, da druga lupina 84 in konc¢na konzola 30 dolo&ata drugo
komoro 102, do katere je dostop moZen skozi dovodno odprtino 100 ali

izhodno odprtino 36.



Kot Jje bilo Ze prej omenjeno, sestav ohi3ja 52 vsebuje mnoZico
vetrnic. Prva komora 82 vsebuje prvo delovno zradno vetrnico 104, v
nadaljévanju imenovano »prva vetrnica 104«. Prva vetrnica 104
vkljuCuje osnovo 106 v obliki diska. Osnova 106 je zdruZena z osjo
15 in ima na tem koncu luknjo v centru 108, ki Jje primerne
velikosti, da se vanjo namesti os 15. Kot je prikazano na Sliki 4,
osnova 106 nosi mnozZzico lopatic 110, ki so razporejeni v obliki
ukrivljenih sonénih Zarkov in se 1iztezajo navzven proti zunanji
steni 56. Vsaka lopatica 110 vkljuluje vodilni rob 112, ki Je
odmaknjen od osi 15 in tako dolola oko vetrnice 114. Vsaka lopatica
110 se konc¢uje bliZje =zunanjemu radialnemu robu osnove 106 ob
sledilnem robu 116. Ko se os 15 vrti v smeri urinega kazalca,
lopatice 110 na Sliki 4 doloc¢ajo vodilno povr3ino 118 in sledilno
povr3ino 120, kot bo natanéneje opisano kasneje. V eni ali wveé&ih
oblikah so lopatice 110 zdruZene 2z osnovo 106 vzdolZ njenega
spodnjega roba s pomoljo mnozice zakovic (ni prikazano), ki so
name$Cene v pripadajoce luknje vzdolZ osnove 106. Ceprav so spodnji
robovi lopatic 110 ravni, so zgornji robovi 128 nelinearno
priostreni. Z drugimi besedami se visina lopatic 110, ki je
definirana kot razdalja od osnove 106, spreminja nelinearno glede na
radialno razdaljo od osi 15. Vsako sosednjo lopatico 110 doloca
kanal 129 med lopaticama, ki =zagotavlja pot =zracnega toka med
delovanjem vetrnic. Nazadnje je zagotovljen 3e pokrov 130, ki skupaj
z osnovo 106 zadrZuje lopatice 110 med njima. Pokrov 130 se ujema s
profilom zgornjega roba 128 lopatic 110 vzdolZ zgornjih robov 128
lopatic 110. Pokrov 130 vsebuje centralno odprtino 132, ki se sklada
z vodilnimi robovi 114 lopatic 110. Pokrov 130 ima tudi zunanji
periferni rob 133, ki je v neposredni bliZini aksialne stopnicke 62.
Na ta nac¢in se ustvarja minimalna turbulenca med pokrovom 130 in
spodnjo stranjo ukrivljene stene 64. Z drugimi besedami se tako
minimizira $kodljivi zradéni tok, ki bi drugade motil delovni pretok
zraka skozi sestav vetrnic 12. Kot je razvidno iz Slike 2, se lahko
pokrov 130 in pripadajo&a lopatica 110 ujemata s profilom prereza
ukrivljene stene 64 prve lupine b54. Tako lahko v eni ali vedih
oblikah precni prerez pokrova 130 opiSemo geometrijsko, tako da ima

konstanten radij R. V eni ali veé¢ih oblikah lahko radij R pokrova
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130 meri pribliZno 4 palce (101,4 6 mm; op.prev.). V drugih oblikah
lahko pokrov 130 vsebuje nelinearne profile prereza, ki nimajo
konstantnega polmera. Na primer profil prereza lahko opiSemo kot
konkavno krivino.

Prva komora 82 vkljucduje tudi mirujoca vetrnica 134, katero nosi
distan¢na konzola 70. Kot je razvidno na Sliki 5, mirujoca vetrnica
134 vkljucuje mnoZzico lopatic 136, ki so lahko name3ceni v obliki
son¢nih Zarkov, ki se iztezajo radialno navzven proti zunanji steni
56. Na vrhnjo povr3ino lopatic 136 Jje name3c¢en disk 138, ki
vkljucuje centralno luknjo 140, ki dovoljuje osi 15, da se izteza
skozi njo. Lopatice 136 se raztezajo radialno navznoter od zunanjega
radialnega roba diska 138 in se koncujejo pri centralni odprtini 80
distanc¢ne konzole 70.

Centralna odprtina 80 distanéne konzole 70 komunicira z drugo
delovnom zrac¢no vetrnico 142, v nadalje imenovano »druga vetrnica
142«, ki je name3cCena znotraj druge komore 102. Druga vetrnica 142
je v bistvu lahko enaka kot prva delovna zrac¢na vetrnica 104. Tako
druga delovna zrac¢na vetrnica 142 vkljucuje osnovo 144 v obliki
diska. Osnova 144 je zdruzZena z osjo 15 in ima na tem koncu luknjo v
centru 146, ki je primerne velikosti, da se vanjo namesti os 15. Kot
je prikazano na Sliki 4, osnova 106 nosi mnoZico lopatic 148, ki so
razporejeni v obliki ukrivljenih sonc¢nih Zarkov in se iztezajo
navzven proti zunanji steni 56. Vsaka lopatica 148 vkljuCuje vodilni
rob 150, ki je odmaknjen od osi 15 in tako doloc¢a oko vetrnice 154.
Vsaka lopatica 110 se konéuje DbliZje zunanjemu radialnemu robu
osnove 144 ob sledilnem robu 154. Ko se os 15 vrti v smeri urinega
kazalca, lopatice 148 dolocajo vodilno povr$Sino 156 in sledilno
povriino 158, kot bo natanc¢neje opisano kasneje. V eni ali vecih
oblikah so 1lopatice 148 zdruZena z osnovo 144 vzdolZ njenega
spodnjega roba s pomoljo mnoZice zakovic (ni prikazano), ki so
name$&ene v pripadajo&e luknje vzdolZ osnove 144. Ceprav so spodnji
robovi lopatic 110 ravni, so zgornjl robovi 166 nelinearno
priostreni. Z drugimi besedami se vi3ina lopatic 148, ki Jje
definirana kot razdalja od osnove 144, spreminja nelinearno glede na
radialno razdaljo od osi 15. Vsaka sosednija lopatica dolocCa kanal

167 med lopaticama, ki zagotavlja pot zracnega toka med delovanjem
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vetrnice. Nazadnje je zagotovljen %e pokrov 168, ki skupaj z osnovo
144 zadrZuje lopatice 148 med njima. Pokrov 168 se ujema s profilom
zgornjega roba 166 lopatic 148 vzdol? zgornjih robov 166 lopatic
148. Pokrov 168 vsebuje centralno odprtino 170, ki se sklada z
vodilnimi robovi 150 lopatic 148. Pokrov 168 ima tudi =zunanji
periferni rob 169, ki je v neposredni bliZini aksialne stopnicke 94.
Na ta nacin se ustvarja minimalna turbulenca med pokrovom 168 in
spodnjo stranjo ukrivljene stene 96. 2 drugimi besedami se tako
minimizira &kodljivi zradéni tok, ki bi drugaCe motil delovni pretok
zraka skozi sestav vetrnic. Kot je razvidno iz Slike 2, se lahko
pokrov 168 in pripadajofa lopatica 148 ujemata s profilom prereza
ukrivljene stene 96 druge lupine 84. Tako lahko v eni ali ved&ih
oblikah preéni prerez pokrova 168 opiSemo geometrijsko, tako da ima
konstanten radij R. V eni ali ve&ih oblikah lahko radij pokrova 168
meri pribliZno 4 palce (101,4 6 mm; op.prev.). V drugih oblikah
lahko pokrov 168 vsebuje nelinearne profile prereza, ki nimajo
konstantnega polmera. Na primer profil prereza lahko opiSemo kot
konkavno krivino.

V predstavljeni izvedbi sta prej omenjeni vetrnici 104 in 142
razmaknjeni in povezani z osjo 15 s pomoCjo 3Stevilnih elementov.
Skozi odprtino 44 se v podporni obro& 38 izteza T-distanénik 172 in
podpira notranji potek leZaja 46. T-distan&nik 172 ima lahko v
splodnem obliko ¢&rke T v pre&nem prerezu, tako da zagotavlja
poveCano preé¢no povr3ino na katero se naslanja osnova 144 druge
vetrnice 142. Med vetrnicama 104 in 142 je name3Cen distanénik v
obliki puSe 174, ki je pritrjen na os 15. Okoli osi 15 in med
distanénikom 174 in vsako delovno =zrad&no vetrnico je names&eno
tesnilo 176. Na koncu osi 15 je lahko matica 178, ki se jo lahko
pritegne ob tesnilo 180, ki se naslanja ob osnovo 106 prve delovne
zraCne vetrnice 104. Tako se zaporedoma spnejo skupaj notranji potek
leZaja 46, T-distan&nik 172, distan&nik v obliki rokava 174, tesnila
176, vetrnici 104 in 142 in tesnilo 180, tako da vsi postanejo kot
ena enota skupaj z osjo 15, ki jo poganja motorni podsestav 11.

Na ta nac¢in se, ko se os 15 vrti v smeri urinega kazalca, zrak
posesa v prvo komoro 82 skozi dohodno odprtino 68. Zrak se sesa v

oko 114 in se potisne radialno navzven z lopaticami 110. Ko je zrak



10

enkrat potisnjen radialno navzven preko lopatic 110, zradni tok
usmerjajo lopatice 136 mirujoe vetrnice 134 v smeri radialno
navznoter proti odprtini 80. Kot je razvidno na Sliki 2, odprtina 80
usmerja zraéni tok v drugo komoro 102. Ko se druga vetrnica vrti
142, lopatice 148 zopet potiskajo =zrak radialno navzven. Zaradi
razlike v tlaku med zunanjo atmosfero in drugo komoro 102, zrak
izhaja iz druge komore 102 skozi izhodno odprtino 36. Tako je zrak,
ko je opisano zgoraj, posesan v vhodno odprtino 68 in ven iz izhodne
odprtine 36 ob vrtenju osi 15.

Pri takih vetrnicah je posebej zaskrbljujo&e nabiranje prahu in
ostalih delcev =znotraj delovnih zra¢nih vetrnic. Predmetni izum
reSuje ta problem s pomo¢jo sodelovanja dveh elementov. Prvié z
uporabo velstopenjske vetrnice, to je vetrnica, ki uporablja dve
delovni vetrnici in mirujoéa vetrnica med njima, producira povedan
zracni tok. Ta lastnost v kombinaciji z nelinearnim profilom lopatic
vetrnic 110 in 148 bistveno zmanj3a lepljenje kontaminantov na
lopatice vetrnice. Se posebej Jje bilo ugotovljeno, da se pri
konvencionalnih vedstopenjskih vetrnicah na vodilno povrsino 118 ali
156 nalagajo prah in razli¢ni delci medtem, ko zrak potuje radialno
navzven od ocesa vetrnice 114 ali 152. Z nelinearnim zniZevanjem
visine pokrovov 130 ali 168 v smeri radialno navzven, se tako
zmanjsuje povrSina preénega prereza kanalov 129 in 167. Do
zmanjS$anja povrSine kanala predmetnega izuma pride tako hitreje kot
pri v stroki poznanih vetrnicah. To zmanj%anje povriine pospesi
delce. Posledi¢no so delci v zraku pospe$eni hitreje kot pri
tradicionalnih vetrnicah. Ker je zrak pospeSen hitreje medtem ko
potuje radialno navzven, se vsi delci in kontaminanti v zraku
izvrzejo iz vetrnice, ter se tako nimajo moZnosti prilepiti na
vodilno povrSino 118 ali 156. Tako se z uporabo tak3nih nelinearnih
priostrenih lopatic bistveno zmanj3a onesnaZenje vetrnice. To
posledi¢no vodi do daljse Zivljenjske dobe tak3na nelinearna
priostrene lopatice vetrnice 1in leZaja. Natandneje, neenakomerno
nalaganje kontaminantov ali nalaganje slojev, ki se nenadoma loc¢ijo
od lopatic, lahko povzro¢a vibracije, ki skrajSajo Zivljenjsko dobo
leZaja. S prepreevanjem lepljenja kontaminantov na lopatice so te

vibracije omejene in zZivljenjska doba leZaja je podalijSana.
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Tako lahko vidimo, da je cilj izuma doseZen s strukturo, ki Je
predstavljena zgoraj. Predstavljen in natanéno opisan je le
najboljsi nac¢in izvedbe izuma oziroma zaZelena oblika, =zato IJe
potrebno razumeti, da izum ni omejen na le-to. Obseg izuma je bolj

natanc¢no razviden iz patentnih zahtevkov.

Mark - Invehta
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Patentni zahtevki

1.Sestav vetrnic, ki ga poganja motor in sestoji iz:
motornega sestava;
konzole, ki Jje =zdruZena =z omenjenim motornim sestavom in
vkljucuje izhodno odprtino;
sestav ohi$ja, ki dolo¢a vsaj prvo komoro in drugo komoro in
vkljuCuje vhodno odprtino ter je prilagojen, da se ga namesti na
omenjeno konzolo;
os, ki Jjo vrti omenjeni motorni sestav in se izteza skozi
omenjeno konzolo v omenjeni sestav ohisja;
prvo vetrnico spojeno z omenjeno o0sjo 1in name3deno VvV PpPrvo
komoro; in
drugo vetrnico spojeno z omenjeno osjo in named&eno v drugo
komoro,
zna¢ilen po tem, da imata prva in druga vetrnica vel zakrivljenih
lopatic, ki so nameS¢ene med ploScatim diskom in pokrovom, tako da

vsak pokrov doloc¢a nelinearen preCni prerez.

2.Sestav vetrnic po zahtevku 1, znac¢ilen po tem, da so omenjene
lopatice name3cCene na omenjenem disku v obliki ukrivljenih soncénih

zarkov, tako da se iztezajo radialno navzven.

3.8estav vetrnic po =zahtevku 1, znac¢ilen po tem, da se vsaka

lopatica razteza od omenjenega diska proti omenjenemu pokrovu.

4.Sestav vetrnic po zahtevku 1, znacCilen po tem, da so omenjene

lopatice pritrjene na omenjeni pokrov in omenjeni disk.

5.S8estav vetrnic po zahtevku 1, znac¢ilen po tem, da omenjeni sestav
ohidja nadalje sestoji iz vsaj ene prve lupine in druge lupine, ki
imata vmes distanéno konzolo, omenjena prva lupina vkljucuje
ukrivljeno steno, ki ima enak profil v prec¢nem prerezu kot

omenjeni pokrov omenjene prve vetrnice in omenjena druga lupina
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vkljucuje steno, ki ima enak profil v precnem prerezu kot omenjen

pokrov omenjene druge vetrnice.

Sestav vetrnic po zahtevku 5, znac¢ilen po tem, da nadalje sestoji

iz mirujole vetrnice, ki je spojena z omenjeno distancéno konzolo.

Sestav vetrnic po zahtevku 6, znac¢ilen po tem, da mirujoca
vetrnica sestoji iz wvec¢ih zakrivljenih lopatic in diska, omenjene
lopatice pa so nameS¢ena med omenjenim diskom in omenjeno mirujoco

distan¢no konzolo.

Sestav vetrnic po zahtevku 1, znacilen po tem, da omenjeni pokrov
omenjene prve vetrnice vkljuCuje odprtino prve vetrnice in
omenjeni pokrov omenjenega druge vetrnice vkljuduje odprtino druge
vetrnice in da je, ko se omenjena os vrti, zrak vsesavan skozi
omenjeni odprtini prve in druge vetrnice in radialno navzven d¢ez

omenjene lopatice.

Sestav vetrnic spojen z motorni sestavom, ki ima vrtljivo os in
sestoji iz:

sestava ohiSja, ki vkljucuje prvo lupino in drugo lupino, ki
imata vmes distan¢no konzolo, omenjena prva lupina vkljucuje
ukrivljeno steno in omenjena druga lupina ima ukrivljeno steno,
omenjena ukrivljena stena omenjene prve lupine je ukrivljena in je
bistveno podobna ukrivljeni steni omenjene druge lupine, omenjeni
sestav ohisja je prilagojen, da se poveZe z vrtljivo osjo;

prvo vetrnico, ki je oblikovana tako, da je spojena z osjo in
nameSCen zraven omenjene ukrivlijene stene omenjene prve lupine; in

drugo vetrnico, je oblikovana tako, da je spojena z osjo in
nameSc¢en zraven omenjene ukrivljene stene omenjene druge lupine,
znac¢ilen po tem, da omenjena prva 1in omenjena druga vetrnica
vkljuCujeta vel zakrivljenih lopatic, ki so nameSc¢ene med plosc¢ati
disk in pokrov, vsak omenjeni pokrov pa je ukrivljen, da se ujema

s krivino omenjene ukrivljene stene.
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10. Sestav vetrnic po =zahtevku 9, znacilen po tem, da Jje vsaka
omenjena lopatica name3¢ena na omenjenem disku v obliki

ukrivljenih sonénih Zarkov, tako da se raztezajo radialno navzven.

11. Sestav vetrnic po zahtevku 10, =znacilen po tem, da vsaka

lopatica sega od omenjenega diska proti omenjenemu pokrovu.

12. Sestav vetrnic po zahtevku 10, znacilen po tem, da so omenjene

lopatice pritrjene na omenjeni pokrov in omenjeni disk.

13. Sestav vetrnic po =zahtevku 12, =znacdilen po tem, da nadalje
sestoji iz mirujode vetrnice, ki je zdruZena z omenjeno distancno

komoro.

14. Sestav vetrnic po zahtevku 10, =znacd¢ilen po tem, da mirujoca
vetrnica sestoji iz wve&ih zakrivljenih 1lopatic in mirujocCega
diska, omenjene mirujole lopatice pa so name3fena med omenjenim

mirujodim diskom in omenjeno mirujoc¢o distancéno konzolo.

15. Sestav vetrnic po zahtevku 1, znalilen po tem, da omenjeni
pokrov omenjenega prvega ventilatorja vkljuluje prvo odprtino in
omenjeni pokrov omenjenega drugega ventilatorja vkljucuje drugo
odprtino in da Jje, ko se omenjena os vrti, zrak vsesavan skozi
omenjeni odprtini prve in druge vetrnice in radialno navzven Cez

omenjene lopatice.

Zastopnik:

Mark - Inventa
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