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Relatorio Descritivo da Patente de Invengao para/ "SISTEMA DE
PROTECAO PARA BUCHA EM LINHA DE UMA INSTALACAO ELETRI-
CA". |

A presente invengao refere-se a um sistema de protegdo para -
uma bucha em linha de uma instalagdo elétrica, possuindo elementos de
parede como protetores, que sao dispostos um ao lado do outro; possuem
extensdes longitudinais axiais e sdo dispostos em intervalos um do outro,
com 0S espagos intermedirios, portanto, formando canais, com os elemen-
tos de parede se apoiando nos locais em uma base pelo menos com a
extremidade inferior dos elementos de parede. A inven¢do também se refere’
a um elemento de conexdo para manter e fixar os elementos de parede que
formam a protegao. |

0 antécedente da presente invengdo é de sistemas de protegéo
para bucha em linha de uma instalagéo elétrica, em particular, para instala-
¢oes de alta voltagem. Particularmente, no caso de instalages de alta volta-
gem, a conexdo da instalagdo elétrica para uma rede de linha externa exige

uma bucha de linha de protegdo na area de conexao entre a instalagao elé-

~trica e a rede externa. Nesse caso, um corpo de isolamento é disposto de

forma convencional em torno de um eletrodo e suporta a carga elétrica e
térmica na area de bucha em linha. Os segmentos de painel de pressao sao,
para essa finalidade, dispostos — geralmente de forma coaxial — em torno da
bucha em linha coaxial. Uma distancia definida é fixada entre os segmentos
de painel de presséao, por meio de elementos de espagamento. Um meio de
isolamento — por exemplo, um éleo de transformador — circula através das
cavidades criadas dessa forma e € utilizado por um lado como um isolante,
e, a0 mesmo tempo, como um meio de resfriamento. Como resultado das
intensidades de campo elétrico alto em buchas em linhas de uma instalagcao
elétrica de alta voltagem, as cavidades - e, portanto, 0 meio isolado circulan-
te nas cavidades — devem ser escolhidos de forma que, dependendo da dis-
tancia para a bucha em linha, suportem o campo elétrico e garantam a circu-
lacdo adequada de calor em torno da bucha em linha. Os varios perfis de

campo e, portanto, as intensidades de campo elétrico sdo governadas pela
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forma da voltagem aplicada e por meio no qual a instalagéo elétrica € opera-
da, por exemplo, com uma distribuicao uniforme de campo no caso das car-

gas de voltagem e corrente continua sendo vantajosa para instalagoes de

transmissdo de corrente continua de alta voltagem. A disténcia entre os

'segmentos de painel de pressdo deve ser escolhida e fixada permanente-

mente como uma fungdo do perfil das linhas elétricas equipotenciais a serem
esperadas e das intensidades de campo elétrico que ocorrem como resulta-
do disso. Particularmente, nas proximidades imediatas da bucha em linha,
as distancias relativas entre 0os segmentos de painel de pressao devem ser
escolhidas para serem pequenas, e devem ser escolhidas para serem maio-
res & medida que a intensidade de campo na &rea fora da bucha de linha
diminui.

Visto que as voltagens elétricas altas, a orientagéo e fixagao e-
xatas dos elementos de parede como protegdes sdo necessarias, em parti-
cular, na area imediata da bucha em linha. Uma prote¢do normaimente pos-
sui um comprimento de até 3 metros com uma espessura de parede de
3 a 6 mm, caso no qual uma tolerdncia maxima de posi¢ao de 1 mm, deve
ser mantida. |

, Esses sistemas de protecdo sdo utilizados em particular para
transformadores e bobinas de indugdo, além de para sistemas de protegao
de teste. Os sistemas de protecdo séo conhecidos a partir da técnica anteri-
or que sdo encaixados diretamente na bucha em linha da instalagao elétrica,
e sao unidos por adesivos a mesma.

DE 690 12 258 T2 descreve o isolamento de capacitor para o
controle de campo da conexdo de uma bucha em linha de transformador.
Como descrito na invengdo aqui, um sistema que compreende a extenséo
axial dos canais de resfriamento é descrito, em adi¢do a uma parede de iso-
lamento de capacitor em torno da bucha em linha de uma instalagéo elétrica.
O isolamento correspondente da bucha em linha é enrolado no curso de um
processo de enrolamento e é, portanto, fixado permanentemente. E impossi-
vel se remover subseqiientemente esse sistema de prote¢@o da bucha em

linha.
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DE 27 40 157 descreve uma bucha em linha com um eletrodo de
controle para instalagbes de alta voltagem. Uma conexdo para reter o condu-
tor de bucha em linha com relacdo ao eletrodo é descrito em particular para
instalagées de alta voltagem encapsu'ladas por metal e isoladas por gas .
comprimido com um condutor de bucha em linha. DE 27 40 157 nao escreve
quaisquer caracteristicas referentes ao isolamento da bucha em linha que é
necessario para essa finalidade.

‘O mesmo se 'aplica a DE 36 16 243 C2 como uma bucha em
linha em particular para altas voltagens. A invencédo descreve aqui um iso-
lante que é preenchido com um gas inerte a baixa pressdo e, por meio de'
discos perfurados de isolamento, separa a alta pressdo de gas no lado do
aparelho a partir da pressdo de gas dentro do isolante de unido de forma
impermeavel a gé's.

Os segmentos de painel de pressdo sao dispostos de forma
conveniente a distancias definidas por meios de espagadores coaxialmente
em torno de uma bucha em linha. Uma base para os segmentos de painel de

pressao é colocada na area de transicdo imediata do eletrodo que protege a

~ bucha em linha e uma separagdo constante entre 0os segmentos do painel de

pressdo é garantida por todo o comprimento dos segmentos de painel de
pressao, por meio de espagadores. Os segmentos de painel de pressao sao
entéo fixados permanentemente na base por meio de um adesivo.

O objetivo da presente invengdo é, portanto, superar as desvan-
tagens que ocorrem na técnica anterior e fornecer um sistema de protecao
que possa ser encaixado e removido rapida e facilmente.

O obijetivo é alcancado pelo assunto da reivindicagéo de patente

A invencao fornece um elemento de conex&do que forma a base
a qual os elementos de parede podem ser conectados, com o elemento de
conexdo possuindo elementos guia axiais para reter e fixar os elementos de
parede. Os elementos de parede e o elemento de conex&o sao preferivél-
mente rotativamente simétricos. Em contraste com a técnica anterior, 0 sis-

tema de protecdo de acordo com a invengdo garante uma conexao rapida,



10

15

20

25

30

que, em particular, pode subseqiientemente ser destacada novamente, dos
elementos de parede um ao outro, e, portanto, do sistema de prote¢ao. Nes-

se caso, o elemento de conexdo possui elementos guia axiais, com pelo

menos um guia axial fornecendo de forma ideal a fixagao axial e radial aos

elementos de parede.

Em um refinamento vantajoso da invengdo, os elementos guia
sdo dispostos no elemento de conexao de forma que os elementos de pare-
de que podem ser conectados aos elementos guia estejam a uma distancia
predeterminada um do outro. Visto que as intensidades de campo elétrico
alto necessitam de conformidade exata com as distancias entre os elemen-
tos de parede que sdo dispostos com relagdo um ao outro, a disposi¢ao dos
elementos guia no elemento de conexao garante que os elementos de pare-
de sejam mantidos permanentemente de uma forma fixa predeterminada
com relagdo as suas separagoes relativas.

Uma vantagem adicional é que as areas de tampa dos elemen-
tos guia sdo dispostas como a base em diferentes alturas relativas no ele-
mento de conexao, e os elementos de parede s&o, portanto, axialmente en-
viesados um com relagdo ao outro. Particularmente quando da utilizagao de
uma pluralidade de elementos de parede a distancias diferentes da bucha
em linha, pode ser necessério que os elementos de parede sejam enviesa-
dos diferentemente na dire¢éo axial com relagdo a bucha em linha. Elemen-
tos guia enviesados de forma diferente no elemento de conexdo permitem
uma disposicdo axialmente enviesada dos elementos de parede sem quais-
quer problemas. O elemento de conexdo possui vantajosamente fendas co-
mo elementos guia, dentro das quais os elementos de parede, com espessu-
ras de parede que correspondem & largura da fenda, podem ser conectados.
Por um lado, isso resulta na capacidade de se produzir um sistema de prote-
cao de forma rapida e facil. Por outro lado, isso resulta na capacidade de
remocao do sistema de protegdo novamente, sem maiores esforgos.

Um refinamento vantajoso da invengédo é os elementos de pare-
de serem combinados para formar grupos de conectores, alguns dos quais

podem ser conectados ao elemento de conexao. A combinagéo dos elemen-
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tos de parede para formar os grupos de conectores significa que néo é ne- '
cessério se adicionar cada elemento de parede individualmente a um siste-
ma de protecdo. O uso de um grupo de conectores compreendendo uma
pluralidade de elementos de parede fornece uma capacidade simples e rapi- -
da para produzir um sistema de prote¢do. Vantajosamente, nao apenas po-
dem os grupos de conectores ser conectados ao elemento de conexado, mas
também é possivel que os grupos de conectores propriamente ditos sejam
conectados um ao outro. A intensidade e estabilidade dimensional dos gru-
pos de conectores, que sdo combinados por meio de espacgadores, e dos
elementos de parede, em particular, permitem que 0s grupos sejam coneb-‘
tados um ao outro sem quaisquer problemas e de forma facil. Os elementos
de parede do segundo grupo de conectores podem ser conectados a espa-
cos intermediérios que existem entre os elementos de parede do primeiro
grupo de conectores. '

A escolha de uma largura ligeiramente menor para 0s espagos
intermediarios do segundo grupo de conectores em comparagdo com o pri-
meiro grupo de conectores permite que o segundo grupo de conectores'seja
encaixado e fixado no primeiro grupo de conectores com um encaixe arque-
ado. Os elementos de parede sao constituidos vantajosamente completa ou
parcialmente de segmentos de painel de pressdo. A fim de se produzir uma
conexdo ainda mais firme entre os elementos de parede e o elemento de
conexao, os elementos de parede sio fixados aos elementos guia por dispo-
sitivos de fixacdo, tal como (rebites) pinos e parafusos.

Em uma modalidade preferida, ndo apenas é possivel se conec-
tar os elementos de parede dentro do elemento de conexao, mas, por outro
lado, o elemento de conexao per se pode ser conectado por meio de retento-
res correspondentes ao eletrodo através dos elementos guia, em particular,
fendas. Para essa finalidade, uma parte de conexao que corresponde ao
elemento guia deve ser encaixada na area externa do eletrodo.

Os elementos guia sdo vantajosamente formatados de forma
que ndo influenciem, ou apenas levemente influenciem, a circulagao de um

meio localizado entre os elementos de parede. Isso é garantido em particular
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pelos formatos inclinado e arredondado. E vantajoso também que o elemen-
to de conexdo seja disposto como um anel circunferencial em torno da bu-
cha em linha. Se um meio precisar circular apenas acima do elemento de.
conexdo, um elemento de conex&o que pode ser utilizado como anel circun-
ferencial pode ser utilizado a fim de aperfeigcoar a conexdo mecanica dos
elementos de parede. Alternativamente, os elementos de conexao planos
distribuidos em torno da bucha em linha podem ser utilizados para‘ manter e
fixar elementos de parede, e a0 mesmo tempo ndo influenciam na circulagao
do meio, que corre ao longo dos elementos de conexao, dentro dos elemen-
tos de parede. _

O _objetivo é, da mesma forma, alcangado pelo assunto da rei-
vindicagdo de patente 14. A invengéo, nesse caso, fornece a capacidade de
pelo menos alguns dos elementos de parede serem conectados ao elemento
de conexéao, com o elemento de conex&o possuindo elementos guia axiais.
As fendas sdo vantajosamente utilizadas como elementos guia axiais, dentro
dos quais os elementos de parede correspondentes podem ser conectados.

| Refinamentos vantajosos adicionais podem ser encontrados nas -
reivindicagoes dependentes. O assunto da invengao sera explicado em deta-
Ihes com referéncia as figuras a seguir, nas quais:

a figura 1 ilustra uma representagdo esquematica do sistema de
protecdo de acordo com a in\)engéo, com trés grupos de conectores;

as figuras de 2a a e ilustram os desenhos em corte dos elemen-
tos de conexao de acordo com a invengao. |

A figura 1 ilustra um desenho em corte esquematico de um deta-
lhe do sistema de prote¢éo de acordo com a invengéo em torno de uma bu-
cha em linha 15 de uma instalagdo elétrica. A area externa da bucha em li-
nha 15 & protegida por um eletrodo 16 que é dobrado na extremidade. Um
primeiro grupo de conectores 14a de elementos de parede 10 é encaixado
no eletrodo 16. As distancias entre os elementos de parede 10 s&o prede-
terminadas por fendas individuais no elemento de conexdo 12. As distancias
entre os elementos de parede 10 devem ser mantidas devido as exigéncias

por resfriamento e as intensidades de campo elétrico nesse local, e isso é
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garantido com base na disposi¢édo das fendas no elemento de conexao 12.

Um grupo de conectores 14a dos elementos de parede 10 é in-
dicado por um nimero de elementos de parede 10, que correm virtualmente
de forma paralela, e espagadores (nao 'ilustrados) no lado voltado para longe .
do elemento de conexdo 12. Os espagadores garantem que a distancia entre
os elementos de parede predeterminados 10 seja idéntica a distancia entre
as fendas correspondentes no elemento de conexdo 12. A retencao fixa e
permanente e a fixagao da posicdo relativa dos elementos de parede sao,
portanto, garantidas na area de tampa 11 do grupo de conectores 14a pelo
elemento de conexdo 12 e, no final do grupo de conexdo 14a voltado para
longe do elemento de conexao 12, pelos espagadores.

Um terceiro grupo de. conectores 14c pode ser conectado a um
segundo grupo dé conectores 14b, caso no qual o elemento de parede 10 do
terceiro grupo de conectores 14c pode ser conectado de forma correspon-
dente aos elementos de parede 10 do segundo grupo de conectores 14b. O
travamento do terceiro grupo de conectores 14c é garantido pela resisténcia

e rigidez dimensional dos grupos de conectores 14b, 14c, em particular, vpela

- insercdo do terceiro grupo de conectores 14c no segundo grupo de cohecto-

res 14b, virtualmente com distancias idénticas entre os respectivos elemen-
tos de parede 10. O primeiro grupo de conectores 14a é travado dentro do
elemento de conexdo 12 de acordo com a invengdo nas proximidades ime-
diatas da bucha em linha 15. As distancias entre os elementos guia 13a,
13b, 13c ao mesmo tempo definindo a distancia entre os elementos de pare-
de 10.

O enviesamento axial dos elementos de parede 10 com relagéo
um ao outro também pode ser necessario devido as exigéncias particulares
referentes ao campo elétrico circundante. '

Na area superior 4(que ndo pode ser observada) dos elementos
de parede 10, os elementos de parede 10 sdo fixados por espagadores con-
vencionais (ndo ilustrados), por exemplo, blocos de painel de pressao. A ca-
pacidade do conector nos grupos de conectores 14a, 14b, 14c permite um

desenho modular além de permitir que a disposi¢cdo de protecao seja encai-
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As figuras de 2a a 2d ilustram diferentes formas de corte dos

elementos de conexdo 12. O nimero de elementos de parede 10 por grupo

de conector 14a, 14b, 14c é considerado para o elemento de conexao cor-

respondente 12. Nos exemplos na figura 2a e na figura 2b, as distancias en-
tre os respectivos elementos de parede 10 s&o, portanto, escolhidas de for-
ma que sejam diferentes, devido a exigéncia referente ao campo elétrico
externo. No lado esquerdo do elemento de conexdo 12, voltado para a bu-
cha em linha 15, as distancias entre as fendas e, portanto, entre os elemen-
tos de parede a serem inseridos sdo pequenas, devido as altas intensidades
de campo elétrico a serem esperadas. A medida que a distdncia da bucha
em linha 15 aumenta, as distancias entre as fendas na borda direita do ele-
mento de conexdo 12 se tornam maiores com relacdo as distancias da borda
esquerda do elemento de conexao 12.

Adicionalmente, nas modalidades ilustradas na figura 2c e na

figura 2d, os formatos dos elementos guia 13a, 13b, 13c sao ligeiramente

inclinados a fim de garantir uma melhor circulagdo do resfriador nas proximi-
dades do elemento de conexdo 12. Outros formatos geométricos sao, da
mesma forma, também reivindicados, de forma que os presentes desenhos
ndo impliguem em qualquer restrigdo ao formato ilustrado nos mesmos. A

figura 2e ilustra um elemento de conexdo 12 de acordo com a invengao no

‘qual os elementos de parede 10 nao sao mantidos por meio de fendas, mas

exclusivamente por meios de elemento guia 13c propriamente ditos. Por mo-
tivos de seguranca, os elementos de parede 10 séo fixados a esse elemento
guia 13c por elementos de fixagédo (ndo ilustrados), tal como parafusos, pi-

nos ou rebites.
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'REIVINDICACOES

1. Sistema de protecdo para uma bucha em linha (15) de uma
instalagao elétrica, possuindo elementos de parede (10) como protetores,
gue sdo dispostos ao lado um do out'ro, possuem extensdes longitudinais -
axiais e sdo dispostos em intervalos um com relagdo ao outro, com 0s espa-
cos intermedidrios, portanto, formando canais, com os elementos de parede
(10) se apoiando em lugares em uma base (11) pelo menos com a extremi-
dade inferior dos elementos de parede, caracterizado pelo fato de um ele-
mento de conexdo (12) formar a base (11) a qual os elementos de parede
(10) podem ser conectados, com o elemento de conex&o (12) possuindo é-
lementos guia axiais (13a, 13b, 13c) para reter e fixar os elementos de pare-
de (10).

2. Sisfema de protegdo de acordo com a reivindicagao 1, carac-
terizado pelo fato de os elementos guia (13a, 13b, 13c) serem dispostos no
elemento de conexdo (12) de forma que os elementos de parede (10) que
podem ser conectados 'aos elementos guia (13a, 13b, 13c) estejam a uma
distancia predeterminada um do outro.

3. Sistema de prote¢do de acordo com uma das reivindicagdes 1
ou 2, caracterizado pelo fato de as areas de tampa dos elementos guia (13a,
13b, 13c) serem dispostas como a base (11) em diferentes alturas com rela-
¢d0 uma a outra no elemento de conexdo (12), e os elementos de parede
(10) serem, portanto, axialmente enviesados.

4. Sistema de protecdo de acordo com uma das reivindicagdes 1
a 3, caracterizado pelo fato de o elemento de conexdo (12) possuir fendas
entre os elementos guia (13a, 13b, 13c), dentro dos quais os elementos de
parede (10) podem ser conectados de forma correspondente.

5. Sistema de protegdo de acordo com uma das reivindicagoes 1
a 4, caracterizado pelo fato de os elementos de parede (10) serem combina-
dos para formar grupos de conectores (14a, 14b, 14c), alguns dos quais po-
dem ser conectados ao elemento de conexao (12). |

6. Sistema de protecido de acordo com uma das reivindicagoes 1

a 5, caracterizado pelo fato de os grupos de conectores (12) poderem ser
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conectados um ao outro por meio de elementos de parede (10).
7. Sistema de protegdo de acordo com uma das reivindicagoes 1

a 6, caracterizado pelo fato de os elementos de parede (10) serem constitui-

dos de painel de pressao.

8. Sistema de protecédo de acordo com uma das reivindicagdes 1
a 7, caracterizado pelo fato de os elementos de fixacdo serem utilizados pa-
ra fixar os elementos de parede (10) aos elementos guia (13a, 13b, 13c).

9. Sistema de protegao de écordo com uma das reivindicagoes 1
a 8, caracterizado pelo fato de o elemento de conexdo poder ser conectado
a bucha em linha da instalagao elétrica. _

10. Sistema de protegéo'de acordo com a reivindicagéo 9, carac-
terizado pelo fato de o elemento de conex&o (12) poder ser conectado a bu-
cha em linha (15) da instalagdo técnica em particular através de elementos
de parede (10) com as fendas correspondentes.

11. Sistema de protecdo de acordo com uma das reivindicagoes
1 a 10, caracterizado pelo fato de os elementos guia (13a, 13b, 13c) serem
formatados de modo que nao afetem de forma adversa a ciréulagéo de um
meio dentro dos canais.

, 12. Sistema de protecdo de acordo com uma das reivindicagoes
1 a 11, caracterizado pelo fato de o elemento de conexao (12) ser disposto
como um anel circunferencial em torno da bucha em linha (15).

13. Sistema de protecédo de acordo com a reivindicagdo 12, ca-
racterizado pelo fato de o elemento de conexéo (12) ser fornecido como um
anel circunferencial com recessos, por exemplo, furos, através do qual o
meio pode circular.

14. Sistema de prote¢do de acordo com uma das reivindicagbes
1 a 12, caracterizado pelo fato de uma pluralidade de elementos de conexao
(12) ser disposta de forma circunferencial em torno da bucha em linha (15),
com os elementos de conexao (12) possuindo uma extensdo radial irrisoria
em comparag¢ao com a bucha em linha (15) e néo interferindo com a circula-
¢&o do meio ao longo dos elementos de parede (10) em torno da bucha em
linha (15).
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15. Elemento de conexdo (12) para reter e fixar os elementos de
parede (10) que sao dispostos ao longo um do outro como proteg()es'em um
sistema de protegdo para uma bucha em linha (15) de uma instalagéo elétri-
ca, com os elementos de parede (10) pbssuindo extensdes longitudinais axi- -
ais e sendo dispostos em intervalos um do outro, e com os elementos de
parede (10) se apoiando no elemento de conexdo (12), pelo menos na
extremidade inferior dos elementos de parede (10), caracterizado pelo fato
de alguns dos elementos de parede (10) poderem ser conectados ao ele-
mento de conexdo (12), com o elemento de conexao (12) possuindo elemen-
tos guia axiais (13a, 13b, 13c). _ |

16. Elemento de conexdo de acordo com a reivindicagao 15,
caracterizado pelo fato de as fendas serem utilizadas como elementos guia
axiais, dentro daé quais elementos de parede correspondentes podem ser

conectados.
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4 RESUMO
Patente de Invengao: "SISTEMA DE PROTEGCAO PARA BUCHA EM LI-

NHA DE UMA INSTALAGAO ELETRICA".
A presente invengdo refere-se a um sistema de protegdo para

uma passagem de linha em uma instalagéo elétrica que possui elementos de

parede adjacentes como protetores.que sé estendem em uma diregao longi-
tudinal axial e sdo espagados um do outro, formando canais, 0s elementos
de parede se encontrando pelo menos parcialmente em suas extremidades
inferiores em um suporte. Os elementos de parede s&o unidos por um ele-
mento de conexdo a passagem. As fendas possuindo uma largura que cor-
responde & espessura de parede dos elementos de parede sdo dispostas no
elemento de conexdo. Os elementos de parede podem ser inseridos nas
fendas, permitindo, assim, que um sistema de protecdo seja montado e

desmontado de forma répida e facil.




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

