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【 国 際 特 許 分 類 】
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   Ｈ ０ ２ Ｐ 6 / 1 8 2 ( 2 0 1 6 . 0 1 )
【 Ｆ Ｉ 】
　 Ｈ ０ ２ Ｐ 2 7 / 0 8 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｈ ０ ２ Ｐ 6 / 1 8 2 　 　 　 　 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 6 年 9 月 1 3 日 ( 2 0 2 4 . 9 . 1 3 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 モ ー タ を 駆 動 す る モ ー タ 駆 動 装 置 で あ っ て 、
　 第 １ の ハ イ サ イ ド ス イ ッ チ 素 子 、 及 び 第 １ の ロ ー サ イ ド ス イ ッ チ 素 子 を 含 む 第 １ の 直 列  
ス イ ッ チ 回 路 と 、
　 第 ２ の ハ イ サ イ ド ス イ ッ チ 素 子 、 及 び 第 ２ の ロ ー サ イ ド ス イ ッ チ 素 子 を 含 み 、 前 記 第 １  
の 直 列 ス イ ッ チ 回 路 に 並 列 接 続 さ れ る 第 ２ の 直 列 ス イ ッ チ 回 路 と 、
　 ゼ ロ よ り 大 き い パ ル ス 継 続 時 間 を 有 す る 基 準 パ ル ス 信 号 を 所 定 の 周 期 で 生 成 す る 基 準 パ  
ル ス 生 成 回 路 と 、
　 前 記 モ ー タ に 流 れ る 電 流 で あ る モ ー タ 電 流 に 対 応 す る 電 流 信 号 を 出 力 す る 電 流 検 出 部 と  
、
　 前 記 モ ー タ 電 流 の 制 御 目 標 値 に 対 応 す る 基 準 波 形 信 号 を 生 成 す る 基 準 波 形 生 成 回 路 と 、
　 前 記 電 流 信 号 と 前 記 基 準 波 形 信 号 と を 比 較 し て 比 較 信 号 を 生 成 す る 電 流 比 較 回 路 と 、
　 前 記 基 準 パ ル ス 信 号 、 前 記 基 準 波 形 信 号 、 及 び 前 記 比 較 信 号 が 入 力 さ れ 、 第 １ の 駆 動 信  
号 、 及 び 第 ２ の 駆 動 信 号 を 出 力 す る Ｐ Ｗ Ｍ （ P u l s e  W i d t h  M o d u l a t i o n ） 回 路 と 、 を  
有 し 、
　 前 記 第 １ の ハ イ サ イ ド ス イ ッ チ 素 子 と 前 記 第 １ の ロ ー サ イ ド ス イ ッ チ 素 子 と の 接 続 点 で  
あ る 第 １ の 接 続 点 と 、 前 記 第 ２ の ハ イ サ イ ド ス イ ッ チ 素 子 と 前 記 第 ２ の ロ ー サ イ ド ス イ ッ  
チ 素 子 と の 接 続 点 で あ る 第 ２ の 接 続 点 と 、 の 間 に 前 記 モ ー タ が 接 続 さ れ 、
　 前 記 第 １ の 駆 動 信 号 は 、 前 記 基 準 パ ル ス 信 号 の 開 始 と 同 期 し て 開 始 さ れ る 第 １ の パ ル ス  
で あ っ て 、 前 記 基 準 パ ル ス 信 号 の 先 頭 か ら 前 記 パ ル ス 継 続 時 間 の 経 過 後 で あ っ て 前 記 電 流  
信 号 の 絶 対 値 が 前 記 基 準 波 形 信 号 の 絶 対 値 を 越 え た 時 に 終 了 さ れ る 第 １ の パ ル ス を 含 み 、
　 前 記 第 ２ の 駆 動 信 号 は 、 前 記 パ ル ス 継 続 時 間 以 内 に 前 記 電 流 信 号 の 絶 対 値 が 前 記 基 準 波  
形 信 号 の 絶 対 値 を 越 え た 場 合 に 、 前 記 第 １ の パ ル ス の 終 了 後 に 開 始 さ れ る 第 ２ の パ ル ス で  
あ っ て 、 少 な く と も 前 記 電 流 信 号 の 絶 対 値 が 前 記 基 準 波 形 信 号 の 絶 対 値 を 下 回 る ま で の 期  
間 は 持 続 さ れ る 前 記 第 ２ の パ ル ス を 含 み 、
　 前 記 Ｐ Ｗ Ｍ 回 路 は 、
　 主 と し て 前 記 第 １ の 接 続 点 か ら 前 記 第 ２ の 接 続 点 へ 前 記 モ ー タ 電 流 が 流 れ る 第 １ の 期 間  
に お い て 、 前 記 第 １ の 駆 動 信 号 を 前 記 第 １ の 直 列 ス イ ッ チ 回 路 に 出 力 し 、 前 記 第 ２ の 駆 動  
信 号 を 前 記 第 ２ の 直 列 ス イ ッ チ 回 路 に 出 力 し 、
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　 主 と し て 前 記 第 ２ の 接 続 点 か ら 前 記 第 １ の 接 続 点 へ 前 記 モ ー タ 電 流 が 流 れ る 第 ２ の 期 間  
に お い て 、 前 記 第 ２ の 駆 動 信 号 を 前 記 第 １ の 直 列 ス イ ッ チ 回 路 に 出 力 し 、 前 記 第 １ の 駆 動  
信 号 を 前 記 第 ２ の 直 列 ス イ ッ チ 回 路 に 出 力 す る
　 モ ー タ 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 基 準 波 形 信 号 は 、 基 準 振 幅 に て 正 負 に 周 期 的 に 振 動 す る 第 １ の 基 準 波 形 信 号 と 、 前  
記 第 １ の 基 準 波 形 信 号 に 対 し て 逆 位 相 で 、 前 記 基 準 振 幅 に て 正 負 に 周 期 的 に 振 動 す る 第 ２  
の 基 準 波 形 信 号 と 、 を 含 み 、
　 前 記 比 較 信 号 は 、 第 １ の 比 較 信 号 と 、 第 ２ の 比 較 信 号 と を 含 み 、
　 前 記 電 流 比 較 回 路 は 、 前 記 電 流 信 号 と 前 記 第 １ の 基 準 波 形 信 号 と を 比 較 し て 前 記 第 １ の  
比 較 信 号 を 生 成 す る 第 １ の 比 較 回 路 と 、 前 記 電 流 信 号 と 前 記 第 ２ の 基 準 波 形 信 号 と を 比 較  
し て 前 記 第 ２ の 比 較 信 号 を 生 成 す る 第 ２ の 比 較 回 路 と 、 を 有 し 、
　 前 記 Ｐ Ｗ Ｍ 回 路 は 、
　 前 記 基 準 パ ル ス 信 号 が 入 力 さ れ 、 前 記 第 １ の 期 間 に お い て 出 力 さ れ る パ ル ス を 含 む 第 １  
の 基 準 パ ル ス 信 号 を 出 力 す る 第 １ の パ ル ス 出 力 回 路 と 、
　 前 記 基 準 パ ル ス 信 号 が 入 力 さ れ 、 前 記 第 ２ の 期 間 に お い て 出 力 さ れ る パ ル ス を 含 む 第 ２  
の 基 準 パ ル ス 信 号 を 出 力 す る 第 ２ の パ ル ス 出 力 回 路 と 、
　 前 記 第 １ の 比 較 信 号 、 前 記 第 ２ の 比 較 信 号 、 前 記 第 １ の 基 準 パ ル ス 信 号 、 前 記 第 ２ の 基  
準 パ ル ス 信 号 に 基 づ い て 、 前 記 第 １ の 期 間 に お い て 、 前 記 第 １ の 直 列 ス イ ッ チ 回 路 に 、 前  
記 第 １ の 駆 動 信 号 を 出 力 し 、 前 記 第 ２ の 期 間 に お い て 、 前 記 第 ２ の 駆 動 信 号 を 出 力 す る 第  
１ の Ｐ Ｗ Ｍ 回 路 と 、
　 前 記 第 １ の 比 較 信 号 、 前 記 第 ２ の 比 較 信 号 、 前 記 第 １ の 基 準 パ ル ス 信 号 、 前 記 第 ２ の 基  
準 パ ル ス 信 号 に 基 づ い て 、 前 記 第 １ の 期 間 に お い て 、 前 記 第 ２ の 直 列 ス イ ッ チ 回 路 に 、 前  
記 第 ２ の 駆 動 信 号 を 出 力 し 、 前 記 第 ２ の 期 間 に お い て 、 前 記 第 １ の 駆 動 信 号 を 出 力 す る 第  
２ の Ｐ Ｗ Ｍ 回 路 と 、 を 有 す る
　 請 求 項 １ に 記 載 の モ ー タ 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 基 準 波 形 生 成 回 路 は 、 ０ 以 上 の 信 号 レ ベ ル の 基 準 波 形 信 号 を 生 成 し 、
　 前 記 Ｐ Ｗ Ｍ 回 路 は 、
　 前 記 第 １ の 駆 動 信 号 を 、 前 記 第 １ の 期 間 に お い て 前 記 第 １ の 直 列 ス イ ッ チ 回 路 に 出 力 し  
、 前 記 第 ２ の 期 間 に お い て 前 記 第 ２ の 直 列 ス イ ッ チ 回 路 に 出 力 す る 第 １ の 切 替 回 路 と 、
　 前 記 第 ２ の 駆 動 信 号 を 、 前 記 第 １ の 期 間 に お い て 前 記 第 ２ の 直 列 ス イ ッ チ 回 路 に 出 力 し  
、 第 ２ の 期 間 に お い て 前 記 第 １ の 直 列 ス イ ッ チ 回 路 に 出 力 す る 第 ２ の 切 替 回 路 と 、 を 有 し  
、
　 前 記 電 流 比 較 回 路 は 、 前 記 第 ２ の 駆 動 信 号 が 前 記 第 １ の ハ イ サ イ ド ス イ ッ チ 素 子 又 は 前  
記 第 ２ の ハ イ サ イ ド ス イ ッ チ 素 子 を オ ン す る 場 合 に 、 等 価 的 に 、 前 記 電 流 信 号 と 、 前 記 基  
準 波 形 信 号 を 負 に 反 転 し た 信 号 と 、 を 比 較 す る
　 請 求 項 １ に 記 載 の モ ー タ 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 基 準 波 形 生 成 回 路 は 、 前 記 モ ー タ 電 流 の 向 き を 制 御 す る 極 性 指 示 信 号 を 前 記 Ｐ Ｗ Ｍ  
回 路 に 出 力 す る
　 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の モ ー タ 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 ２ の 駆 動 信 号 は 、 前 記 基 準 パ ル ス 信 号 の 開 始 か ら 前 記 パ ル ス 継 続 時 間 以 内 に 前 記  
電 流 信 号 の 絶 対 値 が 前 記 基 準 波 形 信 号 の 絶 対 値 を 越 え な い 場 合 に は パ ル ス を 含 ま な い
　 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の モ ー タ 駆 動 装 置 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
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【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 第 １ の 駆 動 信 号 は 、 基 準 パ ル ス 信 号 の 開 始 と 同 期 し て 開 始 さ れ る 第 １ の パ ル ス で あ っ て  
、 基 準 パ ル ス 信 号 の 先 頭 か ら パ ル ス 継 続 時 間 の 経 過 後 で あ っ て 電 流 信 号 の 絶 対 値 が 基 準 波  
形 信 号 の 絶 対 値 を 越 え た 時 に 終 了 さ れ る 第 １ の パ ル ス を 含 む 。 本 実 施 の 形 態 で は 、 第 １ の
駆 動 信 号 は 、 基 準 パ ル ス 信 号 の 立 ち 上 が り に 従 っ て 立 ち 上 げ ら れ 、 立 ち 上 げ ら れ て か ら 基  
準 パ ル ス 信 号 の パ ル ス 継 続 時 間 の 経 過 後 で あ っ て 電 流 信 号 の 絶 対 値 が 基 準 波 形 信 号 の 絶 対  
値 を 越 え た 時 に 立 ち 下 げ ら れ る 第 １ の パ ル ス を 含 む 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ９ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 図 ９ の 時 刻 ｔ ４ に お い て 、 モ ー タ 電 流 Ｉ Ｌ が 制 御 目 標 値 Ｖ ｒ ／ Ｒ ｓ を 越 え た 状 態 で 、 基
準 パ ル ス 信 号 Ｐ ０ が 立 ち 下 が る 。 こ の 時 、 モ ー タ 電 流 Ｉ Ｌ が 制 御 目 標 値 を 越 え て お り 、 比  
較 信 号 Ｃ ３ は 低 レ ベ ル で あ っ た の で 、 Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ６ １ は リ セ ッ ト さ れ て 出 力 信 号  
Ｑ ６ １ が 立 ち 下 が る 。 こ の た め 駆 動 信 号 Ｖ １ も 立 ち 下 が り 、 第 １ の ハ イ サ イ ド ス イ ッ チ 素  
子 ２ １ は オ フ 状 態 に な る と と も に 、 第 １ の ロ ー サ イ ド ス イ ッ チ 素 子 ２ ３ は オ ン 状 態 に な る  
。 ま た 、 Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ６ ３ は 、 比 較 信 号 Ｃ ３ の 反 転 信 号 で あ る 高 レ ベ ル の 信 号 が Ｄ  
端 子 に 入 力 さ れ た 状 態 で 、 基 準 パ ル ス 信 号 Ｐ ０ の 立 ち 下 が り で ク ロ ッ ク 入 力 さ れ る の で 出  
力 信 号 Ｑ ６ ３ を 立 ち 上 げ る 。 出 力 信 号 Ｑ ６ ３ が 高 レ ベ ル に な る と 、 第 ２ の 切 替 回 路 ５ ９ を  
介 し て 駆 動 信 号 Ｖ ２ が 立 ち 上 げ ら れ 、 第 ２ の ハ イ サ イ ド ス イ ッ チ 素 子 ２ ２ は オ ン 状 態 に な  
る と と も に 、 第 ２ の ロ ー サ イ ド ス イ ッ チ 素 子 ２ ４ は オ フ 状 態 に な る 。 こ の た め モ ー タ ３ に  
は 電 源 電 圧 Ｖ ｃ ｃ が 負 向 き に か か り 、 モ ー タ 電 流 Ｉ Ｌ は 減 少 に 転 じ る 。 各 ス イ ッ チ 素 子 の  
状 態 は 、 入 力 電 源 １ か ら 供 給 さ れ て 電 流 検 出 抵 抗 ４ を 流 れ る 電 流 が 逆 流 し て 回 生 電 流 と な  
る 、 図 ５ の 状 態 図 （ ｂ ） の フ ァ ー ス ト デ ィ ケ イ 状 態 と な る 。 ま た 、 Ｄ フ リ ッ プ フ ロ ッ プ ６  
３ の 出 力 信 号 Ｑ ６ ３ が 高 レ ベ ル に な る と 、 ス イ ッ チ ４ ３ が オ ン 状 態 と な り 、 比 較 信 号 Ｃ ３  
は 等 価 的 に 電 流 検 出 電 圧 Ｖ ｓ と 負 の 基 準 波 形 信 号 － Ｖ ｒ と の 比 較 結 果 に な る 。
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