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Procédé pour le fonctionnement d’un systéme de 1lit mobile
simulé
DOMAINE DE L‘INVENTION

La présente invention concerne un procédé pour le
fonctionnement, ou procédé d'utilisation, d‘un systéme de
lit mobile simulé. Plus particuliérement, elle concerne un
procédé pour le fonctionnement d'un systéme de lit mobile
simulé qui convient pour récupérer & haut rendement un
adsorbat & partir d‘un produit de base comportant
l’adsorbat dans une proportion majeure par rapport a la
quantité totale de 1l’adsorbat et un non-adsorbat, ou pour
récupérer le non-adsorbat & haute pureté depuis un produit
de base.

ARRIERE-PLAN DE L’INVENTION

On sait gqu’un matériau brut comportant deux ou
plusieurs composants d’affinités différentes par rapport a
un adsorbant tassé dans une colonne peut &tre séparé en une
fraction riche en un composant présentant une forte
affinité vis-a-vis de 1’adsorbant, c’est-i-dire une
fraction d’adsorbat, et une fraction riche en un composant
présentant une faible affinité vis-a-vis de 1’adsorbant,
c’est-a-dire une fraction de non-adsorbat. Un systéme de
lit mobile simulé est fondamentalement congu pour faire
circuler un liquide dans une direction. Le systéme de lit
mobile simulé comporte plusieurs lits remplis d‘un
adsorbant (lit tassé unitaire) et présente plusieurs accés
constitués de (a) une entrée pour introduire un produit de
base, (b) une sortie pour extraire une fraction de non-
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désorbant et (d) une sortie pour extraire une fraction
d’adsorbat (ci-dessous appelée parfois les accés d’entrées
et de sorties ou les accés d’entrée d’alimentation - sortie
d'extraction). Le systéme & lit tassé est divisé en quatre
zones exécutant différentes fonctions: (1) une zone
d’adsorption qui constitue la partie située entre l’entrée
pour un produit de base et la sortie pour une fraction de
non-adsorbat, (2) une zone de purification (épuration) qui
constitue la partie située entre 1la sortie pour une
fraction de non-adsorbat et 1l’entrée pour un liquide
désorbant, (3) une zone de désorption qui constitue 1la
partie située entre l’entrée pour un liquide désorbant et
la sortie pour une fraction d’adsorbat et (4) une zone de
concentration gqui constitue la partie située entre la
sortie pour une fraction d’adsorbat et 1l’entrée pour un
produit de base.

Un systéme ordinaire de lit mobile simulé est composé
d’un certain nombre de lits tassés unitaires en série. Au
moins 1’un des lits tassés unitaires est équipé d’une pompe
de maniére & faire se déplacer le liquide dans une
direction dans le systéme. Dans certains cas, une pompe est
prévue entre les lits tassés unitaires de chaque paire.
Chaque 1lit tassé unitaire présente un distributeur de
liguide & sa partie supérieure qui sert a distribuer
uniformément sur toute la section transversale du lit le
liguide s’écoulant dans le lit (influent), et un collecteur
de liquide & sa partie inférieure gui sert a recueillir le
liquide s’écoulant vers le bas a travers le lit et a
évacuer le liquide comme effluent. L’espace compris entre
le distributeur de liquide et le collecteur de liquide est
rempli d’un adsorbant. Un passage reliant chaque lit tassé
unitaire présente des sorties pour l’extraction de
1’effluent du lit tassé unitaire situé en amont, comme
fraction de non-adsorbat ou comme fraction d’adsorbat, et
des entrées d’alimentation d’un produit de base et
d’alimentation d‘un liguide désorbant depuis les conduits

respectifs vers le lit tassé unitaire situé en aval. Un
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systéme ordinaire de lit mobile simulé est composé de 4, 8,
12 ou 16 lits tassés unitaires.

Le systéme décrit ci-dessus de lit mobile simulé est
classiquement utilisé en introduisant un produit de base et
un liquide désorbant dans une grande quantité de liquide
circulant & travers les lits tassés, en extrayant une
partie du liquide circulant en tant que fraction de non-
adsorbat et en tant que fraction d’adsorbat et, en fonction
des variations de la répartition des concentrations de
1l’adsorbat et du non-adsorbat dans le lit tassé, les accés
d’entrées et de sorties sont commutés vers les accés
d’entrées et de sorties situés en aval. Dans un étage
quelcongue du traitement, l’alimentation et 1’extraction
sont égales en quantité et les lits tassés sont remplis de
liquide. Selon ce procédé, un produit de base et un liguide
désorbant sont introduits en continu dans le 1lit tassé, et
une fraction de non-adsorbat et une fraction d'adsorbat
peuvent en étre extraites en continu.

Le procédé d’utilisation classique mentionné ci-dessus
présente le probléme suivant. La fraction de non-adsorbat
et la fraction d’ adsorbat extraites varient
considérablement en composition depuis le moment ol elles
commencent a é€tre extraites par une sortie et le moment ou
la sortie est commutée sur la sortie suivante, aux cas ol
le systéme & lit mobile simulé est composé d’un nombre
relativement petit, en particulier de 4, lits tassés
unitaires. Cela signifie que le rendement de la séparation
n’est pas nécessairement satisfaisant. Le rendement de
séparation pourrait étre amélioré en augmentant le nombre
des lits tassés unitaires qui constituent le systéme, parce
que l’extraction peut étre commutée vers la sortie aval
suivante avant que la composition de la fraction varie
fortement, mais un systéme & lit mobile simulé composé d’un
nombre accru de lits tassés unitaires conduit
nécessairement & une augmentation du coft.

A titre de tentative de solution de ce probléme, JP-A-

2-49 159 propose un procédé d’utilisation dans lequel une
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étape d’alimentation-extraction, c’est-a-dire alimentation
d’un produit de base et d’un liquide désorbant dans le lit
et extraction de la fraction d’adsorbat et de la fraction
de non-adsorbat du lit, et .une €tape de circulation, c’est-
a-dire une étape consistant a déplacer le ligquide dans le
lit pour former une répartition prescrite des
concentrations dans le 1lit sont conduites séparément. Ce
procédé est prometteur pour atteindre un haut rendement de
séparation avec un systéme mobile simulé composé d’un assez
petit nombre de lits tassés unitaires.

Cependant, le procédé de JP-A-2-49 159, dans lequel
1’étape d’alimentation-extraction et 1’étape de déplacement
du liquide dans le lit (l’étape de circulation) sans étre
accompagnée d’une alimentation et d’une extraction sont
combinées, est désavantageuse en ce gue la distribution du
liquide se détériore, ce qui entraline une réduction du
rendement de séparation au cas ou l’alimentation d‘un
produit de base et l’extraction d’une fraction de non-
adsorbat, c’est-a-dire 1’alimentation d‘un liguide
désorbant et 1l’extraction d’'une fraction d’adsorbat,
présentent des quantités proches. Si on rentre dans les
détails, 1lorsque 1l’étape d’alimentation-extraction et
l/étape de circulation sont combinées selon JP-A-2-49 159,
il est important, pour atteindre un haut rendement de
séparation, que le débit d’écoulement du liguide dans
l'étape de circulation et ce débit dans chagque zone de
l’étape d’alimentation-extraction soient proches 1l’un de
l7autre. La raison en est la suivante. Pour obtenir un haut
rendement de séparation dans un systéme de 1lit mobile
simulé, il est nécessaire gque le liquide soit amené a
s'écouler uniformément vers le bas sur toute la section
transversale d’un lit tassé. Le distributeur de liquide qui
est fixé & cet effet & la partie supérieure d‘un lit tassé
est habituellement congu pour exécuter sa fonction sur base
du débit dans 1l’étape de circulation. Si 1’influent doit
s’écouler dans le distributeur de liquide & un débit

beaucoup plus réduit que le débit nominal d’écoulement,



10

15

20

25

30

35

09900473

5

l’écoulement de liquide du distributeur devient non
uniforme, ce qui signifie que l’efficacité de distribution
se détériore.

Cependant, le débit d’écoulement du liquide traversant
la zone de concentration dans l’étape d’alimentation-
extraction tend & devenir nettement inférieur & celui dans
l’étape de circulation, qui dépend du rapport d’extraction
de la fraction de non-adsorbat par rapport & 1’alimentation
du produit de base. Dans ce cas, une grave détérioration du
rendement de séparation peut en résulter, pour la raison
décrite plus haut.

RESUME DE L' INVENTION

Par conséquent, un objet de la présente invention est
de fournir un procédé pour le fonctionnement d’un systéme
a lit mobile simulé dans lequel on peut garantir un haut
rendement de séparation méme dans le cas mentionné plus
haut.

Selon la présente invention, on peut obtenir un haut
rendement de séparation dans le fonctionnement d’un systéme
a lit mobile simulé rempli d’un adsorbant en vue de séparer
un produit de base comportant au moins un composant
présentant une forte affinité vis-a-vis de 1’adsorbant et
un composant présentant une faible affinité vis-a-vis de
l’adsorbant en wune fraction d’adsorbat riche en le
composant présentant une forte affinité et une fraction de
non-adsorbat riche en le composant présentant une faible
affinité. Le haut rendement de séparation peut &tre obtenu
en conduisant (1) une premiére étape d’alimentation-
extraction dans laguelle un produit de base et un liquide
désorbant sont introduits par les entrées respectives, et
la quantité totale du liquide s’écoulant vers le bas &
travers le lit est extraite & titre de fraction de non-
adsorbat et de fraction d’adsorbat par les sorties
respectives, (2) une deuxiéme étape d’alimentation-
extraction dans laquelle un produit de base est introduit
par l’entrée pour un produit de base et la gquantité totale

du liquide s’écoulant vers le bas & travers le 1lit est
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extraite & titre de fraction d‘adsorbat par la sortie pour
une fraction d’adsorbat, ou en variante, un liquide
désorbant est introduit par l‘entrée pour un liquide
désorbant et la quantité totale du liquide s’écoulant vers
le bas 4 travers le lit est extraite & titre de fraction de
non-adsorbat par la sortie pour une fraction de non-
adsorbat et (3) une étape de circulation dans laquelle le
liquide présent dans le lit est déplacé vers le bas, toutes
les entrées et sorties étant fermées, et en commutant
ensuite le fonctionnement vers les accés d’entrées et de
sorties situés en aval.
BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

La figure 1 représente un systéme de lit mobile simulé
constitué de quatre lits tassés unitaires, qui convient
pour mettre en oeuvre l‘invention,

la figure 2 montre 1l’un des lits tassés unitaires
constituant un systéme de lit mobile simulé.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L’'INVENTION

L’invention est caractérisée en ce que l’on pourrait
atteindre un haut rendement de séparation méme avec un
systéme de lit mobile simulé composé d’un nombre de lits
tassés unitaires inférieur a celui d'un systéme
habituellement utilisé de 1lit mobile simulé. Par
conséquent, 1l’invention est particuliérement efficace
lorsgu’elle est appliquée & un systéme moins coliteux de lit
mobile simulé comptant de 4 & 8, et en particulier 4 lits
tassés unitaires.

La figure 1 représente un systéme de lit mobile simulé
composé de 4 lits tassés unitaires. Les lits unitaires 1-4
sont chacun remplis d‘un adsorbant, et une pompe de
circulation 11 fait circuler les fluides dans le lit. Une
vanne 21 de commande de 1’écoulement commande la
circulation depuis une extrémité aval jusqu’a une extrémité
amont du 1lit tassé. Les vannes 31-34 d’alimentation de
liquide de produit de Dbase et les vannes 35-38
d’alimentation de liquide désorbant commandent

1'alimentation dans le 1lit respectivement de produit de
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base et de liquide désorbant. Des vannes 39-42 d’extraction
de liquide d'adsorbat et des vannes 43-46 d’extraction de
liguide de non-adsorbat commandent l’extraction
respectivement des liquides d”adsorbat et de non-adsorbat
du lit.

La figure 2 représente 1’un des lits tassés unitaires.
Le lit tassé unitaire représenté dans la figure 2 présente
un tube d’influent 21 qui est relié & un lit tassé unitaire
situé en amont (non représenté), un distributeur de liquide
22, une couche dense 23, un tube 24 d‘alimentation en
produit de base, un tube 25 d’alimentation en liquide
désorbant, un collecteur de liquide 26, un tube d’effluent
27 relié & un 1lit tassé unitaire situé en aval (non
représenté), un tube 28 d’'extraction de la fraction
d’adsorbat et un tube 29 d’extraction de la fraction de
non-adsorbat.

Dans la mise en oeuvre de 1l’invention, des accés
d’entrées et de sorties sont commutés sur des accés
d’entrées et de sorties situés en aval de maniére
successive, a des intervalles de temps donnés, de maniére
similaire au fonctionnement classique d’un systéme habituel
de 1lit mobile simulé. La différence par rapport au
fonctionnement classique est que les trois étapes qui
suivent sont conduites depuis le moment ol on lance la mise
en service des accés d'entrées et de sorties Ijusqu’au
lancement de la mise en service d’autres accés d'entrées et
de sorties, situés en aval.

(1) Une premiére étape d’alimentation-extraction dans
laguelle un produit de base et un liguide désorbant sont
introduits par les entrées respectives, et la quantité
totale du liguide qui s’écoule vers le bas & travers les
lits respectifs est extraite comme fraction de non-adsorbat
et comme fraction d’adsorbat par les sorties respectives.

(2) Une deuxiéme étape d’alimentation-extraction dans
laguelle un produit de base est introduit par 1'entrée pour
produit de base, et la quantité totale du liquide qui s’est

écoulé vers le bas & travers le lit est extraite 3 titre de
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fraction d’adsorbat par la sortie pour une fraction
d’adsorbat ou en variante un liquide désorbant est
introduit par l’entrée pour un liquide désorbant et 1la
quantité totale du liquide s’écoulant vers le bas i travers
le 1it est extraite & titre de fraction de non-adsorbat par
la sortie pour une fraction de non-adsorbat.

(3) Une étape de circulation dans laquelle toutes les
entrées et sorties des accés sont fermées, et le liquide
présent dans les lits est déplacé vers le bas.

Dans le procédé divulgué dans JP-A-2-49 159, une partie
du liquide s’écoulant vers le bas a travers la zone de
désorption est extraite en tant que fraction d’adsorbat
alors que le reste du liquide est envoyé dans la zone de
concentration. Selon 1’invention, au contraire, le liquide
ayant atteint la sortie en fonctionnement est entiérement
extrait dans chacune des premiére et deuxiéme étapes
d’alimentation-extraction. Cette manipulation empéche
gqu’une distribution insuffisante ait lieu dans le
distributeur de liquide d’un lit tassé unitaire situé en
aval & cause d’un manque de débit, qui pourrait se produire
au cas ou une partie du liquide est extraite. Le débit
d'écoulement dans chagque zone pendant la premiére et la
deuxiéme étapes d’alimentation-extraction doit é&tre
suffisant pour assurer une distribution satisfaisante dans
le distributeur. Ainsi qu’on l’a indiqué précédemment,
comme un distributeur de liquide est habituellement congu
pour exécuter une fonction satisfaisante de distribution au
débit d’écoulement dans 1’étape de circulation, il convient
d'empécher gu’un influent s’écoule dans le distributeur a
un débit beaucoup plus faible que celui de 1’étape de
circulation. Le débit d’écoulement de 1’influent dans le
distributeur est de maniére souhaitable de 30% ou plus, en
particulier de 40% ou plus de celui & 1l’étape de
circulation. Un débit d‘’écoulement dJdépassant celui de
1’étape de circulation ne pose pas de probléme pour la
distribution du liguide, mais entraine une augmentation de

la perte de charge dans le lit. Par conséguent, 1l est
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habituellement préférable que le débit d’écoulement soit
€égal ou inférieur & celui de l’étape de circulation. A
supposer que le débit d’écoulement dépasse celui de 1’étape
de circulation, 1l’excés est de préférence jusqu’a 20% au
maximum.

La durée pendant laquelle on conduit la premiére étape
d’alimentation-extraction et les débits d’alimentation d‘un
produit de base et d‘un liguide désorbant introduits
pendant ce temps, et la durée de conduite de la deuxiéme
étape d’alimentation-extraction et le débit d’alimentation
du produit de base ou du ligquide désorbant introduit
pendant ce temps sont commandés de maniére appropriée de
telle sorte que des quantités prédéterminées du produit de
base et du liquide désorbant qu’il faut introduire dans
l’ensemble du systéme de lit mobile simulé puissent étre
introduites dans le 1lit unitaire pendant que des accés
d’entrées et de sorties sont en fonctionnement, et entre-
temps, des guantités prédéterminées de la fraction de non-
adsorbat et de la fraction d’adsorbat qu’il faut extraire
de l’ensemble du systéme peuvent é&tre extraites du 1lit
unitaire. La premiére étape d’alimentation-extraction peut
étre commandée de telle sorte que la durée d’alimentation
du produit de base et la durée d’alimentation du liquide
désorbant puissent étre égales, mais 1’alimentation du
produit de base et celle du liquide désorbant ne doivent
pas étre terminées au méme moment. Il serait au contraire
préférable que le débit d’alimentation du produit de base
soit fixé plus haut que celui utilisé dans le systéme de
lit mobile simulé (par exemple le procédé décrit dans JP-A-
2-49 159 mentionné plus haut), c’est-a-dire que le débit
d’écoulement dans la zone comprise entre 1'entrée pour
l’alimentation du produit de base et la sortie d’extraction
de la fraction de non-adsorbat soit approché du débit
d’écoulement dans 1l’étape de circulation, de telle sorte
que la distribution et la collecte du liguide puissent étre
conduites de maniére plus satisfaisante. Par cette

manipulation, dans certains cas, la durée d’alimentation du
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produit de base est rendue plus courte que 1la durée
d’alimentation du liquide désorbant dans la premiére étape
d’alimentation-extraction. En d’autres termes, il serait en
pratigue efficace de concevoir le mode de fonctionnement de
maniére telle gque la durée requise pour l’extraction de la
fraction d'adsorbat par 1’alimentation du liquide désorbant
commande la durée requise pour réaliser la premiére étape
d’alimentation-extraction.

Dans la deuxiéme étape d’alimentation-extraction, on
introduit soit le produit de base soit le 1liquide
désorbant. La deuxiéme étape d’alimentation-extraction est,
dans un mode, une étape dans laquelle le produit de base
est introduit en une quantité correspondant & la différence
entre la quantité du liquide désorbant introduite et 1la
quantité de la fraction d'adsorbat a extraire, ou, dans
1'autre mode, une étape dans laquelle le liquide désorbant
est introduit en une quantité correspondant & la différence
entre la quantité du produit de base introduit et 1la
gquantité de la fraction de non-adsorbat & extraire. La
décision quant & savoir lequel des deux modes de la
deuxiéme étape d’alimentation-extraction est conduit se
fait en considérant la corrélation de la différence
mentionnée plus haut.

Au cas ou la fraction d’adsorbat doit étre extraite
dans la deuxiéme étape d’alimentation extraction, le
produit de base est introduit au méme débit d’alimentation
gque dans la premiére étape d’alimentation-extraction.
Lorsque la fraction de non-adsorbat doit étre extraite dans
la deuxiéme étape d’alimentation-extraction, le liquide
désorbant est introduit au méme débit d’alimentation que
dans la premiére étape d’alimentation-extraction. Une telle
maniére de réaliser 1l’alimentation est avantageuse pour la
commande du débit d’'alimentation. C’'est-a-dire que cette
maniére d’alimentation  étant adoptée, les pompes
d'alimentation du produit de base et du liquide désorbant
peuvent étre utilisées & un deébit constant, ce qui

simplifie le systéme de commande du pompage.
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Bien que 1’invention soit applicable au fractionnement
de différents mélanges comportant un adsorbat et un non-
adsorbat en les fractions respectives, de la méme maniére
gue dans le systéme classique de lit mobile simulé, elle
est particuliérement avantageuse pour le fractionnement
d’un mélange présentant l’un soit de 1‘adsorbat soit du
non-adsorbat en proportion plus grande que 1l'autre, pour
récupérer & un haut rendement celui présent dans une plus
grande proportion. Par exemple, un produit de base
contenant un adsorbat en une proportion de 80% en poids ou
plus, par rapport & la quantité totale de 1’adsorbat et
d’un non-adsorbat, peut étre traité selon le procédé de
l7invention, pour récupérer 80% en poids ou plus de
l’adsorbat sous la forme d’une fraction d‘adsorbat.

Lorsque le procédé de JP-A-2-49 159 est suivi, comme
le débit d’écoulement de 1’influent s’écoulant dans la zone
de concentration est considérablement réduit, il est trés
probable que la distribution du liquide dans la zone de
concentration est insuffisante. Cette insuffisance de
distribution peut &tre évitée selon la présente invention.

Dans la chromatographie industrielle, ce n’est pas une
pratique suivie de maniére générale de récupérer un non-
adsorbat & haute pureté parce que, en général, l'extraction
de la fraction d’adsorbat est accrue, de sorte gue le débit
d’écoulement de 1l’influent dans la zone de concentration
diminue. D’autre part, la présente invention peut étre
appliquée de maniére appropriée méme lorsque la
récupération d’un non-adsorbat & haute pureté doit étre
souhaitée; en effet, une quantité suffisante de 1’influent
dans la zone de concentration peut &tre assurée en
fournissant un liquide désorbant dans la deuxiéme étape
d’alimentation-extraction. Il en résulte que l’on peut
atteindre un haut rendement de séparation. Lors de la
récupération d’un non-adsorbat & haute pureté, il est
préférable que le rapport volumique entre la fraction
d’adsorbat et la fraction de non-adsorbat soit de 1,1 ou

plus, en particulier de 1,3 ou plus.
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La présente invention va maintenant étre illustrée plus
en détail en référence a des exemples, mais il faut
comprendre gque l’'invention n’est pas destinée a étre
limitée & ces derniers. )

EXEMPLE 1

Un systéme de lit mobile simulé est construit en
reliant quatre lits tassés unitaires (diamétre intérieur:
32 mm; hauteur de remplissage: environ 560 mm chacun)
remplis d’une résine d’échange de cation fortement acide du
type au calcium, en série, de maniére a former un passage
de circulation de liquide. Une solution aqueuse de sorbitol
obtenue par hydrogénation de glucose brut est soumise a une
chromatographie sur ce systéme, avec l’eau comme liquide
désorbant, pour récupérer une solution agueuse de sorbitol
de haute pureté. Les lits tassés sont maintenus a 65°C. Le
débit d’écoulement et la durée (durée de 1‘étape) de chaque
étape sont ceux présentés dans le tableau 1 ci-dessous. Les
compositions du produit de base et de 1la fraction

d’adsorbat et de la fraction de non-adsorbat a 1l’état

stationnaire sont présentées dans le tableau 2 ci-dessous.

TABLEAU 1
Débit aliment. Débit d’extraction Débit Durée
(ml/hr) (ml/hr) circula-{ {min)
i ] tion
Produit eau Fraction | Fraction} (ml/hr)
de base d’adsorbat | de non-
adsorbat
ler étape 503 905 905 503 - 10,8
d’alimentation
extraction
2¢& étape 0 905 0 905 - 1,2
d’alimentation
extraction
Etape de - - - - 905 16,8
circulation
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TABLEAU 2
Composition Produit de Fraction Fraction de
(% en poids) base d’adsorbat non-adsorbat
Sorbitol 90,0 89,5 57,6
Maltitol 7,0 0,0 31,1
Autres 3,0 0,5 11,3
Teneur en 60,0 29,5 13,9
solides

La récupération de 1’adsorbat dans 1la fraction
d’adsorbat est de 85,2%. Si la chromatographie avait été
conduite d’une maniére telle gqu’une partie du liquide
s'écoulant vers le bas & travers la zone de désorption

n‘avait pas été extraite en tant que fraction d’adsorbat

mais avait €té amenée A& s’écouler dans la zone de
concentration dans la premiére étape d’‘alimentation-
extraction et, qu’au lieu de cela la deuxiéme étape

d’alimentation-extraction n’avait pas été conduite, le
rapport d’alimentation entre l'eau et le produit de base
étant égal & celui de 1l’exemple 1, pour atteindre la méme
récupération d’adsorbat que dans l"exemple 1, la pureté de
la fraction d'adsorbat aurait di étre réduite 3 environ
96%.

Dans le procédé de fonctionnement selon l’invention,
un composant visé dans un matériau brut peut é&tre séparé &
un haut rendement de séparation. On pourrait obtenir un
excellent rendement de séparation méme dans un systéme de
lit mobile simulé constitué d’un nombre de 1lits tassés
unitaires inférieur & celui d’un systéme habituellement
le procédé selon 1'invention est

utilisé. Par conséquent,

utile sur le plan industriel.
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Revendications

1. Procédé pour séparer un composant visé d’un produit
de base par recours & un systéme de lit mobile simulé
comportant au moins quatre.lits tassés unitaires au travers
desquels du 1ligquide est mis en circulation dans une
direction, ledit systéme de lit mobile simulé présentant
plusieurs accés constitués de (a) une entrée d’alimentation
d’'un produit de base, (b) une sortie d’extraction d’une
fraction de non-adsorbat, (c) une entrée d‘alimentation
d’un liquide désorbant et (d) une sortie d’extraction d’'une
fraction d’adsorbat, agencés dans cet ordre dans le sens de
la circulation, étant divisé en (1) une zone d’adsorption
qui constitue la partie située entre l’entrée pour un
produit de base et la sortie pour une fraction de non-
adsorbat, (2) une zone de purification qui constitue la
partie située entre la sortie pour une fraction de non-
adsorbat et l’entrée pour un liquide désorbant, (3) une
zone de désorption gui constitue la partie située entre
1l'entrée pour un liquide désorbant et la sortie pour une
fraction d’adsorbat et (4) une zone de concentration qui
constitue la partie située entre la sortie pour une
fraction d’adsorbat et 1’entrée pour un produit de base, et
concu de telle sorte que le fonctionnement des accés des
entrées et des sorties peut étre commuté successivement sur
le fonctionnement des accés d’entrées et de sorties situés
en aval, lequel procédé comporte les trois étapes
constituées de:

(1) une premiére étape d’alimentation-extraction dans
laquelle un produit de base et un liquide désorbant sont
introduits par les entrées respectives, et la gquantité
totale du liquide s’écoulant vers le bas a travers les lits
respectifs est extraite en tant gque fraction de non-
adsorbat et en tant que fraction d'adsorbat par les sorties
respectives,

(2) une deuxiéme étape d’alimentation-extraction dans
lagquelle un produit de base est introduit par 1l’entrée pour

un produit de base, et la quantité totale du liquide
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s’écoulant vers le bas & travers le lit est extraite en
tant que fraction d’adsorbat par la sortie pour une
fraction d’adsorbat, ou en variante un liquide désorbant
est introduit par l’entrée pour un ligquide désorbant et la
quantité totale du liquide s’écoulant vers le bas i travers
le 1it est extraite en tant que fraction de non adsorbat
par la sortie pour une fraction de non-adsorbat, et

(3) une étape de circulation dans laquelle le liguide
présent dans le systéme est déplacé vers le bas, toutes les
entrées et sorties étant fermées

et ensuite commutation du fonctionnement vers des accés
d’entrées et de sorties situés en aval, successivement.

2. Procédé selon la revendication 1, dans lequel 1le
débit d’écoulement du liguide s’écoulant dans ladite
premiére et ladite deuxiéme étapes d'alimentation-
extraction est 30% ou plus du débit d’é&coulement du liquide
dans 1l‘'étape de circulation.

3. Procédé selon la revendication 1, dans lequel 1le
débit d'écoulement du liquide s’écoulant dans ladite
premiére et ladite deuxiéme étapes d’alimentation-
extraction est 40% ou plus du débit d’écoulement du liguide
dans ladite étape de circulation.

4. Procédé selon la revendication 1, 2 ou 3, dans
lequel ledit produit de base contient un adsorbat dans une
proportion de 80% en poids ou plus, par rapport & la
quantité totale de 1’adsorbat et du non-adsorbat, et ladite
deuxiéme étape d’alimentation-extraction est conduite en
introduisant un liguide désorbant et en extrayant une
fraction de non-adsorbat pour récupérer 80% en poids ou
plus du dit adsorbat en tant que fraction d’adsorbat.

5. Procédé selon 1l’'une quelconque des revendications
1, 2 ou 3, dans lequel le rapport volumique entre ladite
fraction d’adsorbat et ladite fraction de non-adsorbat est
de 1,1 ou plus.

6. Procédé selon l’une quelconque des revendications
1 & 5, dans lequel ledit systéme de lit mobile simulé est

composé de 4 lits tassés unitaires.
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