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(57)摘要

本实用新型公开了一种10kV高海拔智能光

伏预装式变电站，属于电力设备技术领域，包括

箱体，箱体的顶部设置有具有排风通道的顶盖，

顶盖的两端设置有出风口，排风通道中部与排风

扇出口相连，顶盖一端交接有太阳能光伏板，太

阳能光伏板上固定设置有太阳光传感器，太阳能

光伏板远离铰接端设置有电动伸缩杆，顶盖上还

设置有电池箱和自动卷绕装置，自动卷绕装置与

遮雨布相连，遮雨布另一端与太阳能光伏板相

连，顶盖外围设置有引水槽，箱体的内部设置有

低压室、变压器室和高压室，变压器室位于低压

室和高压室之间，箱体底部设置有进风口。本实

用新型具有太阳能光伏板发电效率高、散热效率

高和防水性能强等优点。
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1.一种10kV高海拔智能光伏预装式变电站，包括箱体（1），所述箱体（1）的顶部设置有

具有排风通道（2）的顶盖（3），其特征在于：所述顶盖（3）的两端设置有出风口（4），所述排风

通道（2）中部与排风扇（5）出口相连，所述排风通道（2）两端与出风口（4）相连，所述顶盖（3）

一端交接有太阳能光伏板（6），所述太阳能光伏板（6）上固定设置有太阳光传感器（7），所述

太阳能光伏板（6）远离铰接端设置有电动伸缩杆（8），所述太阳光传感器（7）与控制器（9）输

入端相连，所述控制器（9）的输出端与电动伸缩杆（8）相连，所述电动伸缩杆（8）伸缩端与太

阳能光伏板（6）固定连接，所述电动伸缩杆（8）另一端固定设置在顶盖（3）上，所述顶盖（3）

上还设置有电池箱（10）和自动卷绕装置（11），所述电池箱（10）包括逆变器（12）和蓄电池

（13），所述太阳能光伏板（6）与逆变器（12）和蓄电池（13）电性连接，所述蓄电池（13）还与排

风扇（5）、电动伸缩杆（8）、控制器（9）和太阳光传感器（7）电性连接，所述自动卷绕装置（11）

与遮雨布（14）相连，所述遮雨布（14）另一端与太阳能光伏板（6）相连，所述顶盖（3）外围设

置有引水槽（15），所述箱体（1）的内部设置有低压室（16）、变压器室（17）和高压室（18），所

述低压室（16）、变压器室（17）和高压室（18）的前侧面均设置有防护门板（19），所述变压器

室（17）位于低压室（16）和高压室（18）之间，所述箱体（1）底部设置有进风口（20）。

2.如权利要求1所述的一种10kV高海拔智能光伏预装式变电站，其特征在于：所述低压

室（16）、变压器室（17）和高压室（18）对应进风口（20）处设置有通气孔。

3.如权利要求1所述的一种10kV高海拔智能光伏预装式变电站，其特征在于：所述低压

室（16）、变压器室（17）和高压室（18）上方设置有排风扇（5）。

4.如权利要求1所述的一种10kV高海拔智能光伏预装式变电站，其特征在于：所述自动

卷绕装置（11）包括发条弹簧（11.1）、固定发条弹簧（11.1）内端的固定轴（11.2）和与发条弹

簧（11.1）外端连接的卷绕盘（11.3），所述卷绕盘（11.3）与遮雨布（14）相连。

5.如权利要求1所述的一种10kV高海拔智能光伏预装式变电站，其特征在于：所述防护

门板（19）上还设置有把手（21）和锁具（22）。

6.如权利要求1所述的一种10kV高海拔智能光伏预装式变电站，其特征在于：所述进风

口（20）外部设置有百叶窗（23），所述进风口（20）内部设置有静电防尘纱窗（24）。

7.如权利要求1所述的一种10kV高海拔智能光伏预装式变电站，其特征在于：所述出风

口（4）外部设置有百叶窗（23），所述出风口（4）内部设置有静电防尘纱窗（24）。

8.如权利要求1所述的一种10kV高海拔智能光伏预装式变电站，其特征在于：所述排风

扇（5）朝向箱体（1）外侧倾斜设置，且与水平方向夹角为45°。
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一种10kV高海拔智能光伏预装式变电站

技术领域

[0001] 本实用新型属于电力设备技术领域，具体涉及一种10kV高海拔智能光伏预装式变

电站。

背景技术

[0002] 预装式变电站通过电缆或母线来实现电气连接,所有高低压配电装置及变压器均

为常规的定型产品，预装式变电站，又叫箱式变电所或预装式变电所，它包括高压室、变压

器室和低压室，传统的预装式变电站，其变压器室内的散热效果差，变压器的温度容易升过

高引起设备故障，无法保证设备长时间的正常运行，而且现有的预装式变电站电磁屏蔽能

力差，预装变电站运行过程中受到外部电磁干扰而发生故障，且其内部的设备运行所需的

电源只能外接电源，预装式变电站本身不能自给自足。

[0003] 公告号为  CN207039043U，公告日为2018年2月23日的中国专利文件公开了一种

10kV高海拔智能光伏预装式变电站，包括变电站本体，其特征在于：所述变电站本体的底部

和顶部分别固定有底座和顶盖，所述变电站本体的外壁上设  置有镀锡铜丝编织网屏蔽层，

所述变电站本体的内部设置有低压室、变压器室  和高压室，所述低压室、变压器室和高压

室的前侧面均设置有防护门板，所述变压器室位于低压室和高压室之间，所述变压器室的

内腔底部和顶部对称安装有两个轴流散热风机，所述变压器室的防护门板上设置有通风

窗，所述顶盖的顶部四个拐角处均设置有太阳能光伏板，且顶盖的顶部中间部位固定有电

池箱，所述电池箱的内部设置有逆变器和蓄电池，所述太阳能光伏板与逆变器和蓄电池之

间通过导线连接。但是该变电站太阳能光伏板发电效率低、散热效率低和防水性能差等缺

点。

发明内容

[0004] 本实用新型的目的在于提供一种太阳能光伏板发电效率高、散热效率高和防水性

能强的10kV高海拔智能光伏预装式变电站。

[0005] 本实用新型的目的是通过以下技术方案实现的：

[0006] 一种10kV高海拔智能光伏预装式变电站，包括箱体，所述箱体的顶部设置有具有

排风通道的顶盖，其特征在于：所述顶盖的两端设置有出风口，所述排风通道中部与排风扇

出口相连，所述排风通道两端与出风口相连，所述顶盖一端交接有太阳能光伏板，所述太阳

能光伏板上固定设置有太阳光传感器，所述太阳能光伏板远离铰接端设置有电动伸缩杆，

所述太阳光传感器与控制器输入端相连，所述控制器的输出端与电动伸缩杆相连，所述电

动伸缩杆伸缩端与太阳能光伏板固定连接，所述电动伸缩杆另一端固定设置在顶盖上，所

述顶盖上还设置有电池箱和自动卷绕装置，所述电池箱包括逆变器和蓄电池，所述太阳能

光伏板与逆变器和蓄电池电性连接，所述蓄电池还与排风扇、电动伸缩杆、控制器和太阳光

传感器电性连接，所述自动卷绕装置与遮雨布相连，所述遮雨布另一端与太阳能光伏板相

连，所述顶盖外围设置有引水槽，所述箱体的内部设置有低压室、变压器室和高压室，所述
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低压室、变压器室和高压室的前侧面均设置有防护门板，所述变压器室位于低压室和高压

室之间，所述箱体底部设置有进风口。

[0007] 优选的，所述低压室、变压器室和高压室对应进风口处设置有通气孔。

[0008] 优选的，所述低压室、变压器室和高压室上方设置有排风扇。

[0009] 优选的，所述自动卷绕装置包括发条弹簧、固定发条弹簧内端的固定轴和与发条

弹簧外端连接的卷绕盘，所述卷绕盘与遮雨布相连。

[0010] 优选的，所述防护门板上还设置有把手和锁具。

[0011] 优选的，所述进风口外部设置有百叶窗，所述进风口内部设置有静电防尘纱窗。

[0012] 优选的，所述出风口外部设置有百叶窗，所述出风口内部设置有静电防尘纱窗。

[0013] 优选的，所述排风扇朝向箱体外侧倾斜设置，且与水平方向夹角为45°。

[0014] 本技术方案的有益效果如下：

[0015] 一、本实用新型提供的10kV高海拔智能光伏预装式变电站，包括箱体，所述箱体的

顶部设置有具有排风通道的顶盖，所述顶盖的两端设置有出风口，所述排风通道中部与排

风扇出口相连，所述排风通道两端与出风口相连，所述顶盖一端交接有太阳能光伏板，所述

太阳能光伏板上固定设置有太阳光传感器，所述太阳能光伏板远离铰接端设置有电动伸缩

杆，所述太阳光传感器与控制器输入端相连，所述控制器的输出端与电动伸缩杆相连，所述

电动伸缩杆伸缩端与太阳能光伏板固定连接，所述电动伸缩杆另一端固定设置在顶盖上，

所述顶盖上还设置有电池箱和自动卷绕装置，所述电池箱包括逆变器和蓄电池，所述太阳

能光伏板与逆变器和蓄电池电性连接，所述蓄电池还与排风扇、电动伸缩杆、控制器和太阳

光传感器电性连接，所述自动卷绕装置与遮雨布相连，所述遮雨布另一端与太阳能光伏板

相连，所述顶盖外围设置有引水槽，所述箱体的内部设置有低压室、变压器室和高压室，所

述低压室、变压器室和高压室的前侧面均设置有防护门板，所述变压器室位于低压室和高

压室之间，所述箱体底部设置有进风口；太阳光传感器检测太阳光的方位，将信息传输给控

制器，控制器通过控制电动伸缩杆伸缩调节伸缩杆的高度到达调节太阳能光伏板的倾角，

使得发电效率最优；太阳能光伏板向上运动时，遮雨布随太阳能光伏板向上运动，太阳能光

伏板向下运动时，无外力作用在自动卷绕装置上，自动卷绕装置自动回卷将遮雨布部分收

卷入自动卷绕桩内，遮雨布一直随太阳能光伏板上下移动，使雨水无法飘入太阳能光伏板

下方，起到防水效果，也避免了多余遮雨布伸出不美观；太阳能光伏板上的和遮雨布上的雨

水随引水槽离开箱体，有效减少雨水进入箱体的可能性，使得箱体防水性能更好；空气从进

风口进入，并在排风扇的作用下从排风通道排至出风口，可以有效对箱体进行降温，使得箱

体的散热效率更高。

[0016] 二、本实用新型提供的10kV高海拔智能光伏预装式变电站，低压室、变压器室和高

压室对应进风口处设置有通气孔，低压室、变压器室和高压室上方设置有排风扇，保证低压

室、变压器室和高压室散热效果更好。

[0017] 三、本实用新型提供的10kV高海拔智能光伏预装式变电站，所述自动卷绕装置包

括发条弹簧、固定发条弹簧内端的固定轴和与发条弹簧外端连接的卷绕盘，所述卷绕盘与

遮雨布相连，遮雨布无外力作用时，遮雨布在发条弹簧作用下自动卷绕。

[0018] 四、本实用新型提供的10kV高海拔智能光伏预装式变电站，防护门板上还设置有

把手和锁具，进风口外部设置有百叶窗，所述进风口内部设置有静电防尘纱窗，出风口外部
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设置有百叶窗，出风口内部设置有静电防尘纱窗，减少空气中的尘埃进入箱体，避免箱体集

尘。

[0019] 五、本实用新型提供的10kV高海拔智能光伏预装式变电站，排风扇朝向箱体外侧

倾斜设置，且与水平方向夹角为45°，使得排气更快捷，保证散热效率。

附图说明

[0020] 本实用新型的前述和下文具体描述在结合以下附图阅读时变得更清楚，附图中：

[0021] 图1是本实用新型的机构示意图；

[0022] 图2是本实用新型箱体的机构示意图；

[0023] 图3是本实用新型控制原理图；

[0024] 图4是本实用新型供电示意图；

[0025] 图5是本实用新型自动卷绕装置的结构示意图；

[0026] 图中：

[0027] 1、箱体；2、排风通道；3、顶盖；4、出风口；5、排风扇；6、太阳能光伏板；7、太阳光传

感器；8、电动伸缩杆；9、控制器；10、电池箱；11、自动卷绕装置；11.1、发条弹簧；11.2、固定

轴；11.3、卷绕盘；12、逆变器；13、蓄电池；14、遮雨布；15、引水槽；16、低压室；17、变压器室；

18、高压室；19、防护门板；20、进风口；21、把手；22、锁具；23、百叶窗；24、静电防尘纱窗。

[0028] 、具体实施方式

[0029] 下面通过几个具体的实施例来进一步说明实现本实用新型目的技术方案，需要说

明的是，本实用新型要求保护的技术方案包括但不限于以下实施例。

[0030] 实施例1

[0031] 作为本实用新型一种最基本的实施方案，本实施例公开了一种10kV高海拔智能光

伏预装式变电站，如图1—图4所示，包括箱体1，所述箱体1的顶部设置有具有排风通道2的

顶盖3，所述顶盖3的两端设置有出风口4，所述排风通道2中部与排风扇5出口相连，所述排

风通道2两端与出风口4相连，所述顶盖3一端交接有太阳能光伏板6，所述太阳能光伏板6上

固定设置有太阳光传感器7，所述太阳能光伏板6远离铰接端设置有电动伸缩杆8，所述太阳

光传感器7与控制器9输入端相连，所述控制器9的输出端与电动伸缩杆8相连，所述电动伸

缩杆8伸缩端与太阳能光伏板6固定连接，所述电动伸缩杆8另一端固定设置在顶盖3上，所

述顶盖3上还设置有电池箱10和自动卷绕装置11，所述电池箱10包括逆变器12和蓄电池13，

所述太阳能光伏板6与逆变器12和蓄电池13电性连接，所述蓄电池13还与排风扇5、电动伸

缩杆8、控制器9和太阳光传感器7电性连接，所述自动卷绕装置11与遮雨布14相连，所述遮

雨布14另一端与太阳能光伏板6相连，所述顶盖3外围设置有引水槽15，所述箱体1的内部设

置有低压室16、变压器室17和高压室18，所述低压室16、变压器室17和高压室18的前侧面均

设置有防护门板19，所述变压器室17位于低压室16和高压室18之间，所述箱体1底部设置有

进风口20。

[0032] 本实用新型提供的10kV高海拔智能光伏预装式变电站，包括箱体1，所述箱体1的

顶部设置有具有排风通道2的顶盖3，所述顶盖3的两端设置有出风口4，所述排风通道2中部

与排风扇5出口相连，所述排风通道2两端与出风口4相连，所述顶盖3一端交接有太阳能光

伏板6，所述太阳能光伏板6上固定设置有太阳光传感器7，所述太阳能光伏板6远离铰接端
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设置有电动伸缩杆8，所述太阳光传感器7与控制器9输入端相连，所述控制器9的输出端与

电动伸缩杆8相连，所述电动伸缩杆8伸缩端与太阳能光伏板6固定连接，所述电动伸缩杆8

另一端固定设置在顶盖3上，所述顶盖3上还设置有电池箱10和自动卷绕装置11，所述电池

箱10包括逆变器12和蓄电池13，所述太阳能光伏板6与逆变器12和蓄电池13电性连接，所述

蓄电池13还与排风扇5、电动伸缩杆8、控制器9和太阳光传感器7电性连接，所述自动卷绕装

置11与遮雨布14相连，所述遮雨布14另一端与太阳能光伏板6相连，所述顶盖3外围设置有

引水槽15，所述箱体1的内部设置有低压室16、变压器室17和高压室18，所述低压室16、变压

器室17和高压室18的前侧面均设置有防护门板19，所述变压器室17位于低压室16和高压室

18之间，所述箱体1底部设置有进风口20；太阳光传感器7检测太阳光的方位，将信息传输给

控制器9，控制器9通过控制电动伸缩杆8伸缩调节伸缩杆的高度到达调节太阳能光伏板6的

倾角，使得发电效率最优；太阳能光伏板6向上运动时，遮雨布14随太阳能光伏板6向上运

动，太阳能光伏板6向下运动时，无外力作用在自动卷绕装置11上，自动卷绕装置11自动回

卷将遮雨布14部分收卷入自动卷绕桩内，遮雨布14一直随太阳能光伏板6上下移动，使雨水

无法飘入太阳能光伏板6下方，起到防水效果，也避免了多余遮雨布14伸出不美观；太阳能

光伏板6上的和遮雨布14上的雨水随引水槽15离开箱体1，有效减少雨水进入箱体1的可能

性，使得箱体1防水性能更好；空气从进风口20进入，并在排风扇5的作用下从排风通道2排

至出风口4，可以有效对箱体1进行降温，使得箱体1的散热效率更高。

[0033] 实施例2

[0034] 作为本实用新型一种优选的实施方案，本实施例公开了一种10kV高海拔智能光伏

预装式变电站，如图1—图4所示，包括箱体1，所述箱体1的顶部设置有具有排风通道2的顶

盖3，所述顶盖3的两端设置有出风口4，所述排风通道2中部与排风扇5出口相连，所述排风

通道2两端与出风口4相连，所述顶盖3一端交接有太阳能光伏板6，所述太阳能光伏板6上固

定设置有太阳光传感器7，所述太阳能光伏板6远离铰接端设置有电动伸缩杆8，所述太阳光

传感器7与控制器9输入端相连，所述控制器9的输出端与电动伸缩杆8相连，所述电动伸缩

杆8伸缩端与太阳能光伏板6固定连接，所述电动伸缩杆8另一端固定设置在顶盖3上，所述

顶盖3上还设置有电池箱10和自动卷绕装置11，所述电池箱10包括逆变器12和蓄电池13，所

述太阳能光伏板6与逆变器12和蓄电池13电性连接，所述蓄电池13还与排风扇5、电动伸缩

杆8、控制器9和太阳光传感器7电性连接，所述自动卷绕装置11与遮雨布14相连，所述遮雨

布14另一端与太阳能光伏板6相连，所述顶盖3外围设置有引水槽15，所述箱体1的内部设置

有低压室16、变压器室17和高压室18，所述低压室16、变压器室17和高压室18的前侧面均设

置有防护门板19，所述变压器室17位于低压室16和高压室18之间，所述箱体1底部设置有进

风口20。

[0035] 优选的，所述低压室16、变压器室17和高压室18对应进风口20处设置有通气孔。

[0036] 优选的，所述低压室16、变压器室17和高压室18上方设置有排风扇5。

[0037] 如图5所示，优选的，所述自动卷绕装置11包括发条弹簧11.1、固定发条弹簧11.1

内端的固定轴11.2和与发条弹簧11.1外端连接的卷绕盘11.3，所述卷绕盘11.3与遮雨布14

相连。

[0038] 优选的，所述防护门板19上还设置有把手21和锁具22。

[0039] 优选的，所述进风口20外部设置有百叶窗23，所述进风口20内部设置有静电防尘
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纱窗24。

[0040] 优选的，所述出风口4外部设置有百叶窗23，所述出风口4内部设置有静电防尘纱

窗24。

[0041] 优选的，所述排风扇5朝向箱体1外侧倾斜设置，且与水平方向夹角为45°。

[0042] 本实用新型提供的10kV高海拔智能光伏预装式变电站，包括箱体1，所述箱体1的

顶部设置有具有排风通道2的顶盖3，所述顶盖3的两端设置有出风口4，所述排风通道2中部

与排风扇5出口相连，所述排风通道2两端与出风口4相连，所述顶盖3一端交接有太阳能光

伏板6，所述太阳能光伏板6上固定设置有太阳光传感器7，所述太阳能光伏板6远离铰接端

设置有电动伸缩杆8，所述太阳光传感器7与控制器9输入端相连，所述控制器9的输出端与

电动伸缩杆8相连，所述电动伸缩杆8伸缩端与太阳能光伏板6固定连接，所述电动伸缩杆8

另一端固定设置在顶盖3上，所述顶盖3上还设置有电池箱10和自动卷绕装置11，所述电池

箱10包括逆变器12和蓄电池13，所述太阳能光伏板6与逆变器12和蓄电池13电性连接，所述

蓄电池13还与排风扇5、电动伸缩杆8、控制器9和太阳光传感器7电性连接，所述自动卷绕装

置11与遮雨布14相连，所述遮雨布14另一端与太阳能光伏板6相连，所述顶盖3外围设置有

引水槽15，所述箱体1的内部设置有低压室16、变压器室17和高压室18，所述低压室16、变压

器室17和高压室18的前侧面均设置有防护门板19，所述变压器室17位于低压室16和高压室

18之间，所述箱体1底部设置有进风口20；太阳光传感器7检测太阳光的方位，将信息传输给

控制器9，控制器9通过控制电动伸缩杆8伸缩调节伸缩杆的高度到达调节太阳能光伏板6的

倾角，使得发电效率最优；太阳能光伏板6向上运动时，遮雨布14随太阳能光伏板6向上运

动，太阳能光伏板6向下运动时，无外力作用在自动卷绕装置11上，自动卷绕装置11自动回

卷将遮雨布14部分收卷入自动卷绕桩内，遮雨布14一直随太阳能光伏板6上下移动，使雨水

无法飘入太阳能光伏板6下方，起到防水效果，也避免了多余遮雨布14伸出不美观；太阳能

光伏板6上的和遮雨布14上的雨水随引水槽15离开箱体1，有效减少雨水进入箱体1的可能

性，使得箱体1防水性能更好；空气从进风口20进入，并在排风扇5的作用下从排风通道2排

至出风口4，可以有效对箱体1进行降温，使得箱体1的散热效率更高。

[0043] 低压室16、变压器室17和高压室18对应进风口20处设置有通气孔，低压室16、变压

器室17和高压室18上方设置有排风扇5，保证低压室16、变压器室17和高压室18散热效果更

好。所述自动卷绕装置11包括发条弹簧11.1、固定发条弹簧11.1内端的固定轴11.2和与发

条弹簧11.1外端连接的卷绕盘11.3，所述卷绕盘11.3与遮雨布14相连，遮雨布14无外力作

用时，遮雨布14在发条弹簧11.1作用下自动卷绕。防护门板19上还设置有把手21和锁具22，

进风口20外部设置有百叶窗23，所述进风口20内部设置有静电防尘纱窗24，出风口4外部设

置有百叶窗23，出风口4内部设置有静电防尘纱窗24，减少空气中的尘埃进入箱体1，避免箱

体1集尘。排风扇5朝向箱体1外侧倾斜设置，且与水平方向夹角为45°，使得排气更快捷，保

证散热效率。
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