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pressure printing plate.
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VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON RFID

ETIKETTEN

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von RFID Etiketten gemaR
dem Oberbegriff von Anspruch 1.

[Stand der Technik]

Die Erfindung beschreibt verschiedene Verfahren zur Herstellung von RFID (Radio
FreqUency Identification) Etiketten, auch Smart Labels genannt. Basis der intelli-
genten Etiketten (RFID, Smart Labels) ist die sogenannte Transponder Technolo-
gie. lhr groBer Vorteil liegt in der Funkverbindung zwischen dem Etikett und einem
Lesegerat. Das kann den maschinellen Datenerfassungsvorgang extrem be-
schleunigen, weil die Lesegerate keine optische Verbindung zu den Etiketten mehr
brauchen. Damit kann z.B. der Inhalt einer Schachtel oder einer ganzen Palette
fehlerfrei erfasst werden. Auch kénnen in den intelligenten Etiketten Sicherheits-
codes hinterlegt werden, wodurch Packungsfalschungen (z.B. Pharmaindustrie)

oder Diebstahle eindeutig identifiziert werden kénnen.

Ein System zur drahtlosen Identifikation besteht aus zwei Komponenten: Den
RFID Etiketten (Smart Labels), die an den Waren angebracht werden und dem
Schreib- / Lesegerat mit dem Daten aus dem Etikett ausgelesen oder tibertragen
werden konnen. Die Transponder speichern je nach Ausflihrung einfache Identifi-
kationsnummer bis zu komplexen Daten (z.B. Verfallsdatum, Herstellungsort und -
tag, Verkaufspreise etc.). Auch kdnnen MeRRdaten gespeichert werden. Die
Transponder bestehen meist aus einer integrierten Schaltung, einer Antenne und
weiteren passiven Komponenten. in der Art der Energieversorgung wird zwischen
aktive und passive Transponder unterschieden. Besitzt das Etikett eine Energie-
versorgung, z.B. in Form einer Batterie, so spricht man von einem aktiven System.
Als passive wird ein Transponder bezeichnet, wenn er Uber ein externes, magneti-

sches oder elektrisches, Feld mit Energie versorgt wird.

Der Transponder IC, der mit der Antenne des mobilen Datentragers verbunden ist,
ubernimmt das Senden / Empfangen der Daten. Bei passiven RFID Transpondern
ist in der Regel die gesamte Intelligenz und Funktionalitat in diesem Schaltkreis
integriert.



10

15

20

25

30

WO 2005/013189 PCT/EP2004/008126

Einige Typen enthalten dariber hinaus einen On- Chip Resonanz Kondensator fiir
den Schwingkreis, so dass auller einer Antennenspule keine weiteren externen
Komponenten erforderlich sind. Der oder die bendtigten Kondensatoren kénnen
auch durch drucktechnische Verfahren erzeugt werden. Klassische und bekannte
Verfahren fur die Herstellung der RFID Etiketten sind die Lamination einer be-
schichten Folie auf das Etikett, das Drucken der Antenne mittels Siebdruckverfah-
ren oder die Herstellung mittels Tintenstrahiverfahren.

[Aufgabe der Erfindung]
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die benétigten Teile in einfacher Weise
auf das Etikett zu bringen und vorzugsweise die Antenne auch gegen mechani-

sche oder chemische Beschadigungen zu schitzen.

Gelost wird diese Aufgabe durch die kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1
bzw. 12. Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den jeweiligen Unteran-

sprichen.

[Beispiele]

ErfindungsgemaR ist vorgesehen, dass zumindestens Teile der fiir die Funktion
bendtigten Antenne und/oder des Schwingkreises im Offsetdruck auf dem Be-
druckstoff appliziert werden bzw. dass zumindest ein Teil der fur die Funktion
bendtigten Antenne und des Schwingkreises direkt oder indirekt mit einer Hoch-
druckplatte appliziert wird. Nach dem Druck muss dann nur noch der Chip, der

meist ungehaust ist, durch ein Klebe- oder Lotverfahren aufgebracht werden.

Beim Design der Antenne sind folgende GréRen von Interesse: Die Induktivitat, die
Spulenflache, der ohmsche Widerstand und die Koppelkapazitat zwischen den
Windungen. Abweichungen von den Kennwerten kénnen dazu fiithren, dass der
Kontakt zwischen dem Lese- / Schreibgerat und dem Transponder nicht zustande
kommt. Die Resonanzfrequenz muss mit einer hohen Gite erreicht werden, so

dass hdchste Anspriiche an die Druckqualitat gestellt werden.
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Nach der Erfindung wird eine Metallfarbe oder leitfahige Paste Uber eine wasser-
los Offsetplatte oder eine Nassoffsetplatte Gber das Gummituch auf den Bedruck-
stoff innerhalb einer Bogen- oder Rollenoffsetdruckmaschine tibertragen wird. Die
gedruckten Linien bilden die Antenne und gegebenenfalls dem gesamten
Schwingkreis, der Chip wird spater erforderlichenfalls aufgel&tet oder aufgeklebt.
Der Bedruckstoff, auf den die Bestandteile des Schwingkreises aufgedruckt
werden, kann ein Faserstoff (Papier, Vlies u.a.), ein Gewebe aus Natur- oder
Kunstfasern oder eine Kunststofffolie sein. Eine Draufsicht auf ein nach der
Erfindung hergestelltes Etikett zeigt die Zeichnung 1.

Ein wegschlagender Bedruckstoff, z.B. wenn es sich bei diesem um ein Papier
oder einen anderen Faserstoff handelt, kann vorbehandelt sein, um ein Weg-
schlagen der leitfahigen Druckfarbe oder Paste zu vermeiden. Die Vorbehandlung
kann ein Lackauftrag oder eine Auftrag einer Vordruckfarbe tiber ein Flexodruck-
werk oder ein Offsetdruckwerk sein. Moglich ist auch, dass auf den Etikettenri-
cken eine Folie kaschiert ist oder das Etikett auf den Riicken schon durch den
Hersteller vorbehandelt ist. Bei einem sehr starken Wegschlagen der Druckfarbe
in den Bedruckstoff kann es zu einer Veranderung der Induktivitat durch die dritte
Ebene kommen. Der Auftrag mittels Druckplatte fur den Wasserlosen Druck wird
gegeniber dem Nassoffset bevorzugt, da das im Nassoffset benbtigte Feuchtmit-
tel zu einem Korrodieren der Farbe filhren kann und auch die Prazision des
Druckes héher iét. Auch kénnen im wasserlosen Offset hohere Auflosungen bzw.

feinere Linienstarken gedruckt werden.

Ein Kondensator, der fir die Herstellung eines Schwingkreises benétigt wird, kann
erzeugt werden, dass zwei Linien eng nebeneinander gedruckt werden (Zeich-
nung 2), die an den Enden der kiirzeren Linie wieder miteinander verbunden sind.
Alternativ kann zuerst die Grundlinie gedruckt werden, dann wird ein isolierender
Stoff dariiber gedruckt und in einem dritten Druckwerk dann die Gegenlinie
aufgedruckt (Zeichnung 3). Der Kondensator kann auch in den Chip integriert sein.
Andere Schaltkreiselemente kdnnen auch gedruckt werden, z.B. Widerstande
durch eine Verjingung der Linienstarke.
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Theoretisch kénnte die Kondensatorlinien auf beide Seite des Bedruckstoff
gegeniiberliegend aufgedruckt werden. Dazu misste der Bedruckstoff vorher

perforiert werden, dass eine Verbindung zwischen zwei gegeniberliegenden
Linien beim Farbauftrag entsteht.

AbschlieBend kann die Antenne und der Schwingkreis mit einem Schutzlack
tiberzogen werden, der den Aufdruck gegen mechanische, chemische oder

oxidative Beschadigungen schitzt. Alternativ dazu kann eine Schutzfolie aufgezo-
gen werden.

In einem zweiten Verfahren wird ein Klebstoff iber ein Druckwerk vorgedruckt, der
mit dem Klebstoff bedruckte Bogen mit einer Transferfolie in Kontakt gebracht, die
mit einem metallischen oder anderen leitfahigen Stoff beschichtet ist. An den
Stellen mit dem aufgebrachten Klebstoff 16st sich der leitfahige Stoff von der
Tragerfolie und wird auf den Bedruckstoff Ubertragen. Dieser bildet dann den
Schwingkreis, Antenne oder Bestandteile davon.

Als drittes Verfahren kommt ein Auftrag der Linien der Antenne / des Schwingkrei-
ses mittels des Flexodruckverfahrens in Betracht. Nachteilig ist jedoch, dass
Flexodruckplatte bei nicht exakt justierter Beistellung zu Quetschrandern fihren
konnen. Diese Quetschrander wiirden zu einer Veranderung durch Kapazitatsan-

derung zu einer Veranderung der Charakteristik des Schwingkreises fiihren.
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[Patentanspriiche]

Verfahren zur Hers.tellung eines RFID Etiketts unter Verwendung eines
Druckverfahrens,

gekennzeichnet dadurch,

dass zumindest ein Teil der fur die Funktion benétigten Antenne und des

Schwingkreises durch Bogenoffsetdruck auf den Bedruckstoff appliziert wird.

‘Verfahren nach Anspruch 1,

gekennzeichnet dadurch,
dass fiir den Druck der Leiterbahnen eine leitfahige Paste oder Druckfarbe
verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 1 und 2,

gekennzeichnet dadurch,

dass es sich bei der leitfahigen Druckfarbe um eine Farbe mit metallischen
Partikel handelt.

Verfahren nach Anspruch 1 und 2,
gekennzeichnet dadurch,

dass die leitfahige Farbe Russ oder Kohlefasern beinhaltet.

Verfahren nach Anspruch 1 und 2,
gekennzeichnet dadurch,

dass der Farbauftrag in einer Bogenoffsetmaschine mit Greifertransport erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1 und 2,
gekennzeichnet dadurch,

dass der Farbauftrag innerhalb einer Rollenoffsetmaschine erfolgt.
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Verfahren nach Anspruch 5,

gekennzeichnet dadurch,

dass die Bestandteile der Antenne / des Schwingkreis auf die Bogenriickseite
appliziert werden und der Bogen danach in einer Wendeeinrichtung umstilpt

wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

gekennzeichnet dadurch,

'dass nach dem Druck der Bestandteile der Antenne / des Schwingkreises ein

Schutzlack oder eine Schutzfarbe aufgetragen wird.

Verfahren nach Anspruch 8,
gekennzeichnet dadurch,

dass der Schutzlack oder Schutzfarbe iber ein Bogenoffsetdruckwerk ibertra-
gen wird.

Verfahren nach Anspruch 8, gekennzeichnet dadurch, dass der Schutzlack
Uber ein Flexodruckwerk mit Kammerrakel und Rasterwalze iibertragen wird.

Verfahren nach Anspruch 8, gekennzeichnet dadurch, dass der Schutzlack
Uber ein Zweiwaizenflexodruckwerk appliziert wird.

Verfahren zur Herstellung eines RFID Etiketts unter Verwendung eines
Druckverfahrens,

gekennzeichnet dadurch,

dass zumindest ein Teil der fur die Funktion benétigten Antenne und des

Schwingkreises direkt oder indirekt mit einer Hochdruckplatte appliziert wird.

Verfahren nach Anspruch 12,
gekennzeichnet dadurch,
dass die Hochdruckplatte auf einen Plattenzylinder einer Bogendruckmaschine

oder Rollendruckmaschine aufgespannt wird und er Farbiibertrag indirekt tber
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einen Gummizylinder auf den Bedruckstoff erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 12,

gekennzeichnet dadurch,

dass die Hochdruckplatte in einer Bogen- oder Rollendruckmaschine im direk-
ten Kontakt mit dem Bedruckstoff steht.

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14,

gekennzeichnet dadurch,

dass die Hochdruckplatte in einer Druckmaschine eingesetzt wird, die auch
Offsetdruckwerke beinhaltet.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 12,
gekennzeichnet dadurch,

dass es sich bei dem Bedruckstoff um einen Faserstoff handelt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 12, -
gekennzeichnet dadurch,

dass es sich bei dem Bedruckstoff um eine Folie handelt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 12,
gekennzeichnet dadurch,
dass es sich beim dem Bedruckstoff um eine Gewebe aus Natur- und / oder

Kunstfasern handelt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 12,

gekennzeichnet dadurch,

dass bei wegschlagenden Bedruckstoffen ein Vorstrich, Vorlackierung oder ein
Vordruck mit einem Lack oder einer Vordruckfarbe erfolgt, der die Wegschla-

geeigenschaften verringert.

Verfahren nach Anspruch 19,

gekennzeichnet dadurch,
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dass der Vorstrich, die Vorlackierung oder der Vordruck mittels eines direkten
Hochdruckwerkes erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 19,

gekennzeichnet dadurch,

dass der Vorstrich, die Vorlackierung oder die Vordruckfarbe mittels einer

Hochdruckplatte indirekt Gber einen Gummizylinder appliziert wird.

Verfahren nach Anspruch 19,
gekennzeichnet dadurch,

dass der Vorstrich, die Vorlackierung oder die Vordruckfarbe tiber ein Offset-
druckwerk appliziert wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 12,

gekennzeichnet dadurch,

dass zur Herstellung eines kapazitiven Elements (Kondensator) zwei Linien
streckenweise nebeneinander gedruckt werden, die an den Enden der kiirze-
ren Linien miteinander verbunden sind.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 12,

gekennzeichnet dadurch,

dass zur Herstellung eines kapazitiven Elements (Kondensator) erst die
Grundlinie gedruckt wird, dann partiell in einem Verfahren nach Anspruch 1
oder 12 ein Isolator aufgedruckt wird und in einem dritten Arbeitsschritt dann
die Gegenlinie in einem Verfahren nach Anspruch 1 oder 12 aufgedruckt wird.
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