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Zatizen{ pro vyrobu sypkého produktu sestdva z rotorové
komory (1), ve které je uspofédan rotor (4) se svislou osou
(3), ktery sestavd z centralni vodorovné oblasti (24) a smérem
nahoru se roz§ifujiciho kuZelového pléaste (22) se sklonem
viadi ose (3) rotoru (4) v rozsahu mezi 10° a 80°, zaujimajiciho
nejméné radialng vngj§i tietinu priméru rotoru (3), pficemz
rotorova komora (1) je déle opatfena pfivody (13, 14, 15) pro
zavadéni vychozich materild pro sypky produkt a vodicimi
lopatkami (11) pro cirkulaci vychozich materialt, popfipadé
produktu, které jsou v rotorové komote (1) nehybné€ na vnitini
st&né& (6) této rotorové komory (1) uspofadany nad rovinou (9)
horniho okraje (5) rotoru (4), v prifezu maji tvar kruhového
segmentu nebo spirdly a jejichZ vnéjsi konce vystupuji ve
sméru otaleni rotoru (4) z obvodu vnitini stény (6) rotorové
komory (1). Nejméné v &asti kuzelového plasté (22) jsou
vytvoFeny otvory nebo sita, ke kterym se zespodu miiZze
privadat susici plyn. Redeni se dale tyka pouZiti zafizeni k
vyrobg sypkych produkti.
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Oblast techniky

Vynadlez se tykd zafrizeni pro vyrobu sypkého produktuy,
zejména sypkého produktu s povrstvenim. Vynalez se dale tyka dvou

zpusobll pouZziti tohoto zafizeni.

Pod sypkym produktem se v Jjednotlivych pf¥ipadech pouZiti
vyndlezu rozumi hotovy vyrobek. Sypky produkt pfritom mbZe byt
v zasadé vyroben ze shodnych nebo navzédjem rozdilnych vychozich
materialu se strukturou, kterd je v radidlnim sméru homogenni,

nebo s vrstvenou strukturou.
Sypky produkt miZe byt libovolného druhu, pokud je moiné,
aby pFisludné vychozi materidly mohly byt uvedeny v radidlné-

obvodovou cirkulaci.

Dosavadni stav techniky

Ze stavu techniky jsou znamy rtzné zplsoby a za¥izeni pro

granulovani vychozich materidld nebo pro povrstvovani jader.

V dokumentu DE 41 28 258 Al je popsan zpusob rovnomé&rného
uzavfeného povrstvovani zrn, Jjako Jjsou semena, Vv rotorovém
granuladtoru s integrovanym suSenim ve fluidnim loZi a zafizeni
pro provadéni tohoto zplsobu. Nasyp odvalujici se v b&Zicim
rotoru je p¥i tomto zplsobu rozpudténymi nebo suspendovanymi
povrstvovacimi materidly post¥fikovadn pomoci jedné nebo vice

tlakovym vzduchem pohédnénych trysek, které jsou usporadany ve




volném vnit¥nim prostoru statoru, pfricemZ prstencovou Stérbinou
mezl rotorem a statorem se do prostoru s odvalujicim se nésypem
zavadi teply vzduch. Pfislusné zarizeni sestadva z rotoru, ktery
v prufezu pfrechdzi od st¥edu pod uthlem aZ 45° v rovinu a na
vnéjsim obvodu je v poloméru, ktery &ini p¥ibliZné 10 aZ 20 %
priméru rotoru, vyklenut smérem nahoru aZ do okrajového thlu 45°.
Nad rotorem se ve statoru, ktery Jje proveden jako vodici
trychty¥, nachdzi tenkosténné rotacné symetrické prstencové sito
nebo plocha prstencové 3&térbiny, které jsou zvenci obklopeny

vzduchovym kandlem.

V dokumentu DE 44 11 058 C2 je popsano zafizeni k povrstvo-
vani zrnitého materidlu, =zejména pro povrstvovani satbového
semena chemikaliemi, Jjako Jsou mo¥ici prost¥edky. Zafizeni
sestdvd z misiciho bubnu s vysokymi otdckami a kuZelovité smérem
nahoru se roz3$ifujicim plastém, ktery se otdli kolem svislé osy.
Kapalné chemikalie se na zrnity materidl, ktery se nachdzi v mi-
sicim bubnu, nast¥fikuji rozstfikovacim =za¥izenim. K lepSimu
promiseni zrnitého materidlu v misici komofe jsou na vynaSecim
prstenci nad misicim bubnem uspofaddéna zahnutéd vodici k¥idélka,
kterd materidl odchyluji a vedou smérem dolll zpét do kuZelovitého

misiciho bubnu.

ReSeni podle dosavadniho stavu techniky se vyznalduji mnohdy
pomé&rné nizkou produktivitou nebo jsou pro povrstvovéani pouZi-
telnd jen v omezeném rozsahu. Napfiklad, vodici k¥idélka zasahuji
do zpracovavaného materidlu, v disledku ¢ehoZ dochéazi k poZko-
zovani citlivych produktd nebo jejich povrstveni, napfiklad ve

formé& pastovité obalové vrstvy.

Ukolem vyndlezu je nalezeni konstrukce zafizeni pro vyrobu

sypkého produktu, zejména sypkého produktu s citlivou strukturou
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nebo povrstvenim, vySe uvedeného druhu, kterd bude s vynaloZenim
pomérné malych technickych nédkladd zajiitovat vysokou kvalitu a
produktivitu. Vynadlez se déale tyka dvou zpﬁsobﬁ pouzZiti tohoto

zatizeni.

Podstata vyndlezu

Uvedeny ukol fe3i a nedostatky znamych ¥Fe3eni tohoto druhu
do znacné miry odstraniuje zatrizeni pro vyrobu sypkého produktu,
které sestavad z rotorové komory, ve které je uspofddén rotor se
svislou osou, ktery sestdvd z centralni vodorovné oblasti a
smérem nahoru se roz3i¥ujiciho kuZelového pla3té se sklonem vi&i
ose rotoru v rozsahu mezi 10°a 80°, zaujimaciho nejméné& radidlné
vnéjsi tfetinu priméru rotoru, pfifemZ rotorovad komora je déle
opatfena p¥fivody pro zavadéni vychozich materidld pro sypky
produkt a vodicimi lopatkami pro cirkulaci vychozich materiéaln,
popfipadé produktu, které jsou v rotorové komofe nehybn& na
vnit¥ni sténé této rotorové komory uspotddadny nad rovinou horniho
okraje rotoru, v prafezu maji tvar kruhového segmentu nebo
spirdly smérujici k ose rotoru a jejichZ vné&jsi konce vystupuji
ve sméru otdceni rotoru z obvodu vnit¥ni stény rotorové komory,
priCemZ telny ve styfném bodu k vnit¥ni sténé a k vodicim
lopatkédm maji v podstaté shodny sklon a vnit#ni konce vodicich
lopatek dosahuji p¥ibliZné do poloviny poloméru rotoru tak, Ze
cirkulujici produkt, ktery plsobenim kinetické energie opoudti
rotor, se odvaluje po vnitfni strané vodici lopatky a padad zpét

do rotoru.

Je vyhodné, jestliZe Jjednotlivé vodici 1lopatky Jjsou
provedeny jako vicedilné a jsou opatfeny stavécim za¥izenim pro
ménéni polohy jednotlivych diltt vii¢i sobé& navzadjem a tim mé&néni

tvaru kruhového segmentu nebo spirdly vodici lopatky jako celku.
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Je také vyhodné, jestliZe vodici lopatky maji nejméné z&Aasti

skloné&né svislé plochy.

Nejméné v Céasti kuZelového plasté jsou s vyhodou vytvofeny

otvory nebo sita, ke kterym se zespodu miZe privadét sudici plyn.
KuZelovy plé&st a/nebo rotor je s vyhodou uspofadan vym&nné.

Zarizeni pro zavadéni vychozich materidll pro sypky produkt
nad rotorem do rotorové komory miZe byt tvofeno nejméné jednim
pfivodem pro préaskovy vychozi materidl a/nebo nejméné jednim

pfivodem pro kapalné pojivo.

P¥ivody pro praSkovy vychozi materidl a/nebo pro pojivo jsou
pfitom s vyhodou provedeny tak, Ze materidly se do rotorové

komory zavadéji plosné.

Mezi rotorem a rotorovou komorou je s vyhodou vytvorena
prstencové 3térbina, rotor je v rotorové komofe usporiddan posuvné
v axidlnim sméru a na rotorové komofe je v oblasti horniho okraije
rotoru vytvoren konus tak, Ze p¥i posuvu rotoru v axidlnim sméru

se miZe ménit prichozi §ifka zminéné prstencové 3té&rbiny.

V jedné nebo vice vodicich lopatkach je v blizkosti vnit¥#ni
stény rotorové komory s vyhodou vytvofen uzaviratelny otvor,
kterym v jeho otevifeném stavu a pf¥i otédcejicim se rotoru mohou

byt produkty odstfedivou silou vymrStovany z rotorové komory.

Do vnit¥niho prostoru rotoru lze shora zavést saci trubici,

kterou miZe byt hotovy produkt odsadvén z rotorové komory.

Pfedmétem vyndlezu je rovnéZ zpusob pouZiti popsaného




za¥izeni, ktery spocivd v tom, Ze do rotujiciho za¥izeni se
zavadi jeden nebo vice préasSkovych vychozich materidlt a zejména
ptisadou pojiva se vyrdbi sypky produkt ve form& zakladnich

jader.

Jind moZnost spocivad v tom, Ze do rotujiciho zafizeni se
zavadéji Jjadra a nésledné nebo soubéZné dals3i praskové a/nebo
kapalné a/nebo suspenzni vychozi materidly pro vytva¥eni obalové

vrstvy na téchto jadrech.

V prubéhu nebo po vyrobé sypkého produktu se otvory nebo

sity v kuZelovém pladti rotoru vpousSti sudici plyn.

Odstfedivd sila vychozich materidld, poptipadé& sypkého
produktu, se pomoci centrdlniho vymezeni cirkulaé¢niho prostoru
v rotoru nastavuje viZdy vét3i neZ adhezni sily vychozich

materidlu, popripadé &astic produktu navzajem a vacéi rotoru.

Préskové a/nebo kapalné vychozi materidly se v mnoZstvi za
Casovou jednotku podle technologickych poZadavkt zavadéji tak,
Ze povrstveni se vytva¥i jako pastovitd vrstva, prifemZ otaclky
rotoru se nastavuji tak, Ze pohybové sily umoZiiuji do znac¢né miry
volné odvalovani jader, popfipadé sypkych produktl po Castech
za¥izeni a po sob& navzajem a nedochdzi pritom k Za&dnym
deformacim obalovych vrstev.

Je také moZné, Ze postupné se vytvari vice rlGznych vrstev

z ruiznych vychozich materidlt a/nebo pojiv.

Pod vychozimi materidly se ve smyslu vynalezu rozuméji v za-
sadé v3echny do zarizeni zavaddéné materidly. MiZe se jednat o

pradkové materialy, ze kterych se, zejména ve spojeni s pojivy,




s pouZitim zarizeni podle vyndlezu ve smyslu podle naroku 11
vyrabé&ji zakladni jadra ve formé granulatu. P¥i pouZiti za¥izeni
podle naroku 12 se na tato zdkladni jadra nebo libovolna jina
jadra mlZe nanést obalovad vrstva ze stejnych nebo odlisnych

vychozich materialu.

Jako “jina” jadra se mohou povrstvovat napfiklad granulaty,
pelety, zrna, semena, tablety, pilulky a podobné. Jadra p¥itom
mohou byt homogenni nebo byt tvo¥ena aglomeraty, poptripadé se
miZe jednat o jadro, které bylo jiZ p¥edtim povrstveno jednou

nebo vice vrstvami.

Povrstvenim se rozumi vrstva, kterd byla na jadru vytvo¥ena
nebo vyloulena tak, Ze jadro Jje touto vrstvou do znadné miry

rovnomérné obklopeno.

Povrstveni mtZe byt vytvafeno z praSkového materidlu,
kapaliny nebo disperze, nebo ze smési vice materidld, nap¥iklad
nabalovanim na zplsob snéhovych kouli praskového vychoziho
materidlu a kapalného pojiva. Casto se jednd o neutralni
materidl, ktery slouZi jen k tomu, aby se p¥i nabalovani s po-
uZitim kapalného pojiva dosdhlo obaleni jadra a aby produkt
pfitom ziskal pokud moZno rovnomérnou formu se shodnymi rozméry.
Priaskovy vychozi materidl, 3jakoZ i pojivo mohou také podle

zamySleného UCelu pouZiti obsahovat urcité ucinné latky.

Pro zjednodu$eni dale uvedeného popisu vynadlezu 3jsou
zdkladni jadra, jakoZ i “jinad” samostatnd jadra oznacovana déale
pouze jako jadra a pod vychozimi materidly se pak rozuméji takové
vychozi materidly, které se do =za¥izeni zavadéji za uUlelem
vytvafeni zadkladnich jader nebo za ucelem nand$eni obalové vrstvy

na stévajici jadra.




Podstata vynalezu spoCivd v tom, Ze vychozi materialy,
zejména pouZitéd jadra, jakoZ konec koncl i hotovy sypky produkt

samotny, se rotorem uvaddéji ve specificky cirkulaéni pohyb.

Vychozi materialy, popfipadé jadra, jsou rotorem uvadé&ny
v pohyb v radidlné-tangencidlnim sméru, ktery se ve vné&jsi
oblasti rotoru a v blizkosti vnit¥ni stény rotorové komory mé&ni

ve vertikalné-tangencidlni smér.

Jadra opoustéji v disledku toho oblast plsobeni rotoru s ki-
netickou energii, kterd postacuje k tomu, aby se tato jéadra
odvalovala po nehybné na rotorové komote uspofadanych vodicich
lopatkach, kde tato jadra nucené méni smér svého pohybu podle
tvaru téchto vodicich lopatek a jsou v podstaté odchylovéana

smérem k rotoru, do kterého zpét padaji.

Radiédlné-tangencidlni smér pohybu jader je nejméné v radidl-
né vnéjsdi tretiné rotoru odchylovéan pod thlem mezi 10° a 80° vidi
ose otaceni smérem nahoru, aZ jadra pak na sténé& rotorové komory
opoustéji rotor s kinetickou energii ve vertikalné-tangencidlnim
sméru nahoru. Pro konkrétni ucel vhodny sklon se urcuje podle
hmotnosti jader, popfipadé sypkého produktu, v zavislosti také

na pruméru rotoru a jeho otadkéach.

Jadra jsou jako celek uvadéna v intenzivni specifickou
cirkulaci a odvalovéni, které probihaji v podstaté& bez néarazu,
takZe jadra a zejména obalové vrstvy vytvo¥ené na tdchto jadrech

nejsou vystaveny Zadnym $kodlivym tlaklm a narazim.

Vodici lopatky jsou podle vynadlezu uspofadany nehybné na
vnitfni sténé rotorové komory nad rovinou horniho okraje rotoru.

V fezu kolmém k ose rotoru maji tyto vodici lopatky v podstaté




tvar kruhového segmentu nebo spirdly. Vnéj3i konce segmenti
vystupujl ve sméru otéc€eni rotoru z obvodu vnit¥ni sté&ny rotorové
komory, pfidemZ telny ve sty&ném bodu k vnit¥ni sténé a k vodicim
lopatkéam maji v podstaté shodny sklon a vﬁitfni konce vodicich

lopatek dosahuji pfibliZné do poloviny poloméru rotoru.

Cirkulujici produkt, zejména s citlivymi obalovymi vrstvami,
se zasluhou toho miZe plsobenim kinetické energie odvalovat po

vnit¥ni strané vodici lopatky a padat zpét do rotoru.

Jadra pYritom nenardZeji zejména na hranaté soucésti
zatizeni, nap¥iklad na pfekdZky proti odvalovani, které se

pouzivaiji v zatizenich podle dosavadniho stavu techniky.

Jadra se intenzivné a rovnomérné odvaluji po vodicich
lopatkdch a po sobé navzédjem, takZe jsou v podstaté ze viech
stran vystavena stejnym tlakovym namdhanim a vytvafi se

rovnomérné povrstveni.

V p¥ipadé tlustd$ich obalovych vrstev, které tvofi
povrstveni, miGZe byt také vyhodné, JjestliZe v zavislosti na
valivych vlastnostech jader se specificky méni tvar vodicich
lopatek, aby se dosédhlo odvalovédni jader, které bude optim&lni
s prihlédnutim k jejich hmotnosti a velikosti. Napfriklad, svislé
plochy vodicich lopatek mohou byt nejméné zCasti naklonény vaci

svislici.

V provedeni zatfizeni podle néaroku 2 se miZe stavécim
zatizenim ménit tvar kruhovych, popripadé spirdlovych segmentl
vodicich lopatek. Jednotlivé wvodici lopatky mohou byt za tim
ucelem provedeny jako vicedilné, poptripadé vicendsobné délené.

P¥i prestavovani jsou pak jednotlivé nebo vSechny dily vodicich




lopatek premistény vici sobé& navzadjem tak, Ze vznikne jiny

celkovy tvar kruhového segmentu nebo spirdly vodici lopatky.

V pripadé takto konstruovaného zatrizeni 1lze p¥i zméné
hmotnosti jader velmi snadno optimalizovat odvalovaci pohyb

povrstvenych jader, popfipadé produkta.

Na pocCatku vyroby zédkladnich jader nebo povrstveni maji
jednotlivé Castice vychozich materidld podstatné niZ3i hmotnosti
neZ na konci vyroby sypkého produktu. V disledku toho se také
méni specifické podminky odvalovani. Optimdlniho pohybu pfi
odvalovani lze velmi vyhodné docilit zménou geometrie wvodicich
lopatek, popfipadé také ve spojeni se zménou otdldek rotoru. Takto
provedené zatizeni lze také jako univerzalni za¥izeni vyhodné
pouZit pro volitelnou vyrobu navzajem velmi rozdilnych sypkych

produktii.

Zavadéni rGznych vychozich materidlli, napfriklad préaskového
vychoziho materidlu a/nebo kapalného pojiva se zédsadné provadi
v urditém reZimu, ktery odpovidéd cirkulujicim jadritm. Vychozi
materidly se déavkuiji tak, Ze se bezprostfednéd po zavedeni
ukladaji jako obalova vrstva na jadra. Kapalné pojivo zvlhc&uje
jadra, popifipadé povrch z&asti povrstvenych jader a praSkovy
vychozil materidl pak na tomto zvlhceném povrchu ulpivéa. Takto je
zajisténo, Ze z vychozich materidld pro obalovou vrstvu nemohou

vzniknout Za&dné aglomeraty bez jéadra.

Pokud se maji v prvnim kroku procesu obecné vyréabét zakladni
jadra, je pribéh procesu velmi zavisly na vychozim materialu. Na
jedné strané je moZné, Ze odvalovacim pohybem se granuluje nebo
v pilulky pretva#i pouze samotny vychozi materidl. Zpravidla se

vak k prasku pridava nepatrné mnozZstvi pojiva, napfiklad vody,
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aby se zakladni jadra vytvorila kolem kapek pojiva. Nasledné& pak
lze na zdkladni jadra nanédSet jako povrstveni dalsi vychozi

materidly.

JestliZe je z technologickych dlivodl zapotfebi, aby se sypky
produkt v prib&hu a/nebo po povrstveni vysudil, mohou byt v pro-
vedeni podle naroku 4 v kuZelovém plasti vytvoreny nejméné zCasti
plosné prichody pro plyn, provedené jako otvory nebo sita. Pomoci
vhodnych privadécich zafizeni 1lze pak skrze prlchody pro plyn

pfivadét zespodu sudici plyn.

P¥i této upraveé kuZelového plasté jsou jadra prakticky
v kaZdém misté velmi G¢inné obtékdna suSicim plynem. Druh a
rychlost proudéni suSiciho plynu se voli podle specifickych

poZadavklli jednotlivych produkti.

Za¥izeni podle vynadlezu Jje v z&sadé koncipovano jako
zafizeni pracujici po davkach, protoZe vyroba sypkych produktl
vyZaduje specifické odvalovani a cirkulaci po uré&itou dobu. Je
v3ak také moZné, aby se zatizeni provozovalo v intervalech jako
pribéiné, coZ znamend, Ze vychozi materidly, pop¥ipadé jéadra, a
vychozi materidly pro vytvafeni obalové vrstvy se do rotorové
komory zavadéji v intervalech a po uplynuti urcité doby procesu
se z této rotorové komory intervalové vyjimaji hotové sypké

produkty.

K wvyvrhavadni produktu =ze zafizeni se osvéd&ilo fedeni
spo&ivajici v tom, Ze ve std&né& rotorové komory nad rotorem, s vy-
hodou v jedné z vodicich lopatek, se nachézi klapka, ktera slouiZi
k tomu, aby se produkty mohly po otevfeni této klapky prfi
otafejicim se rotoru 2z rotorové komory odstredivymi silami

vyvrhovat.




Je v3ak také napriklad moZné, aby se hotovy produkt z roto-
rové komory odsaval saci trubkou, kterd se shora zavede do

rotorové komory.

P¥ednost zafizeni podle vynédlezu spo¢iva predeviim v tom,
Ze toto zafizeni umoZiuje jednoduchym a 3etrnym zptisobem velmi
efektivni vyrobu suSenych nebo nesuSenych sypkych produktl

nejriznéjsSiho druhu.

Vyroba sypkych produktt zatizenim podle vynadlezu, a to jak
pti vyrobé prostych granulatl, tak i p¥i vytvareni sloZitych a
choulostivych obalovych vrstev, vede k produktu s pfekvapivé
pravidelnym vnéjdim tvarem. Produkty maji v zavislosti na tvaru
jader a zvolené tloudtce obalové vrstvy tvar kulicek nebo tvar
od kulicek se odliSujici. JestliZe se naptiklad povrstvuji
podlouhld jédra, dosédhne se kulic¢kového tvaru produktu jen tehdy,
jestliZe se nandSi pomérné silné obalova vrstva. JestliZe se toto
nepozZaduje, bude také produkt p¥i menSi tlousStce obalové vrstvy

mit je3té podlouhly tvar.

Je zv14as&té vyhodné, Ze pri pouZiti zatizeni podle vynalezu
se predejde vyS33imu nérazovému nebo tlakovému namdhéani
jednotlivych ¢&astic produktu. Zasluhou toho také u z&asti
povrstvenych 7jader nedochdzi k vétSinou Skodlivému otloukéni
povrstvovaciho materidlu. K takovému posSkozovani zCasti
povrstvenych jader dochédzi v zatrizeni podle dosavadniho stavu
techniky naptiklad tim, Ze vodici zafizeni zasahuji do
cirkulujiciho materidlu svymi hranami. V disledku toho miZe
z otluCenych povrstvovacich ladtek vzniknout zv1laStni granulat bez
jader. Takovy granuldt je pak nevhodny a nepouZitelny, JjestliZe
jadro ma néjakou funkci, napfiklad jestliZe se jednéd o osivo. PFi

seti pak vznikaji prédzdna mista, coZ je spojeno s odpovidajicimi




ztratami p¥i sklizni.

Prehled obrazkl na vvkresech

Podstata vynédlezu je dale bliZe objasnéna na dvou prikladech
jeho provedeni, které Jjsou popsdny na zakladé pripojenych

vykresl, které znazornuji

- na obr. 1 schematicky fez za¥izenim podle vynédlezu, a
- na obr. 2 vodorovny fez za¥izenim nad vodicimi lopatkami 11
z obr. 1.

Priklady provedeni vynidlezu

Priklad provedeni I

V ptikladu provedeni I maji byt napfiklad semena s relativné
rozdilnymi velikostmi a tvary povrstvena obalovou vrstvou.
Semena, Vv prikladu provedeni nazyvanad Jjadry, mohou také
analogicky pfedstavovat produkty chemického pramyslu,
potravindf¥ského nebo krmivadfského prumyslu, agrarni techniky,

farmaceutického prumyslu nebo podobnych primyslovych odvétvi.

PoZadavky na povrstveni jsou v podstaté urceny tim, Ze
povrstvend jéadra maji byt zasluhou povrstveni transportovana,
zpracovavana nebo balena jednotlivé. Problém spo&iva v tom, Ze
v modernim primyslu se pro tyto Ucely pouZivaji vysoce vykonné
stroje, coZ na druhé strané vyZaduje vysokou rovnomérnost

zpracovavanych nebo transportovanych produkti.

Aby mohly balici stroje tento ukol splnit, musi mit vSechny
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Jednotlivé Castice produktu shodnou sférickou geometrii, protoZe
Jinak by se totiZ mohlo stat, Ze jednotlivad Castice produktu, to
jest obalovou vrstvou obalené jadro, se ve stroji zaklini, v dus-

ledku ¢ehoZ miZe dojit k poruchéam.

Na obr. 1 je =zndzornédn fez =za¥izenim podle vynalezu.
Zatizeni sestavd z rotorové komory 1 se spodnim plastém 2, ve
které je centricky ve svislé ose 3 uspofadan rotor 4 ve tvaru

Casti kuZele.

Centralni c&a&st rotoru 4 je zakryta centrdlné& uspotadanym
rotorovym pouzdrem 23. V radidlnim sm@ru navazuje na rotorové
pouzdro 23 vodorovnéd oblast 24 rotoru 4. P¥ibliZn& v poloviné
poloméru rotoru 4 zacdind kuZelovy plast 22 s thlem sklonu 50°

vaci ose 3 rotoru 4.

Horni okraj 5 rotoru 4 dosahuje té&sn& ke vnit¥ni stén& 6
spodniho plasté 2, takZe zde vznikd prstencovd &t&rbina. Ve
znazornéném prikladu provedeni Jje rotor 4 proveden jako
pfestavitelny ve svislém sméru a na vnit#ni sté&né& 6 je souose
s osou 3 rotoru 4 vytvo¥en kratky konus 27. Timto je umoZnéno,
aby se ménila prstencovd §térbina a tim i préchozi prurez pro
suSici plyn mezi rotorem 4 a vnit¥ni sté&nou 6. Pod rotorem 4 jsou
ve spodnim plasti 2 usporédany dva p¥ivody 8 pro plyn, kterymi
se miZe do rotorové komory 1 vpoudtét plyn, zejména sudici plyn.
Elektromotoricky pohon 7 rotoru 4 Jje usporaddédn pod spodnim

plastém 2.

Horni okraj 5 rotoru 4 a horni hrana spodniho plasté& 2 se
nachazeji v podstaté ve spole¢né rovin& 9. Nad touto rovinou 9
je usporddan lopatkovy prstenec 10, ktery je na obr. 2 bliZe

zndzornén v pudorysném pohledu, to jest v Fezu nad vodicimi
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lopatkami 11 z obr. 1. Pro lep3$i pFfehlednost jsou na obr. 1

naznaceny pouze dvé vodici lopatky 11.

Nad lopatkovym prstencem 10‘je uspofédén horni plast 12,
ktery uzavira rotorovou komoru 1 nahofe. V tomto hornim plasti
12 je vytvofen privodni otvor 13 pro povrstvovanad jadra, pfivod
14 pro suchy vychozi materidl a centrdlni p¥ivod 15 pro kapalné

pojivo.

V pfikladu provedeni je podle obr. 2 p¥i priméru lopatkového
prstence 10 pribliZné 1500 mm pouZito Sest vodicich lopatek 11.
Tyto vodici lopatky 11 maji pribliZné vysku lopatkového prstence
10, pricemZ vnéj3i hrana 17 vodici lopatky 11 spojité& navazuje
na vnit¥ni sténu 16 lopatkového prstence 10, to jest je v prak-
tickém provedeni na tuto vnit¥ni sténu 16 navafena a svar Je

zabrousSen.

Vodici lopatky 11 maji ve znadzornéném pfrikladu provedeni
tvar segmentu spirdly, pficemZ wvnéjsi hrana 17 pfedstavuje od
pdélu vzdaleny bod a wvnit¥fni hrana 18 k pdlu privraceny bod
segmentu spiraly. Napojeni spirdly na vnit¥ni sténu 16 ptritom
v podstaté spliiuje teoreticky poZadavek, aby wvnéj&i konce
vodicich lopatek 11 vystupovaly ve sméru otdceni rotoru 4 z kruzZ-
nice vnit¥ni stény 6 rotorové komory 1 tak, Ze telny ve styéném
bodu k vnit¥ni sténé 6 a k vodicim lopatkédm 11 maji v podstaté

shodny sklon.

Vnit¥ni konce vodicich lopatek 11, to jest vnit¥ni hrany 18,

se nachdzeji p¥ibliZné v poloviné poloméru rotoru 4.

Uk&zalo se byt wvyhodnym, JjestliZe svislad linie 19 mé

pribliZné uprostfed vodici lopatky 11 mirny sklon vaci svislici
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tak, Ze spodni hrana 20 vodici lopatky 11 je ve sméru otadeni
rotoru 4 vyklenuta vice neZ horni hrana 21 této vodici lopatky
11.

V jedné z vodicich lopatek 11 je za ucCelem vyvrhovani
hotového produktu z rotorové komory 1 vytvofen vyvrhovaci otvor,
ktery je v prubé&hu procesu povrstvovani bez pfechodu a §térbiny
uzavien klapkou 25. Tato klapka 25 se muZe vyklopit kolem bodu

26 otaceni, <¢imZ se vyvrhovaci otvor otevrte.

Zatrizeni podle vynadlezu bude dale bliZe popsano na zakladé

funkce pfi vyuZiti zplUsobu podle vyndlezu podle naroku 12.

Jak JiZ bylo zminéno, maji byt semena povrstvena obalovou
vrstvou rovnomérné, takZe vznikne sypky produkt, jehoZ jednotliva
zrna budou mit vnéjsi tvar pravidelnych kulidek. Obalova vrstva

se vytvari z préaskového vychoziho materidlu a kapalného pojiva.

Prisun povrstvovanych jader do rotorové komory 1 se v p¥ik-
ladu provedeni provadi p¥i béZicim rotoru 4 po davkach skrze
privodni otvor 13. Bezprost¥edné po styku t&chto jader s rotorem
4 jsou jadra uvadéna v radidlné&-tangencidlni a pomoci kuZelového
plasté 22 ve vnéjdi Casti rotoru 4 stale vice a vice také ve

vertikdlné-tangencidlni pohyb.

Vychozi materidly pro vytvafeni obalové vrstvy se proto
k jadrim v rotorové komo¥e 1 pomalu soub&iné privadéji p¥ivodem
14 a privodnim otvorem 15. P¥ivodem 14 se v p¥ikladu provedeni
zavadi préaskovéa celudza a centrdlnim pfivodem 15 se jako pojivo
zavadi kapaln& metylceludza. P¥ivod 14 je proveden jako lopatka,
zdsluhou cehoZ se celudéza na pohybujici se jadra nanadi nad

rotorem 4 liniové.




Centrédlni privod 15 je opat¥en rotujicim vrhacim diskem,
ktery metylceludzu, kterd je pouZita jako pojivo, nand$i na jadra
v kruhu. Zménou otadc¢ek vrhaciho otvoru, naptiklad sinusovou
zménou téchto otéacek, lze podstatﬁé zvétéit.plochu, na kterou se

metylcelubdza prakticky nandsi.

Pod rotorem 4 se jiZ ptred zavedenim jader privadi obéma
pfivody 8 pro plyn suSici plyn, JjehoZ ukolem je pfedeviim
vypuzovat obalovy materidl z prstencové Stérbiny mezi hornim
okrajem 5 rotoru 4 a vnit¥ni sténou 6 spodniho plasté 2, coz je
zajidténo tim, Ze touto prstencovou 3térbinou proudi do prostoru
nad rotorem 4 stdle sudici plyn. Kromé toho, proudéni suSiciho
plynu vede znadmym zplUsobem také k pomérné nepatrnému vysouSeni

produktu.

Ve varianté provedeni podle naroku 4 je kuZelovy plast 22
vyroben z dérovaného plechu, to jest je aZ k okrajim opatfen
rovnomérné rozloZenymi otvory o prlmé&ru 1 mm. Zasluhou toho miZe
su§ici plyn kromé prstencovou 3térbinou mezi rotorem 4 a vnitfni
sténou 6 proudit v podstatné véts3im mnoZstvi skrze otvory v ku-
Zelovém pladti 22 rotoru 4 a dale skrze pohybujici se produkt.
V tomto pripadé se dosdhne mimofadné uc¢inného vysouSeni v prubéhu
vyroby produktu, naptiklad prisu$eni obalového materiédlu nebo po

ukonc¢eni vyroby produktu jeho konecného vysuSeni.

Zasluhou centrélné usporddaného rotorového pouzdra 23 a na
néj navazujici vodorovné oblasti 24 rotoru 4 je zajisténo, Ze
odstfedivéa sila je v kaZdém misté rotoru 4 vétSi neZ adhezni sily
vychozich materidl®i, poptipadé jiZ z&4&sti povrstvenych jader
navzadjem a vuci rotoru 4. Pokud by se zminé&né rotorové pouzdro
23 nepouzilo, mohla by odst¥ediva sila ve stfedu rotoru klesnout

teoreticky na nulu a mohlo by dojit ke vzadjemnému speleni zl&sti

Geoe




povrstvenych jader.

Otacky rotoru 4 se voli tak, aby se jadra svou kinetickou
energii dostévala pfes horni okfaj 5 rotbru 4 do lopatkového
prstence 10. Jadra, popfipadé =z&asti povrstvenad jadra, takto
prichézeji do oblasti plsobeni vodicich lopatek 11 a odvaluiji se
pak bez uUderll a narazl po vnit¥nim povrchu téchto vodicich
lopatek 11, pficemZ vertikdlné-tangencidlni sm&r pohybu jader pri
vstupu do oblasti plsobeni vodicich lopatek 11 se podstatn& zmé&ni
a nasuperponuje se na néj souclasné pohyb v centrdlnim sméru. Po
opusténi vodicich lopatek 11 padaji jadra zpé&t do rotoru 4,
dostanou se znovu do vlivu tohoto rotoru 4 a cely cyklus zad&ina

Znovu.

zasluhou provadéni zplsobu podle vyndlezu ve speci&lnim
zafizeni podle vyndlezu dochdzi k mimo¥adné& rovnom&rnému a
intenzivnimu odvalovdni 3jader. Jadra se odvaluji po povrchu
za¥izeni a také po sobé navzadjem a dochdzi k vytva¥eni hutné a
rovnomérné obalové vrstvy, pfricemZ vné€jsi rozméry vdech &astic
produktu jsou stejné velké. Na rozdil od re3eni podle znamého
stavu techniky nedochédzi v prtbéhu celého procesu odvalovani
jader k Zadnym narazim té&chto jader na plochy nebo hrany soulasti

zatizeni.

Pohyb jader se samozfejmé velmi vyrazné méni v zavislosti
na tom, zda se jadra odvaluji ve spodni oblasti vodicich lopatek
11 nebo vice v horni oblasti. Prubéh pohybu v3ak ztustava v zasad@

stdle stejny.

Pfi popsané intenzivni cirkulaci jader, b&hem které se kaZdé
jednotlivé jéadro, popfipadé zCasti povrstvené jadro, odvaluje po

Castech zarizeni a po sousednich zl&sti povrstvenych jadrech,
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vykonava kaZdé z té&chto jader vlastni pohyb tak, Ze vZechny
Castice produktu maji podle principu nejmen3iho objemu pfi
maximalni hmotnosti shodné vnéjs$i rozméry. Tlustéjdi povrstveni
na jadrech jsou opét odbruSovana a’na menéich zCasti povrstvenych

jaddrech se obalovy materidl uklada déale.

Po dosaZeni technologicky pot¥ebnych paramentrt se pfivod
vychozich materidlt ukon&i. Proces cirkulace jader pak miiZe déale
pokradovat za pusobeni suSiciho plynu, dokud se nedoséhne

poZadovaného stupné vysuSeni obalové vrstvy.

Priklad provedeni II

V prikladu provedeni II se m& z prasSkového cukru vyrobit
cukrovy granuldt ve tvaru kulicdek se st¥ednim primérem 0,5 mm.
Takovy cukrovy granuladt je ve farmaceutickém primyslu v mnoha
aplikacich zapotfebi jako jadro pro specifické p¥ipravky, na
které se jako obalové vrstvy nandSeji napriklad kapalné u&inné

latky.

K vyrobé cukrového granuldtu se rovnéZ pouZije zatizeni
podle p¥ikladu provedeni I. Praskovy cukr se rotoru 4 privadi
ptivodem 14. SoubéZné nebo nasledné se na cirkulujici praskovy
cukr centrdlnim p¥ivodem 15 nast¥ikuje jemné rozpréSenad voda.
Jemné kapky vody jsou ihned obklopeny praskovym cukrem a vytvori
se zakladni jadra. Velikost téchto zé&kladnich jader lze ovlivnit
otdCkami a geometrii vodicich lopatek, jakoZ i mnoZstvim a
velikosti kapek privadéné vody. V ptikladu provedeni se ve velmi
kratké dobé vytvori poZadovanad zakladni jadra o pruméru 0,5 mm.
Podle okolnosti technologického procesu se takto vyrobi 3jiZ
poZadovany konecny sypky produkt nebo se bezprost¥edn& nasledné

na zakladni jadra z cukrového granuladtu je$Sté nands3i obalova
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vrstva, ktera obsahuje urcité u¢inné latky. Za¥izeni a zplisob
podle vynalezu se mohou pf¥i pouZiti re3eni podle jednotlivych
zavislych naroku jeS$t& v pomérné Sirokém rozsahu obméfiovat,
zejména pak obalovou vrstvu lze pfizpﬁsobit technologickym a

funkCnim poZadavkum.

Re3eni podle vynadlezu lze také podobné prikladim provedeni
ve velkém rozsahu pouZit k vytvaf¥eni vice rtznych vrstev stejného
nebo navzajem rozdilného druhu. Druh jader, jakoZ i druh a
struktura obalové vrstvy se mohou v Sirokém rozsahu obmé&fiovat.
Napriklad, pro rtzné uUcely a cile se tablety mohou povrstvovat
vice funk&nimi obalovymi vrstvami. Je také moZné vyrabé&t
poZadovanad jadra nejdfive jako granuldt a tato jadra néasledné
opatfovat povlakem. Produkt pak mhZe byt naslednd& v tomtéZ

za¥izeni vysuSen.

Zastupuje:

Ing.J.Chlustina

21.06.2000
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PATENTOVE NAROKY

Zarizeni pro vyrobu sypkého produktu, které sestdvad z roto-
rové komory (1), ve které je usporadan rotor (4) se svislou
osou (3), ktery sestdvd z centrdlni vodorovné oblasti (24)
a smérem nahoru se rozSi¥ujiciho kuZelového plasté (22) se
sklonem va&i ose (3) rotoru (4) v rozsahu mezi 10°a 80°,
zaujimaciho nejméné radidlné vnéjsi t¥etinu priméru rotoru
(4), pticemZ rotorova komora (1) Jje dale opatfena p¥ivody
(13, 14, 15) pro zavadéni vychozich materidltl pro sypky
produkt a vodicimi lopatkami (11) pro cirkulaci vychozich
materidlu, popripadé produktu, které jsou v rotorové komore
(1) nehybné na vnit¥ni sténé (6) této rotorové komory (1)
uspotfadany nad rovinou (9) horniho okraje (5) rotoru (4),
v prufezu maji tvar kruhového segmentu nebo spiraly
sméfujici k ose (3) rotoru (4) a jejichZ wvné&jii konce
vystupuji ve sméru otdceni rotoru (4) 2z obvodu vnit¥ni
stény (6) rotorové komory (1), pficdemZ tedny ve stydném
bodu k vnitfni sténé (6) a k vodicim lopatkém (11) maji

v podstaté shodny sklon a vnit¥ni konce vodicich lopatek
(11) dosahuji pfibliZné do poloviny polomé&ru rotoru (4)
tak, Ze cirkulujici produkt, ktery plUsobenim kinetické
energie opousti rotor (4), se odvaluje po vnit¥ni strané

vodicil lopatky (11) a padéd zpét do rotoru (4).

Zafizeni podle ndroku 1, vyznacuijici se.

t im, Ze Jjednotlivé vodici lopatky (11) jsou provedeny
jako vicedilné a jsou opatfeny stavécim za¥izenim pro
ménéni polohy jednotlivych dild vi&i sobé navzdjem a tim

ménéni tvaru kruhového segmentu nebo spiraly vodici lopatky




(11) jako celku.

Za¥izeni podle naroku 1 nebo 2, v yznadcuijici
s e t im, Ze vodici lopatky (11) maji nejméné zd&asti

sklonéné svislé plochy.

Zatizeni podle nékterého z naroka 1 aZ 3,
vyznacdc¢ujici se t im, Ze nejméné v C&asti
kuZelového plasté (22) jsou vytvofeny otvory nebo sita, ke

kterym se zespodu miZe privadét sudici plyn.

Zatizeni podle nékterého z naroka 1 aZ 4,
vyznacujici se tim, Ze kuZelovy plast (22)

a/nebo rotor (4) je usporadédn vyménné.

Zatizeni podle nékterého z narokll 1 aZ 5,

vyzna<dcuijici se t im, Ze zatrizeni pro
zavadéni vychozich materidlt pro sypky produkt nad rotorem
(4) do rotorové komory (1) Jje tvo¥eno nejméné& jednim
ptivodem (14) pro praskovy vychozi material a/nebo nejménd

jednim pfivodem (15) pro kapalné pojivo.

Zatizeni podle ndroku 6, vy znad¢uijici se
t i m, Ze pfivody (14, 15) pro préaskovy vychozi material
a/nebo pro pojivo jsou provedeny tak, Ze materidly se do

rotorové komory (1) zavadé&ji plo3n&.

Zatizeni podle né&€kterého z naroku 1 aZ 7,

vyznadcujici se tim Ze mezi rotorem (4) a
rotorovou komorou (1) je vytvofena prstencova 3Stérbina,
rotor (4) Jje v rotorové komofe (1) uspofadadn posuvné v

axiadlnim sméru a na rotorové komo¥e (1) je v oblasti




10.

11.

12.

13.
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horniho okraje (5) rotoru (4) vytvofen konus (27) tak, Ze
pEi posuvu rotoru (4) v axidlnim sméru se mife menit

pruchozi §ifka zminéné prstencové 3t&rbiny.

Za¥izeni podle nékterého z narokli 1 aZ 8,
vyznadcujici se tim Ze v jedné nebo vice
vodicich lopatkdch (11) je v blizkosti vnit¥ni stény (6)
rotorové komory (1) vytvofen uzaviratelny otvor, kterym
v jeho otevieném stavu a pfi otacejicim se rotoru (4) mohou
byt produkty odstfedivou silou vymrStovdny 2z rotorové

komory {(1).

Zat*izeni podle nékterého z naroka 1 a? 8,
vyznacujici se tinmn, Ze do vnit#niho
prostoru rotoru (4) lze shora zavést saci trubici, kterou

miZe byt hotovy produkt odsavan z rotorové komory (1).

ZpUsob pouZiti za¥izeni podle nékterého z narokli 1 a3 10,
vyznacujici se t im, Ze do rotujiciho
zarizeni se zavadi jeden nebo vice praskovych vychozich
materialt a zejména pfisadou pojiva se vyrabi sypky produkt

ve formé€ zakladnich jader.

ZpUsob pouZiti za¥izeni podle nékterého z naroktl 1 a3 10,
vyznacuijici se t imnm, Ze do rotujiciho
zatizeni se zavddéji jadra a nasledné nebo soub&¥né& daldi
praSkové a/nebo kapalné a/nebo suspenzni vychozi materidly

pro vytvareni obalové vrstvy na t&chto jadrech.

Zplsob pouZiti za¥izeni podle nékterého z naroka 11 nebo
12, vyznac¢ujici se tim Ze v prib&hu nebo

po vyrob& sypkého produktu se otvory nebo sity v kuZelovém
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plasti (22) rotoru (4) vpoudti sulici plyn.

ZpUsob pouZiti zarizeni podle nékterého z narokli 11 nebo
12, vyznadcdujici se t i m, Ze odstfedivi sila
vychozich materidlti, popfipad& sypkého produktu, se pomoci
centralniho vymezeni cirkula&niho prostoru v rotoru (4)
nastavuje vidy vét3i neZ adhezni sily vychozich materidlt,

popfipadé Castic produktu navzajem a vi&i rotoru (4).

Zplsob pouZiti za¥izeni podle naroku 12,
vyznacujici se tim Ze praskové a/nebo
kapalné vychozi materidly se v mnoZstvi za &asovou jednotku
podle technologickych poZadavki zavadéji tak, Ze povrstveni
se vytvari jako pastovita vrstva, pridem? ot4cCky rotoru (4)
se nastavuji tak, Ze pohybové sily umozZfiuji do zna&né miry
volné odvalovani Jjader, poptipadé sypkych produktd po
¢astech zafizeni a po sobé navzajem a nedochdzi pritom

k Zadnym deformacim obalovych vrstev.
Zplsob podle nékterého z naroku 12 aZ 15,
vyznacujici se tim, Ze postupné se vytvari
vice rlznych vrstev z rlznych vychozich materialt a/nebo
pojiv.

Zastupuje:

Ing.J.Chlustina

21.06.2000
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