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(57 Sammendrag

En stremningskontrollinnretning og tilhgrende
fremgangsmaéte for 4 gi forbedret levetid og
palitelighet uten & kreve kompliserte mekanismer.
I en beskrevet utforelse har en struper for bruk i
en undergrunnsbrenn et strupeelementsett som
kan dpnes ved manipulering av en innvendig
rerformet plunger (42). Den innvendige plunger
forflyttes fra innsiden av en ytterhylse (50) som
begrenser fluidstremmen gjennom portene (60,
62) anordnet gjennom en sidedel av den
mnvendige plunger. Etter hvert som den
mnvendige plunger gradvis trekkes tilbake fra
innsiden av hylsen, blir fluidstremmen gjennom
portene gradvis begrenset av hylsen.
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Oppfinnelsen angéar generelt innretning for a regulere fluidstrem i en
undergrunnsbrenn og iser i den beskrevne utferelse, en struper for selektivt regule-
ring av fluidstremmen inn eller ut av en rerestreng anbrakt i brennen.

I en undergrunnsbrenn er det vanlig at brennen produserer uten en rigg
eller produksjonsplattform pé stedet. I dette tilfellet er det kjent at eventuelle proble-
mer som kan oppstd med utstyr eller andre aspekter ved produksjonen, kan kreve en
rigg som flyttes til stedet for &4 lase problemet. Slike operasjoner er vanligvis svaert
kostbare og ber om mulig unngas.

En innretning som iszr brukes ved undergrunnsproduksjon er utstyr for
a regulere stremmen og som brukes for & strupe fluidstremmen i en produksjons-
rorstreng. Utstyret er iser anvendelig nér det produseres i flere soner og hvor det er
enskelig a regulere stremningshastigheten i rerstrengen for hver sone. Videre kan re-
guleringsbestemmelsene kreve at produksjonshastighetene fra hver sone rapporteres,
hvilket gjor det nedvendig & bruke innretningen eller andre fremgangsméter for & be-
stemme og/eller regulere produksjonshastigheten for hver sone. Sikkerhetshensyn
kan ogsa diktere reguleringen av produksjonshastigheten fra hver sone.

En slik innretning kan ogsé vare anvendelig ved produksjon i en enkelt
sone. F.eks. kan en operater i en enkelt brenn som produserer fra en enkelt sone, be-
stemme at det kan vere gnskelig 4 minske stremningshastigheten fra sonen inn i
brannen for & begrense skade i brennen, redusere vannkoning og/eller forbedre gjen-
vinningen.

Av annen kjent teknikk kan nevnes US 5 211 241 og US 2 178 540.

Ventiler nede i brennen, f.eks. skyvederer i siden er beregnet for a dri-
ves i en helt lukket eller helt &pen konfigurasjon og egner seg séledes ikke for varie-
rende regulering av fluidstremmen derigjennom. Strupere nede i brennen er typisk
forsynt med en fast dpning som ikke kan lukkes. Disse plasseres nede i brennen for &
begrense strommen fra en bestemt formasjon eller brenn.

Dessverre har konvensjonelle ventiler og strupere nede i brennen ogsé
begrensninger ved at det krever tiltak for & endre den faste &pning eller for & pne el-
ler stenge ventilen.

Det er derfor et behov for en innretning for & regulere strammen og som
er stabil, palitelig og har lang levetid, slik at den kan anvendes i produksjoner uten at
det kreves hyppig éervice, reparasjon eller utskiftning. For & kompensere for endrede
forhold, ber innretningen kunne justeres uten & kreve ledninger eller andre tiltak i
form av en rigg for utferelsen, eller som krever ekstrautstyr for installering i brennen.
Innretningen ber kunne motsta erosjon, selv om den er konfigurert mellom sin helt
apne eller lukkede stilling, og ber kunne regulere fluidstrammen noyaktig.
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En slik innretning for bruk nede i brennen med variabel struping gjer at
operateren kan maksimere produksjonen i reservoaret i brennhullet. Dette kan vare
nyttig ved overflate- samt i undergrunnsproduksjoner, herunder enhver brenn hvor
det er gnskelig 4 regulere fluidstremmen, f.eks. i gassbrenner, oljebrenner og vann-
brenner og kjemiske injeksjonsbrenner, dvs. i ethvert milje nede i brennen for a re-
gulere fluidstrom.

' Det er folgelig et formal med oppfinnelsen a tilveiebringe en slik inn-
retning for regulering av stremmen og som gjeor det mulig 4 variere strupingen av
stremmen nede i brennen samt stenge av fluidstremmen, med tilherende fremgangs-
mate for & regulere fluidstremmen i en undergrunnsbrenn. Dette oppnies med innret-
ningen ifelge foreliggende oppfinnelse slik den er definert med de i kravene anferte
trekk.

Ved utferelse av oppfinnelsens prinsipper, i forbindelse med en utforel-
se av denne, er det tilveiebrakt en innretning som er en struper som brukes i en un-
dergrunnsbrenn. Den beskrevne struper er stabil, enkel, pélitelig og har lang levetid,
og er beregnet for & regulere fluidstremmen i eller ut av en rerstreng i brennen.

Strupeelementsettet utnytter en design som béde indre erosjon og slita-
sje pa strupekomponentene og som i kombinasjonen med plungeren, tillater en blan-
ding av fluider fra forskjellige soner i brannen, eller regulering av fluider som spray-
tes inn i flere soner. Blanding av produserte fluider, eller regulering av innsproytede
fluider, kan reguleres ngyaktig ved manipulering av plungeren med aktuatoren.

Disse og andre aspekter, egenskaper, formél og fordeler ved oppfinnel-
sen vil fremga av den detaljerte beskrivelse og de vedfeyde tegninger, hvor figurene
1A-1B er fjerdedels riss av etterfolgende aksialdeler av en struper ifelge oppfinnel-
sen, idet struperen er vist i en konfigurasjon hvor den ferst er kjort i en undergrunns-
brenn festet til en aktuator og sammenkoplet i en produksjonsrarstreng, fig. 2 er et
fjerdedels riss av en aksial del av struperen pa figurene 1A-1B, idet struperen er vist i
en konfigurasjon hvor et strupeelementsett delvis er apnet, fig. 3 er et fjerdedels riss
av en aksialdel av struperen pé figurene 1A-1B, idet struperen er vist i en konfigura-
sjon hvor strupeelementsettet er helt dpen, fig. 4 er et forsterret, fjerdedels riss av en
aksial del av struperen pa figurene 1A-1B, idet struperen er vist i en konfigurasjon
hvor fluidstremmen gjennom en port av strupeelementsettet delvis er begrenset, figu-
rene SA-5B er fjerdedels riss av etterfolgende aksialdeler av en annen struper ifolge
oppfinnelsens prinsipper, idet struperen er vist i en konfigurasjon hvor den forst kjo-
res i en undergrunnsbrenn festet til en aktuator og sammenkoplet i en produksjons-
rerstreng, og fig. 6 er et riss av en dpning anordnet gjennom et ytre hus av struperen
pa figurene SA-5C som vist ved pilene 6-6.

Figurene 1A-1B er en struper 10 som omfatter oppfinnelsens prinsip-
per. I den foelgende beskrivelse av struperen 10 og andre innretninger og fremgangs-
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mater beskrevet her, brukes uttrykk som “over”, ”under”, ”evre”, “nedre”, og lignen-
de under henvisning til de vedfgyde tegninger. Selv om struperen og andre innret-
ninger vist i de vedfeyde tegninger, er vist i etterfolgende aksiale snitt, vil det fremga
at snittene danner en kontinuerlig sammenstilling. Videre er det ment at de forskjelli-
ge utfarelser av oppfinnelsen som beskrevet her, kan utnyttes i forskjellige retninger,
f.eks. pé skré, invertert, horisontalt, vertikalt og lignende uten at oppfinnelsens prin-
sipper fravikes.

Struperen 10 er tett festet til en aktuator 12, hvis nedre del er vist pa fig.
1A. Pa en méite som vil bli beskrevet videre nedenfor, brukes aktuatoren 12 for 4 dri-
ve struperen 10. Aktuatoren 12 kan vare hydraulisk, elektrisk, mekanisk, eller regu-
lert p4 annen mate uten at oppfinnelsens prinsipper fravikes. Den representative ak-
tuator 12 er en SCRAMS ICV-hydraulisk regulert aktuator, produsert av, og tilgjeng-
elig fra PES, Incorporated fra The Woodlands, Texas. Den omfatter et aktuatorele-
ment eller ringformet stempel 14 som kan forskyves aksialt i forhold til struperen 10
ved tilfering av et hydraulikktrykk tilfert aktuatoren 12 via reguleringsledninger
(ikke vist) som strekker seg til jordoverflaten.

I en fremgangsmate hvor struperen 10 brukes er struperen og aktuatoren
12 anbrakt inne i en undergrunnsbrenn som del av en produksjonsrerstreng 18 som
strekker seg til jordoverflaten. Som vist pa figurene 1A-1B, kan fluid (vist ved pilene
20) stramme aksialt gjennom struperen 10 og aktuatoren 12 og til jordoverflaten via
rerstrengen 18. Fluidet 20 kan f.eks. produseres fra en sone i brennen under struperen
10. I dette tilfellet vil en ekstra del av rerstrengen 18 med en pakning (ikke vist) vere
festet pa vanlig mate til en nedre adapter 22 for struperen 10 og satt inn i brennen for
4 isolere sonen under struperen fra andre soner i brennen, f.eks. som en sone som star
i fluidforbindelse med et omrade 24 som omslutter struperen.

P4 en méte som vil bli beskrevet nedenfor, gjor struperen 10 det mulig &
regulere noyaktig fluidstremmen mellom det utvendige omradet 24 og en innvendig,
aksial fluidpassasje 26 som strekker seg gjennom struperen. I en annen fremgangs-
maéte som bruker struperen 10, kan flere strupere installeres i rerstrengen 18, idet hver
struper tilsvarer en av flere soner som gjennomskjares av brennen og hvor sonene er
isolert fra hverandre utvendig til rerstrengen. Séledes vil struperen 10 ogsa giﬂre det
mulig med en neyaktig regulering av fluidstremshastigheten fra hver av de flere so-
nene hvor fluidene blandes sammen i rerstrengen 18.

Det vil fremga at selv om rerstrengen 18 er representativt vist pd de
vedfeyde tegninger med fluid 20 som tilferes den nedre adapter 22 og som strgmmer
oppover gjennom fluidpassasjen 26, kan den nedre forbindelse 22 faktisk stenges av
eller pd annen maéte isoleres fra en slik fluidstrem pé vanlig méte, f.eks. ved a feste en
plugg, eller fluidet 12 kan stremme nedover gjennom fluidpassasjen 26, f.eks. for &
sproyte fluidet inn i en formasjon som gjennomskjares av brennen uten av oppfin-
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nelsens prinsipper fravikes. For & gjore beskrivelsen lettere a forsta, vil struperen 10
og tilherende rerstreng 18 bli beskrevet nedenfor brukt i en fremgangsmaéte for 4 pro-
dusere fluider fra flere soner i brennen, idet fluidene blandes i rerstrengen, og det fo-
rutsettes utrykkelig at struperen 10 kan brukes ogsé ved andre fremgangsmater uten
at oppfinnelsen fravikes.

En gvre del 16 av struperen 10 er festet til aktuatoren 12. Som vist pa
fig. 1B, er den gvre del 16 integrert i et ytre hus 28 av aktuatoren 12. Imidlertid vil
det fremga at struperen 10 kan gjenges til aktuatoren 12, eller pd annen méte festes
dertil uten at oppfinnelsens prinsipper fravikes. P4 denne méte kan struperen 10 ogsa
brukes med andre aktuatorer, festet direkte til resten av rerstrengen 18, etc.

Stempelet 14 er festet utvendig over en gvre, generelt rerformet spindel
30 av struperen 10. En holdering 32 strekker seg radialt innover fra stempelet 14 og
griper i et ringformet spor 34 anordnet pa utsiden av spindelen 30. Saledes vil en ak-
sial forflytning av stempelet 10 av aktuatoren 12 fore til en tilsvarende aksial forflyt-
ning av spindelen 30.

Spindelen 30 kan aksialt bevege seg frem og tilbake og mottas tett i ak-
tuatoren 12. Perifere tetninger 36 griper spindelen 30 pa utsiden og isolerer fluidet
mellom de to kamrene 38, 40. P4 denne maéte vil det fremgé at spin&elen 30 blir en
del av aktuatoren 12, men det ma fremheves at dette ikke er nedvendig innenfor opp-
finnelsens prinsipper, at spindelen 30 danner del av aktuatoren 12.

" For 4 drive struperen 10 blir spindelen 30 aksialt forflyttet i forhold til
den avre del 16 for aksialt & forflytte en innvendig, aksialt utstrekkende og generelt
rerformet plunger 42 i forhold til et utvendig hus 44 av struperen. Spindelen 30 er tett
forbundet til plungeren 42 med en krympetilpasning, selv om annen passende tilkop-
lingsmetode, f.eks. sveising, gjenging, integrering etc. kan brukes uten at oppfinnel-
sen fravikes. Sekerne bruker krympetilpasning i den viste utforelse av oppfinnelsen,
idet plungeren 42 er laget av et svart erosjonsbestandig materiale, f.eks. karbid, mens
spindelen 30 er laget av et legeringsstal.

Aksial forflytning av spindelen 30 utferes ved & tilfere fluidtrykk til et
av kamrene 38, 40 som derved tilferer en forspenningskraft mot stempelet 14. Hvis
det f.eks. er enskelig 4 flytte spindelen 30 aksialt oppover for & hindre fluidstrom
gjennom struperen 10 eller for & minske motstanden mot fluidstremmen derigjen-
nom, kan fluidtrykket tilferes det nedre kammer 40. Hvis det derimot er enskelig &
forflytte spindelen nedover for & hindre fluidstrom gjennom struperen 10 eller for &
gke motstanden mot fluidstrem derigjennom, kan fluidtrykket tilfores det gvre kam-

-mer 38.

Huset 44 omfatter en rekke aksialt, langstrakte og perifert anbrakte ap-
ninger 46, hvor bare en er vist pa fig. 1B. Apningene 46 er anordnet gjennom en si-
deveggdel av huset 44 og tilveiebringer derved fluidforbindelse mellom omradet 24
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pé utsiden av struperen 10 og det indre av huset. Huset 44 er integrert med en gvre
del 16 og er gjenget og tett festet til den nedre adapter 22 med apningene 46 anbrakt
aksialt mellom den gvre del 16 og den nedre adapter.

Et strupeelementsett er anbrakt innenfor det ytre hus 44 og omfatter en
del av en hylse 50 som mottas tett innenfor det indre hus. I denne beskrivelse brukes
uttrykket “strupeelementsett” for 4 beskrive et element eller en kombinasjon av ele-
menter som utfarer en funksjon for & regulere fluidstremmen. I den viste utforelse av
oppfinnelsen omfatter strupeelementsettet 48 en gvre del av hylsen 50 og deler av
plungeren 42, som beskrevet ytterligere nedenfor. Sgkerne foretrekker at strupeele-
mentsettet 48 i enkelte henseende konfigureres likt det som anvendes i en Master Flo
Flow Trim, fremstilt av og tilgjengelig fra Master Flo, Ontario, Canada, selv om and-
re strupeelementsett kan anvendes uten at oppfinnelsens prinsipper fravikes.

Hylsen 50 er tett mottatt i huset 44 med en krympepasning. Naturligvis
kan andre fremgangsmater for & feste hylsen 50 pa en tett méte anvendes uten at opp-
finnelsen fravikes. F.eks. kan hylsen 50 gjenges i huset 44, eller sveises osv.

Hylsen 50 omfatter en aksialt utstrekkende og innvendig skridnende
leppe 52 narliggende en utvendig skré tetningsflate 54. Leppen 52 virker for 4 hind-
re, eller i det minste delvis redusere erosjon av tetningsflaten 54, blant annet. Tet-
ningsflaten 54 er utformet for & gripe mot en tetningsflate 56, innvendig anordnet pd
et sete 58 som utvendig er baret pa plungeren 42 og integrert med denne. I konfigura-
sjonen av struperen 10 vist pa fig. 1B, bererer tetningsflaten 54 tetningsflaten 56 pa
en tett mate. Tetningsflatene 54 og 56 er fortrinnsvis laget av herdet metall eller kar-
bid for &4 motsta erosjon selv om ogsa andre materialer kan brukes uten at oppfinnel-
sen fravikes. Dessuten kan setet 58 som omfatter tetningsflaten 56, helt eller delvis
lages av herdet metall eller karbid og skilt fra plungeren 42.

Plungeren 42 har et sett med stremningsporter 60 og et sett med relativt
storre stramningsporter 62 anordnet radialt derigjennom. Hvert portsett 60, 62 omfat-
ter to perifert anbrakte og motstdende porter, selv om bare ett av disse er synlig pa
fig. 1B. Naturligvis kan et annet antall porter brukes i stramningsportsettene 60, 62
uten at oppfinnelsen fravikes. I konfigurasjonen av struperen 10 vist pa fig. 1B er de
gvre porter 60 og de nedre porter 62 anbrakt radialt utover, overlagt av hylsen 50 og
tetningsflatene 54, 56 griper tett sammen. Saledes hindres fluidforbindelse mellom
ytteromradet 24 og stremningspassasjen 26 gjennom strgmningsportene 60, 62, av
hylsen 50.

Som vist pa de vedfeyde tegninger er stremningsportene 60 relativt sma
for a tilveiebringe en forste, relativt svart begrenset fluidstrem derigjennom nér
plungeren 42 er anbrakt aksialt oppover for & hindre fluidstrem mellom tetningsflate-
ne 54, 56, som beskrevet nedenfor. Imidlertid vil det fremgé at stremningsportene 60
kan dimensjoneres p4 en annen mate, anbringes pé en annen maite eller dimensjoneres
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i forhold til hverandre og ellers anbringes i forhold til hverandre uten at oppfinnel-
sens prinsipper fravikes. F.eks. kan de gvre stremningsporter 60 faktisk ha en sterre
eller mindre diameter, ha sterre eller mindre diameter enn de nedre stremningsporter
62 og anbringes annerledes pa plungeren 42 og anbringes annerledes i forhold til de
nedre stremningsporter. Lignende endringer kan utfores pd de nedre stremningsporter
62. Faktisk er det ikke nedvendig at plungeren 42 har andre konfigurerte sett med
stremningsporter 60, 62. Saledes er stremningsportsettene 60, 62 som vist pa de ved-
foyde tegninger bare for illustrasjonsformal og tillegg, modifikasjoner, utelatelser,
erstatninger og lignende kan utferes uten at oppfinnelsen fravikes.

Som vist pa fig. 1B hindres plungeren 42 fra & forflytte seg aksialt ned-
over i forhold til hylsen 50 ved aksial kontakt mellom tetningsflatene 54, 56. En slik
aksial kontakt kan opprettholdes ved & holde fluidtrykket i kammeret 38 med aktuato-
ren 12. Det vil fremgé for en fagmann at en slik aksial kontakt ogsé kan oppretthol-
des ved hjelp av et forspenningselement (ikke vist) som tilferer en aksialt nedadvendt
forspenningskraft mot spindelen 30 eller plungeren 42. F.eks. kan en trykkfjer instal-
leres i kammeret 38 for & tilfere et nedover rettet forspenningstrykk mot stempelet 14
og derved mot spindelen 30. Imidlertid foretrekker sekerne at plungeren 42 ikke for-
spennes til aksial kontakt med hylsen 50, slik at struperen 10 kan apnes og holdes
apen hvis det skulle oppsta en feil ved aktuatoren 12. For forflytting av spindelen 30
og plungeren 42 i tilfelle en slik feil, blir en vanlig flytteprofil 64 innvendig anordnet
pé spindelen 30, som kan gripes av et flytteverktoy (ikke vist) transportert pa en led-
ning eller et spolerer og lignende, pa kjent méte. Naturligvis kan andre profiler og
fremgangsmater for & forflytte spindelen 30 og/eller plungeren 42 anvendes uten at
oppfinnelsen fravikes. Videre kan andre fremgangsmater for 4 holde plungeren 42 i
ensket stilling i forhold til huset 44 brukes uten at oppfinnelsen fravikes. F.eks. kan
inntrykninger konfigureres for & gripe plungeren 42 og/eller huset 44.

Hvis plungeren 42 forflyttes aksialt oppover i forhold til hylsen 50 og
huset 44, vil tetningsflatene 54, 56 g fra hverandre og fluidstremmen vil tillates mel-
lom utsiden 24 og fluidpassasjen 26. Séledes kan strupeelementsettet 48 selektivt &p-
nes ved aksial forskyvning av plungeren 42 oppover fra dens stilling vist pa fig. 1B.
Strupeelementsettet 48 kan opprettholdes i en dpen stilling ved for eksempel en for-
riglingsanordning (ikke vist).

Pé fig. 2er det vist en aksial del av struperen 10 i en utforming hvor de
gvre stremningsporter 60 er avdekket for & dirigere fluidstremmen mellom omradet
24 og fluidpassasjen 26. I denne konfigurasjon har plungeren 42 blitt flyttet aksialt
oppover i forhold til huset 44 og hylsen 50. Tetningsflatene 54, 56 er ikke lenger i
inngrep og tillater sdledes fluidkommunikasjon mellom omradet 24 og fluidpassasjen
26.
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Det vil fremgé for en fagmann at hylsen med passende modifikasjon,
f.eks. ved 4 bytte om plungeren 42 og hylsen 50, kan forflytte hylsen istedenfor i for-
hold til plungeren for 4 tillate fluidkommunikasjon mellom omradet 24 og fluidpas-
sasjen 26. Alternativt kan béde plungeren 42 og hylsen 50 forflyttes i forhold til huset
44 og i forhold til hverandre. Uansett hvilken relativ forflytning som oppstir mellom
plungeren 42 og hylsen 50, vil en slik relativ forflytning tillate variabel strupning av
fluidstremmen gjennom stremningsportene 60, 62 og tetningen mellom tetningsflate-
ne 54, 56 hvis dette er enskelig.

Hylsen 50 er fortrinnsvis tett festet utvendig rundt plungeren 42. Sale-
des strommer fluid (vist ved pilene 66) fra omradet 24 nesten utelukket gjennom de
mindre, ovre stremningsporter 60, selv om noe fluid kan passere mellom hylsen 50
og plungeren 42 for & stremme gjennom de sterre stremningsportene 62. Fluidet 66
kan blande seg i fluidpassasjen 62 med fluidet 20 fra en annen del av brennen, eller
alternativt hvis en injeksjon utferes, kan fluidene dirigeres motsatt og fluidet 66 vil
da representere en del av de innspraytede fluid som passerer utover gjennom apning-
en 46 fra fluidpassasjen 26.

Der er is&r en fordel ved oppfinnelsen at fluidene 20, 66 kan blandes i
fluidpassasjen 26 og stramningshastigheten for hver av dem kan reguleres neyaktig
ved & anvende en eller flere av struperne 10 som beskrevet ovenfor. F.eks. kan en an-
nen struper lik den viste struper 10 installeres under struperen 10 for & regulere
stremningshastigheten for fluidet 20, mens struperen 10 regulerer stremningshastig-
heten for fluidet 66. Hvis struperen 10 alternativt brukes ved en innspreytning kan
struperen brukes for & regulere stremningshastigheten utover gjennom stremnings-
portene 60, 62 og alene eller i kombinasjon med andre strupere, brukes for negyaktig &
regulere stramningshastighetene inn i flere soner i en brenn. Naturligvis kan strupe-
ren 10 ogsa brukes i en enkelt sone for 4 regulere fluidstremmen inn eller ut av so-
nen.

Pa fig. 3 er det vist en aksial del av struperen 10 i en helt &pen konfigu-
rasjon hvor plungeren 42 er ytterligere forflyttet aksialt oppover sammenlignet med
fig. 2, slik at den fullstendig avdekker begge stremningsportsettene 60, 62. Fluidet 66
for saledes stremme uhindret innover gjennom stremningsportsettene 60, 62 og inn i
fluidpassasjen 26. Plungeren 42 har blitt dreiet 90 grader rundt sin langsgaende akse,
slik at portene 62 na star overfor dpningene 46. Derfor avdekker forflytning av plun-
geren 42 oppover bade portene 62 og tilpasser portene til apningene 46 i husct 44.

Fortrinnsvis blir portene 62 direkte brakt overfor dpningene 46 i den
helt apne konfigurasjon av struperen 10 og falgelig er det & foretrekke at portene 62
og &pningene 46 har lik sterrelse for & minimere stremningsmotstanden derigjennom,
redusere friksjonstap og minimere erosjon av struperen 10. Imidlertid vil det fremga
at det ikke er ngdvendig ifelge oppfinnelsen at portene 62 star direkte overfor ép-
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ningene 46 eller at portene 62 er identiske i sterrelse, form eller antall i forhold til
dpningene 46. Hvis portene 62 ikke star overfor &pningene 46 i helt dpen konfigura-
sjon av struperen 10, er det & foretrekke at et tilstrekkelig stort rom er tilveiebrakt
mellom utsiden av plungeren 42 og innsiden av huset 44, for at fluidstremmen der-
imellom har minst mulig motstand. '

Selv om fig. 3 viser plungeren 42 dreiet slik at portene 62 star direkte
overfor dpningene 46, vil det fremga at en slik dreining ikke er nedvendig ved drift
av struperen 10. For & oppné en slik direkte tilpasning mellom portene 62 og dpning-
ene 46, kan imidlertid plungeren 42 og/eller spindelen 30 vare dreibart festet til huset
44 slik at det ikke oppstér feiltilpasning mellom portene og apningene. F.eks. kan det
tilveiebringes en radialt utstrekkende, fremspringende del eller spor (ikke vist) pa
plungeren 42 og/eller spindelen 30 som samvirker glidende med et annet spor eller
kilenot (ikke vist) anordnet innvendig pa huset 44 og/eller aktuatoren 12, hylsen 50
etc. for derved & hindre relativ, perifer forflytning mellom plungeren og huset.

Det vil fremgé for en fagmann at de relative forholdene mellom fluide-
ne 20, 66 produsert gjennom rerstrengen 18 passende kan reguleres ved selektivt &
tillate sterre eller mindre fluidstremshastigheter gjennom plungerelementsettet 48.
Nar fluidstremmen er vesentlig begrenset gjennom portene 60, 62 av hylsen 50, kan
fluidet som produseres gjennom rerstrengen 18, ha en sterre del av fluidet 20. Nar
fluidstremmen er uhindret gjennom strupeelementsettet 48, kan fluidet som produse-
res gjennom rerstrengen 18 ha en sterre andel av fluidet 66.

Pa fig. 4 er det vist en forstorret aksial del av struperen 10 med plunge-
ren 42 i en mellomliggende stilling hvor leppen 52 pa hylsen 50 ligger over de nedre
stremningsporter 62. Saledes blir fluidstremmen gjennom de nedre stremningsporter
62 begrenset av hylsen 50 og fluidstremmen gjennom de avre stremningsporter 60
blir ikke begrenset av hylsen. Det vil fremga for en fagmann at fluidstremmen gjen-
nom strgmningsportene 62 kan varieres eller begrenses ved tilsvarende variering av
forflytningen av stremningsportene 62 i forhold til hylsen 50. Hvis plungeren 42 med
andre ord forflyttes litt aksialt opp fra sin stilling som vist pa fig. 4, vil fluidstrem-
men gjennom stremningsportene 62 bli tilsvarende mindre hindret, og hvis plungeren
forflyttes aksialt nedover vil fluidstremmen gjennom stremningsportene bli tilsva-
rende mer hindret. Det vil ogsa fremga at det vil vere et ubestemt antall stillinger for
plungeren 42 i forhold til hylsen 50 hvor fluidstrommen kan tillates & stremme gjen-
nom strupeelementsettet 48. )

Leppen 52 er anbrakt slik at den delvis hindrer stremningsportene 62.
Det er antatt at nervaret av leppen 52 vil redusere erosjon av hylsen, is@r tetnings-
flaten 54 og hjelper ogsé til 4 minske erosjon av plungeren 42 nzrliggende strom-
ningsportene 60, 62 nar fluidet 66 strammer derigjennom. Leppen 52 avbeyer fluid-
stremmen vekk fra tetningsflaten 54.
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Videre er det antatt at de diametralt motstdende individuelle porter i
hvert av stremningsportsettene 60, 62 reduserer erosjon av plungeren 42 ved at det
innover rettede fluidet 66 som stremmer gjennom en av de to diametralt motstdende
porter vil forstyrre eller pavirke fluidet som stremmer innover gjennom den andre
port og derved fa fluidhastigheten til & avta og felgelig minske fluidets kinetiske
energi. Saledes vil fluidet som stremmer i midten av plungeren 42 fordele fluidener-
gien mot seg selv og minske erosjon ved & beherske turbulens og strupeslitasje inne i
plungeren. Tetningsflatene 54, 56 er isolert fra stremningsbanene og tetningen opp-
rettholdes selv om erosjon kan finne sted ved portene 60, 62.

Hver av stremningsportsettene 60, 62 omfatter fortrinnsvis enkelte por-
ter av lik diameter i par som vist pd de vedfeyde tegninger, eller et starre antall, s
lenge portenes geometri er anordnet slik at bestraling oppstir mellom fluidet som
stremmer gjennom portene og slik at bestraling oppstdr ved eller ner midten av
plungeren 42 og vekk fra tetningsflatene 54, 56, porter og andre stremregulerings-
elementer for struperen 10. Som et eksempel pa andre foretrukne utferelser av strom-
ningsportsettet 62, kan tre porter av lik sterrelse og geometri tilveiebringes anbrakt
rundt plungerens 42 periferi anbrakt 120 ° fra hverandre, eller fire porter av lik stor-
relse og geometri kan tilveiebringes rundt plungerens periferi 90 ° fra hverandre og
lignende.

En sarlig fordel med utforelsen av oppfinnelsen beskrevet her er at de-
lene kan erodere under normal bruk uten 4 pavirke struperens 10 evne til & stenge for
fluidstremmen derigjennom. F.eks. kan leppen 52, stramningsportsettene 60, 62 og
det indre av plungeren 42 etc. erodere uten 4 edelegge tetningsflatene 54, 56. Hvor
det séledes er viktig av sikkerhetshensyn & sikre fluidtett tetning av brennhullet, vil
struperen 10 opprettholde sin evne til 4 stenge av fluidstremmen derigjennom selv
om fluidstrupeelementene har blitt svekket.

Séledes har det blitt beskrevet struper 10 og fremgangsmate for a regu-
lere fluidstremmen i brennen ved hjelp av struperen pa en palitelig, stabil méte og
med lang levetid og som ikke krever en kompleks mekanisme. Naturligvis kan modi-
fikasjoner, erstatninger, tillegg, utelatelser utferes i eksempelutforelsen beskrevet her
og som er &penbare for en fagmann, idet slike endringer er tenkt & omfattes av opp-
finnelsens prinsipper. F.eks. kan drivspindelen 30 avtagbart festes til aktuatorstempe-
let 14 slik at hvis aktuatoren 12 blir uvirksom kan plungeren 42 forflyttes uavhengig
av stempelet. Et annet eksempel er at plungeren 42 kan forflyttes perifert eller radialt
snarere enn aksialt for selektivt & apne strupeelementsettene anbrakt radialt rundt
plungeren, snarere enn anbrakt radialt i forhold til plungeren. Folgelig er den foregé-
ende detaljerte beskrivelse ment & vare en illustrasjon og som et eksempel, idet opp-
finnelsens 4nd og omfang bare begrenses av de vedfayde krav.
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Pa fig. 5A-5C er det vist en annen struper 70 som omfatter oppfinnel-
sens prinsipper. Struperen 70 er tett festet til en aktuator 72, hvis nedre del er vist pa
fig. 1A. P& en méte som vil bli beskrevet nedenfor, er aktuatoren 72 brukt for a drive
struperen 70. Aktuatoren 72 kan vare hydraulisk, elektrisk, mekanisk, magnetisk el-
ler pa annen méte regulert uten at oppfinnelsens prinsipper fravikes. Den viste aktua-
tor 72 er en SCRAMS ICV-hydraulisk regulert aktuator som nevnt ovenfor. Den in-
neholder et aktuatorelement eller ringformet stempel 74 som kan forflyttes aksialt i
forhold til struperen 70 ved & tilfoye hydraulikktrykk mot aktuatoren 72 via styreled-
ninger (ikke vist) som strekker seg til jordoverflaten.

I en fremgangsmate for & bruke struperen 70 er struperen og aktuatoren
72 anbrakt i en undergrunnsbrenn som del av en produksjonsrarstreng 78 som strek-
ker seg til jordoverflaten. Som vist pa figurene 5A-5C kan fluid (vist ved pilene 80)
stremme aksialt gjennom struperen 70 og aktuatoren 72 og opp til jordoverflaten via
rorstrengen 78. Fluidet 80 kan f.eks. produseres fra en sone i brennen under struperen
70. I dette tilfellet kan en tilleggsdel for rerstrengen 78 med en pakker (ikke vist) fes-
tes pa vanlig mate til den nedre adapter 82 for struperen 70 og satt i brennen for &
isolere sonen under struperen fra andre soner i brennen, som f.eks. en sone som star i
fluidforbindelse med et omrade 84 som omslutter struperen.

P4 en mate lik den som er beskrevet ovenfor for struperen 10, gjor stru-
peren 70 det mulig & regulere neyaktig fluidstremmen mellom det utvendige omradet
84 og en innvendig, aksial fluidpassasjen 86 som strekker seg gjennom struperen. I
en annen fremgangsmaéte for & bruke struperen 70, kan flere strupere installeres i
rorstrengen 18 hvor hver av struperen tilsvarer en av flere soner som gjennomskjares
av brennen og hvor sonene er isolert fra hverandre utvendig mot rerstrengen. Saledes
gjor struperen 70 det ogsd mulig & noyaktig regulere fluidstremshastigheten fra hver
av de flere sonene, idet fluidene blandes i rerstrengen 78.

Det vil fremgé at selv om rerstrengen 78 er vist pd de vedfeyde teg-
ninger med fluidet 80 stremmende inn i den nedre adapter 82 og oppover gjennom
fluidpassasjen 86, kan den nedre adapter 82 faktisk stenges av eller pd annen méte
isoleres mot slik fluidstrem pa vanlig mate, f.eks. ved & feste en plugg dertil, eller
fluidet 80 kan stromme nedover gjennom fluidpassasjen 86, f.eks. for & injisere flui-
det i en formasjon som gjennomskjeres av brennen uten at oppfinnelsen fravikes.
For tydelighets skyld i beskrivelsen vil struperen 70 og tilherende rerstreng 78 bli
beskrevet nedenfor brukt i en fremgangsmaéte for 4 produsere fluider fra flere soner i
brennen, idet fluidene blandes i rerstrengen, og det mé uttrykkelig understrekes at
struperen 70 kan ogsa brukes ved andre fremgangsméter uten at oppfinnelsen fravi-
kes.

En gvre stilling 76 av struperen 70 er festet til aktuatoren 72. Den gvre
del 76 kan vaere integrert med et ytre hus 88 for aktuatoren 72. Alternativt kan strupe-
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ren 70 gjenges pé aktuatoren 72 eller pa annen mate festes dertil uten at oppfinnelsen
fravikes. P4 denne mate kan struperen 70 brukes med andre aktuatorer festet direkte
til resten av rerstrengen 78 etc.

Stempelet 74 er festet utvendig rundt en evre, generelt rerformet driv-
spindel 90 for struperen 70. Stempelet 74 holdes aksialt mellom en radialt, forstarret,
utvendig skulder 92 anordnet pé spindelen 90 og en ring 94 festet i forhold til et peri-
fert spor 96 som strekker seg utvendig pa spindelen. I det vesentlige vil en aksial for-
flytning av stempelet 74 av aktuatoren 72 forarsake en tilsvarende aksial forflytning

“av spindelen 90. P4 en méte som vil bli beskrevet ytterligere nedfor, kan imidlertid en

del av stempelets 74 aksiale forflytning utnyttes for selektiv lasing eller lise opp
spindelen 90 i sin stilling i forhold til resten av struperen 70.

Stempelet 74 er glidbart og tett grepet av ytterflaten av spindelen 90 og
innsiden av huset 88 for aktuatoren 72. P4 denne mate tilveiebringer stempelet 74 flu-
idisolasjon mellom to kamre 98, 100 anordnet radialt mellom huset 88 og spindelen
90. Det er tenkt at spindelen 90 blir en del av aktuatoren 72 siden spindelen delvis
omslutter kamrene 98, 100 og tetter mot stempelet 74, men det vil fremgé at dette
ikke er ngdvendig innenfor oppfinnelsens prinsipper, at spindelen 90 danner del av
aktuatoren 72.

En aksial forflytning av spindelen 90 utferes ved 4 tilfore fluidtrykk

“mot et av kamrene 98, 100 for derved 4 tilfare en aksialt rettet forspenningskraft mot

stempelet 74 og séledes mot spindelen. Hvis det f.eks. er anskelig & forflytte spinde-
len 90 aksialt oppover for & hindre fluidstrem gjennom struperen 70 eller for 4 mins-
ke motstanden mot fluidstrem derigjennom, kan fluidtrykk tilferes det nedre kammer
100. Hvis det omvendt er gnskelig & forflytte spindelen 90 nedover for & hindre fluid-
strem gjennom struperen 70 eller for & gke motstanden mot fluidstrem derigjennom,
kan fluidtrykk tilferes det ovre kammer 98.

For & drive spindelen 70 blir spindelen 90 forflyttet aksialt i forhold til
den ovre del 76 for aksialt 4 forflytte et innvendig, aksialt utstrekkende og generelt
rerformet plungerelement 102 i forhold til et utvendig hus 104 for struperen. Spinde-
len 90 er koplet til plungeren 102 slik at en forspenningskraft kan tilfores plungeren
uten behov for a tilfere eller opprettholde fluidtrykk i et av aktuatorens fluidkamre
98, 100. En slik sammenkopling vil bli beskrevet nedenfor.

Huset 104 omfatter en rekke aksialt utstrekkende og perifert anbrakte
apninger 106, hvor bare en er synlig pa fig. 1B. Apningene 106 er anordnet gjennom
en sidedel av huset 104 og tilveiebringer derved fluidforbindelse mellom omradet 84
pa utsiden av struperen 70 og det indre av huset. Huset 104 er integrert med den gvre
del 76 og den nedre adapter 82, idet apninger 106 er anbrakt aksialt mellom den gvre
del og den nedre adapter. '



15

20

25

30

35

12

Et strupeelementsett 108 er anbrakt i det ytre hus 104 og omfatter en
del av en hylse 110 som har mottatt tett i det ytre hus. I denne beskrivelse brukes ut-
trykket “strupeelementsett” for & beskrive et element eller en kombinasjon av ele-
menter som mé utfere en funksjon for regulering av fluidstremmen. I den viste utfe-
relse av oppfinnelsen omfatter strupeelementsettet 108 en ovre del av hylsen 110 og
deler av plungeren 102 som beskrevet nedenfor. Sekerne foretrekker at strupeele-
mentsettet 108 konfigureres i noen henseende likt med det som brukes i Master Flo
Flow Trim nevnt ovenfor, selv om andre strupeelementsett kan anvendes uten at opp-
finnelsens prinsipper fravikes.

Hylsen 110 er fortrinnsvis fremstilt av et erosjonsbestandig materiale,
f.eks. karbid, og er tett mottatt i huset 104 ved hjelp av krympepasning. Naturligvis
kan andre fremgangsmater for & tette hylsen 110 brukes uten at oppfinnelsen fravikes.
F.eks. kan hylsen 110 gjenges i huset 104, slagloddes og lignende.

Hylsen 110 omfatter en aksialt utstrekkende og innvendig skra leppe
102 nezrliggende en utvendig skra tetningsflate 114. Leppen 112 hindrer, eller i det
minste delvis minsker erosjonen av tetningsflaten 114, blant andre fordeler. Tetnings-
flaten 114 er utformet for & tette mot en tetningsflate 116, innvendig anordnet pé et
sete 118 som utvendig er béret pa plungeren 102 og integrert med denne. I konfigura-
sjonen av struperen 70 vist pa fig. 5B, er tetningsflaten 114 i berering med og hviler
mot tetningsflaten 116. Fortrinnsvis er tetningsflatene 114, 116 laget av herdet metall
eller karbid for erosjonsbestandighet, selv om andre materialer, f.eks. elastiske mate-
rialer, kan utnyttes uten at oppfinnelsen fravikes. I tillegg kan setet 118, som omfatter
tetningsflaten 116, helt eller delvis vare laget av herdet metall eller karbid, og kan
veare atskilt fra plungeren 102 og tett festet dertil osv. :

Plungeren 102 har et sett med relativt smé stremningsporter 120 og et
sett med relativt sett storre stremningsporter 122 anordnet radialt derigjennom. Port-
settene 120 omfatter to perifert anbrakte og motstaende porter, selv om bare en er vist
pa fig. 5C, og portsettene 122 omfatter fire likt, perifert anbrakte porter, selv om bare
to er vist pa fig. 5C. Naturligvis kan andre antall porter brukes i stremningsportsette-
ne 120, 122 uten at oppfinnelsen fravikes. I konfigurasjonen av struperen 70 vist pa
fig. 5C, er de gvre porter 120 og de nedre porter 122 radialt utover, overlagt av hyl-
sen 110 og tetningsflaten 114, 116 griper tett mot hverandre. Saledes hindres fluid-
forbindelse mellom det utvendige omrédet 84 og stremningspassasjen 86 gjennom
stremningsportene 120, 122, av hylsen 110.

Som vist pd de vedfeyde tegninger er stremningsportene 120 relativt
smaé for & tilveiebringe en forste, relativt sterkt begrenset fluidstrem derigjennom nar
plungeren 102 er forflyttet aksialt oppover for & hindre fluidstrem mellom tetnings-
flatene 114, 116, som beskrevet nedenfor. Imidlertid vil det fremgé at stremningspor-
tene 120, 122 kan dimensjoneres p& annen maéte, eller utformes pa en annen mate,
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(f.eks. elliptisk, oval, firkantet, avlang, og lignende), eller anbrakt p4 annen mate, el-
ler dimensjonert pa en annen maite i forhold til hverandre og pa annen maéte anbrakt i
forhold til hverandre uten at oppfinnelsen fravikes. F.eks. kan de gvre stramningspor-
ter 120 faktisk ha sterre eller mindre dimensjoner, ha storre eller mindre dimensjoner
enn de nedre stremningsporter 122, anbringes annerledes pa plungeren 102 og vare
anbrakt annerledes i forhold til de nedre stremningsporter. Likeledes kan endringer
utferes pa de nedre stramningsporter 122. Faktisk er det ikke nadvendig at plungeren
102 har andre konfigurerte sett med stremningsporter 120, 122 i det hele tatt. Saledes
er stremningsportsettene 120, 122 vist pa de vedfayde tegninger bare ment som il-
lustrasjoner og tillegg, modifikasjoner, utelatelser, erstatninger og lignende, f.eks.
ved a gjore en eller flere av portene ovale, elliptiske, trekantede eller en annen form,
uten at oppfinnelsens prinsipper fravikes.

Som vist pa figurene SA-5C hindres plungeren 102 fra 4 forflytte seg
aksialt nedover i forhold til hylsen 110 ved aksial berering mellom tetningsflatene
114, 116. En slik aksial kontakt kan opprettholdes ved & opprettholde fluidtrykket i
kammeret 98 for aktuatoren 72. Det vil fremga for en fagmann at en slik aksial kon-
takt ogsd kan opprettholdes ved 4 tilveiebringe en forspenningsinnretning 128, som
tilferer en aksialt nedadvendt forspenningskraft mot plungeren 102. Bruk av forspen-
ningsinnretningen 128 ved opprettholdelse av aksial kontakt mellom tetningsflatene
114, 116 vil bli beskrevet videre nedenfor.

For forflytning av spindelen 90 og plungeren 102 i tilfelle feil ved ak-
tuatoren 72, er vanlige forflytningsprofiler 124 innvendig anordnet pé spindelen 90
og en spindelforlengelse 130 er gjenget til den nedre ende av spindelen. Hver av for-
flytningsprofilene 124 kan gripes av et forflytningsverktey (ikke vist) som henger i
en vire, ledning, et spolerer og lignende pa vanlig mate. Naturligvis kan andre profi-
ler og fremgangéméter for & forflytte spindelen 90 og/eller plungeren 102 brukes uten
at oppfinnelsen fravikes. Dessuten kan andre fremgangsméter for & holde plungeren
102 i en gnsket stilling i forhold til huset 104 og/eller hylsen 110 brukes uten at opp-
finnelsen fravikes. F.eks. kan fordypninger og lignende konfigureres for & gripe
plungeren 102 og/eller huset 104. For dette formal er det tilveiebrakt en lasemeka-
nisme 132 i struperen 70 og dette vil bli beskrevet nedenfor.

Hvis plungeren 102 forflyttes aksialt oppover i forhold til hylsen 110 og
huset 104, vil tetningsflatene 114, 116 lgsne og fluidstremmen vil kunne tillates mel-
lom det utvendige omrédet 84 og fluidpassasjen 86. Saledes kan strupeelementsettet
108 selektivt dpnes ved aksialt 4 forflytte plungeren 102 oppover fra sin stilling vist
pa fig. 5C. Strupeelementsettet 108 kan holdes i en &pen stilling, f.eks. ved hjelp av
en passende laseinnretning (ikke vist).

Det vil fremga for en fagmann at hylsen, ved hjelp av en passende mo-
difikasjon, f.eks. ved & bytte om plungeren 102 og hylsen 110, istedenfor & forflytte
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seg i forhold til plungeren, tillate fluidforbindelse mellom omradet 84 og fluidpassa-
sjen 86. Alternativt kan bade plungeren 102 og hylsen 110 forflytte seg i forhold til
huset 104 og i forhold til hverandre. Uansett maten som den relative forflytning opp-
stir mellom plungeren 102 og hylsen 110, vil en slik relativ forflytning muliggjere
variabel struping av fluidstremmen gjennom stremningsportene 120, 122 og tetnings-
inngrepet mellom tetningsflatene 114, 116 omtrent pd samme méte som det som er
beskrevet ovenfor for struperen 10.

Fortrinnsvis stir portene 120, 122 direkte overfor dpningene 106 i den
helt apne konfigurasjon av struperen 70 og videre er det & foretrekke at de kombiner-

 te porter 120, 122 og 4pningene 106 er av lik sterrelse for & minimere motstanden

mot stremmen derigjennom og redusere friksjonstap og minimere erosjon av strupe-
ren 70. Pa fig. 6 er det vist et riss av en av dpningene 106. Den viste dpning 106 fig. 6
har en generelt aksialt utstrekkende gvre del 134 og en generelt sirkelformet nedre
del 136. Nar strupeelementsettet 108 er i sin helt apne stilling, blir relativt smé
stremningsporter 120 anbrakt radialt motstiende de relativt sma evre deler 134 av
apningene 106, og de relativt store stremningsporter 122 er anbrakt radialt motstéen-
de de relativt store nedre deler 136 av dpningene. P4 denne mate stdr apningene 106 i
forhold til dimensjonene og innretningene av stremningsportsettene 120, 122 for &
hjelpe til & minimere erosjon av de forskjellige elementene i struperen 70.

Imidlertid vil det fremga at det ikke er neadvendig ifelge oppfinnelsen at
portene 120, 122 star direkte overfor dpningene 106, eller at portene 120, 122 har
samme starrelse, form eller antall i forhold til &pningene 106. Hvis portene 120, 122
ikke star overfor apningene 106 i den helt apne konfigurasjon av struperen 70, vil
fortrinnsvis et tilstrekkelig stort, ringformet rom tilveiebringes mellom det utvendige
av plungeren 102 og det innvendige av huset 104, slik at fluidstremmen derimellom
har minimal motstand.

For & oppné en slik tilpasning mellom portene 120, 122 og dpningene
106 i den viste struper 70, dreies struperen 102 i huset 104 som hindrer feiltilpasning
mellom portene og dpningene. Spesifikt strekker en tilpasningsnot 138 seg radialt
gjennom og er festet til ytterhuset 104 og griper glidbart i en fordypning 140 anord-
net pé utsiden av den generelt rerformede plungerforlengelse 142 festet til plungeren
102 og som strekker seg radialt oppover fra denne. Plungerforlengelsen 142 er tett
festet til plungeren 102 ved hjelp av krympepasning selv om en annen forbindelse,
f.eks. slaglodding, gjenging, integrering kan anvendes uten at oppfinnelsen fravikes.
Sekerne bruker krympepasning siden plungeren 102 i den viste utfarelse er laget av
et meget erosjonsbestandig materiale, f.eks. karbid, mens plungerforlengelsen 142 er
laget av et legeringsstal, selv om ogsé andre materialer kan brukes. Séledes vil inn-
grepet fra noten 138 med den slissede fordypning 140 hindre perifer forflytning av
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plungeren 102 i forhold til huset 104, men muliggjer aksial forflytning av plungeren i
forhold til huset.

Plungeren 102 er festet til spindelen 90 pa en méte som tillater at for-
spenningsinnretningen 128 utever en forspenningskraft mot plungeren, slik at tet-
ningsflatene 114, 116 forblir tett mot strupeelementsettet 108 i sin lukkede stilling
som vist pa fig. 5C. Forspenningsinnretningen 128 er vist som en stav med belleville
fjerer, selv om ogsd andre forspenningsinnretninger, f.eks. spiralfjerer, elastiske
elementer og lignende kan brukes uten at oppfinnelsen fravikes. Forspenningsinnret-
ningen 128 holdes aksialt mellom en gvre ring 144 og en nedre ring 146 som er glid-
bart anbrakt pé en radialt redusert nedre del 148 anordnet pa utsiden av spindelen 90.
Den nedre ring 146 er gjenget til plungerforlengelsen 142. Saledes vil en aksial ned-
adgaende forflytning av spindelen 90 etter at tetningsflaten 114, 116 har blitt kontak-
tet, fA forspenningsinnretningen 128 til & trykkes sammen aksialt mellom ringene
144, 146 og vil tilfere en nedadvendt forspenningskraft mot plungeren 102 via plun-4
gerforlengelsen 142.

En tetning eller pakkestabel 150 tilveiebringer tetning radialt mellom
spindelen 90 og plungerforlengelsen 142, mens den tillater relativ aksial forflytning
derimellom. Tetningen 150 holdes aksialt mellom en ekspanderbar ring 152 installert
i et ringformet spor anordnet pd den radialt reduserte del 148 og spindelforlengelsen
124.

Lasemekanismen 132 gjor at spindelen 90 kan avtagbart festes i sin ak-
siale stilling i forhold til huset 104 etter at spindelen har blitt forflyttet aksialt ned-
over, slik at tetningsflatene 114, 116 bererer hverandre og etter at spindelen har blitt
forflyttet ytterligere nedover, slik at forspenningsinnretningen 128 utever en nedad-
vendt forspenningskraft mot plungeren 102, som beskrevet ovenfor og som vist pa
fig. 5C. Pa denne mate vil forspenningskraften opprettholdes, selv om fluidtrykket i
det gvre kammer 98 av aktuatoren 72 blir avlastet eller tapes pd annen mate.

Lasemekanismen 132 omfatter en radialt utvidbar ring 154 som holdes
radialt utover av en radialt redusert nedre del 156 anordnet pa stempelet 74. Stempe-
let 74 er forspent nedover, slik at den nedre del 156 utvider ringen 154 radialt utover
ved hjelp av en forspenningsinnretning 158, som vist som en stabel med belleville
fjerer. Forspenningsinnretningen 158 holdes aksialt mellom ringen 94 og stempelet
74.

Nar ringen 154 strekker seg radialt utover som vist pa fig. 5B, griper
den et radialt utvidet spor 160 anordnet innvendig p& aktuatorhuset 88 og steter mot
skulderen 92 pé spindelen 90. Et slikt inngrep mellom ringen 154 og sporet 160 hind-
rer aksialt oppadvendt forflytning av spindelen 90 i forhold til huset 104. Med spin-
delen sdledes i sin stilling som vist pa fig. SA-5C blir forspenningsinnretningen 28
forspent mot tetningsflatene 114, 116 mot inngrip i hverandre, idet forspenningsinn-
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retningen 58 forspenner stempelet 74 for & utvide ringen 154 til inngrep i sporet 160
og spindelen 90 hindres fra & forflytte seg aksialt oppover.

For radialt & trekke tilbake ringen 154 innover og derved lgsne ringen
fra sporet 160, kan fluidtrykk tilfares det nedre kammer 100 som stér i fluidforbin-
delse med stempelet 74 og som vil forspenne stempelet oppover mot forspen-
ningskraften som uteves av forspenningsinnretningen 158. Nér tilstrekkelig fluid-
trykk har blitt tilfort kammer 100 for & overvinne forspenningskraften som uteves av
forspenningsinnretningen 158, vil stempelet 74 forflytte seg oppover og derved tillate
at ringen 154 trekker seg radialt innover ut av inngrep i sporet 160. Et slikt fluidtrykk
vil ogsé forspenne spindelen 90 oppover slik at spindelen forflytter seg oppover og
eventuelt fjerner forspenningskraften som utgves av forspenningsinnretningen 128,
fra plungeren 102.

Naér det igjen er onskelig & lase spindelen 90 i sin stilling i forhold til
huset 104, kan fluidtrykk avlastes fra det nedre kammer 100 og tilfores det gvre
kammer 98 for derved & forspenne spindelen nedover. Nar ringen 154 stir radialt
overfor sporet 160, vil forspenningskraften som uteves av forspenningsinnretningen
158 i tillegg til forspenningskraften som kommer fra eventuelt fluidtrykk i det gvre
kammer 98, fa den nedre del 156 av stempelet til & utvide ringen radialt utover i inn-
grep i sporet 160. Det vil naturligvis fremgé for en fagmann at forspenningsinnret-
ningen 158 kontinuerlig utever en nedadvendt forspenningskraft mot stempelet 74
mens fluidtrykk i kamrene 98, 100 bare utgver forspenningskrefter mot stempelet nar
disse fluidtrykkene tilfores kamrene. Saledes kan en operater tilfare fluidtrykk til det
gvre kammer 98 for & stenge strupeelementsettet 108 og for & tilfere en forspen-
ningskraft til strupeelementsettet slik at tetningsflaten 114, 116 forblir tett tilsluttet og
deretter avlaste fluidtrykket fra det evre kammer mens spindelen forblir 1ast i sin stil-
ling i forhold til huset. Nér det deretter er gnskelig & dpne strupeelementet 108 kan
operataren tilfere fluidtrykk mot det nedre kammer 100 for 4 tillate relativ forflytning
mellom spindelen 90 og huset 104.

Det er siledes blitt beskrevet en struper 70 og fremgangsmate for 4 re-
gulere fluidstremmen inne i brennen ved hjelp av struperen, som gir palitelighet, sta-
bilitet, lang levetid og som ikke krever kompliserte mekanismer. Naturligvis kan mo-
difikasjoner, erstatning, tillegg, utelatelser og lignende utferes i utferelsen som
beskrevet her og som vil vare dpenbare for en fagmann og slike endringer er tenkt
omfattet av oppfinnelsen. F.eks. kan drivspindelen 90 avtagbart vare festet til aktua-
torstempelet 74, slik at hvis aktuatoren 72 blir uvirksom kan plungeren 102 forflyttes
uvavhengig av stempelet. Som et annet eksempel kan plungeren 102 forflyttes perifert
eller radialt snarere enn aksialt, for selektivt & &pne strupeelementsettene anbrakt ra-
dialt rundt plungeren, snarere enn aksialt i forhold til plungeren. Som et eksempel
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kan en rekke tapper, kilespor eller krager brukes istedenfor den utvidbare ringen 154
i lasemekanismen 132.
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Patentkrav

1. Stremningsstyreapparat (10, 70) som operativt kan plasseres inne i en
underjordisk brenn, hvor apparatet (10, 70) bestar av:

et forste element (50, 110), og et andre element (42, 102) som har en apning
(60, 62, 120, 122) for stremning av fluid, karakterisert ved fluidstremning
gjennom apningen (60, 62, 120, 122) blir regulert ved forskyvning av det fors-
te element (50, 110) relativt til det andre elementet (42, 102), slik at den nevn-
te fluidstremningen gjennom den nevnte apningen (60, 62, 120, 122) er regu-
lerbar mellom full gjennomstremning, ingen gjennomstremning og et hvert
niva av gjennomstremning derimellom.

2. Stremningsstyreapparat (10, 70) ifelge krav 1, karakterisert ved at
det farste (50, 110) og andre (42, 102) element kan veare i tettende inngrep for & for-
hindre fluidstremning gjennom &pningen (60, 62, 120, 122).

3. Stremningsstyreapparat (10, 70) ifelge krav 2, karakterisert ved &
ytterligere omfatte en forspenningsinnretning (38, 98, 128), hvor forspennings-
innretningen (38, 98, 128) paferer en forspenningskraft til ett av det forste (50, 11)
eller andre (42, 102) element for derved & opprettholde tettende inngrep til ett av det
forste (50, 110) eller andre (42, 102) element med det andre av det ferste (50, 110)
eller andre (42, 102) element

4. Stremningsstyreapparat (10, 70) ifolge et av kravene ovenfor, karak-
terisert ved 4 ytterligere omfatte en lasemekanisme (132), hvor ladsemekanismen
(132) selektivt forhindrer forskyvning av det farste element (50, 110) relativt til det
andre element (42, 102).

5. Stremningsstyreapparat (10, 70) ifelge krav 4, karakterisert ved at
lasemekanismen (132) er konfigurert for selektivt & tillate forskyvning av det forste
element (50, 110) relativt til det andre element (42, 102) ved péfering av fluidtrykk
til lasemekanismen (132).

6. Stremningsstyreapparat (10, 70) ifelge krav 4 eller 5, karakterisert
ved at det forste element (50, 110) er tettende i inngrep med det andre element (42,
102), og hvor lasemekanismen (132) er konfigurert til & frigjerbart forhindre for-
skyvning av det forste element (50, 110) relativt til det andre element (42, 102) nér
det forste element (50, 110) er i tettende inngrep med det andre element (42, 102).

7. Stremningsstyreapparat (10, 70) ifelge et av kravene ovenfor, karak-
terisert ved at det forste element (50, 110) og det andre element (42, 102) er hoved-
sakelig rerformede og det andre element (42, 102) er glidbart plassert relativt til det
forste element (50, 110).
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8. Stremningsstyreapparat (10, 70) ifelge et av kravene 3 til 7, karak-
terisert ved at den forspenningsinnretning (38, 98, 128) er konfigurert til & forspenne
det andre element (42, 102) mot tettende inngrep med det ferste element (50, 110).

9. Stremningsstyreapparat (10, 70) i henhold til et av kravene ovenfor,
karakterisert ved at det andre element (42, 102) er selektivt og frigjerbart sikret re-
lativt til det forste element (50, 110).

10. Stremningsstyreapparat (10, 70) ifelge et av kravene 2 til 9, karak-
terisert ved at det andre element (42, 102) er fastholdt relativt til det forste element
(50, 110) nar det andre element (42, 102) er i tettende inngrep med det forste element
(50, 110) for & forhindre fluidstremning gjennom stremningsépningen (60, 62, 120,
122).

11. Stremningsstyreapparat (10, 70) ifelge et av kravene ovenfor, ka-
rakterisert ved at apparatet (10, 70) omfatter en struper (10, 70).

Y
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