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(67) Die Erfindung betrifft einen dreidimensionalen taktilen
Geber, der die mechanische Auslenkung eines
verschleiRfrei gelagerten Taststiftes iiber die Anderung
eines von Permanentmagneten erzeugten Magnetfeldes
mittels magnetfeldempfindlicher Elemente erfat und der
Auslenkung entsprechend gréBenanaloge Signale an ein
nachfolgendes Gerét iibergibt, wobei die Riickstellung des
Taststiftes im unbelasteten Zustand auf Grund des Wirkens
des gleichen Magnetfeldes erfolgt. ErfindungsgemaR wird
die Aufgabe dadurch geldst, daB gemaR Fig. 1 ein
Ringmagnet und ein, mit dem Ende des Taststiftes
verbundener, zylinderfrmiger Magnet so zueinander
angeordnet sind, daR das von ihnen erzeugte Magnetfeld
zur Erfassung der Auslenkung des in einer Hiilse
verschiebbar und in einem Schwenklager gelagerten
Taststiftes in X- und Y-Richtung mittels vier
magnetfeldempfindlicher Elemente tiber dieser Anordnung
und gleichzeitig zur Riickstellung des Taststiftes in die
Nullage genutzt werden kann, wobei zwei weitere
magnetfeldempfindliche Elemente am Schwenklager so zu
einem dritten mit dem Taststift verbundenen
Ringmagneten angeordnet werden, daf sie nur die
Auslenkung in Z-Richtung erfassen. Fig. 1

ISSN 0433-6461

v

S RS S M
-> Va AT ] 12
1= e7zn N
I, <] 5
3 7 )
b — Z P4 R
M : =S N—13
2§ N i \'\ 8
M

F

ig,

1

lf Seiten



-1- 287993
Erfindungsanspruch:

1. Dreidimensionaler taktiler Geber mit magnetischer Umsetzung und Riickstellung, dessen Taststift,
bestehend aus paramagnetischem Material, verschleiRfrei in einer Hiilse verschiebbar, mittels
Schwenklager in zwel weitere Richtungen schwerikbar gelagertist und liber und unter dem
Schwanklager jeweils einen Anschlag zur mechanischen Begrenzung der Verschiebung aufweist,
gekennzeichnet dadurch, daf ein zylinderformiger Permanentmagnet (3) mit einem in drei
Dimensionen auslenkbaren Taststift (8) verbunden und zu einem ringférmigen
Permanentmagneten (4) in der Weise angeordnet ist, daR das von beiden Magneten erzeugte
Magnetfeld bei Auslenkung des Taststiftes (8) eine Ruckstellung desselben in die Nullage bewirkt,
wobei die bei Auslenkung des Taststiftes (8) hervorgerufene Anderung des gleichen Magnetfeldes
zur beriihrungslosen Erfassung der Entfernung des Taststiftes (8) von der Nullage in zwei
Dimensionen nach Betrag und Richtung in Form vorzeichenbehafteter, gréBenanaloger Signale
dient. '

Dreidimensionaler taktiler Geber nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf zur Erfassung der
Auslenkung des Taststiftes (8) in drei Dimensionen mindestens drei magnetfeldempfindliche
Elemente (1, 2) so angeordnet sind, daR sich wenigstens zwei solcher Elemente in einer Ebene tiber
der Magnetanordnung (3, 4) vorzugsweise um einen Winkel von 90° versetzt befinden, und daR
wenigstens ein weiteres magnetfeldempfindliches Element, welches zur Erfassung der dritten
Dimension dient, am Schwenklager (7) so angebracht ist, daR ss bei Auslenkung des Taststiftes (8)
in X- bzw. Y-Richtung mitausgelenkt wird und durch die Magnetfelddnderung eines dritten mit dem
Taststift (8) verbundenen Ringmagneten (5) bei Verschiebung des Taststiftes (8) in Z-Richtung
beeinflut wird, wobei diese Anordnung von der oben genannten Magnetanordnung magnetisch
nicht beeinfluRt wird.

Dreidimensionaler taktiler Geber nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daR zur
Temperaturkompensation mehrere magnetfeldempfindliche Eiemente (1, 2) verwendat werden,
wobei vorzugsweise vier magnetfeldempfindliche Elemente (1) in einer Ebene iiber der
Magnetanordnung (3, 4) jeweils um einen Winkel von 90° versetzt und wenigstens zwei weitere
magnetfeldempfindliche Elemente (2) in der Nihe des Drehpunktes des Taststiftes (8) im
Schwenklager (7) um einen Winkel von 180° versetzt, in einem bestimimten Abstand von einem
dritten mitdem Taststift (8) verbundenen Magneten (5) tibereinander angeordnet sind und daf von
den sich jeweils gegeniiberliegenden bzw. bereinanderliegenden magnetfeldempfindlichen °
Elementen (1) ein Differenzsignal gebildet wird.
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Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgehiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen dreidimensionalen taktilen Geber mit magnetischer Umsetzung und Rilckstellung, dessen Taststift
verschleiBfrei in drei Dimensionen auslenkbar gelagert ist, magnetisch riickgestellt wird und der die vorzeichenbehafteten, zur
Auslenkung des Taststiftes gréBenanalogen und iiber eine Anordnung von Permanentmagneten und magnetfeldempfindlichen
Elementen gewonnenen Signale an ein nachfolgendes Gerit, insbesondere an Werkzeugmaschinen, Robotersteuerungen und
dergleichen, iibergibt,

Charakteristik der bekannten technischen L&sung

Die Erfindung geht aus von bekannten Mehrkoordinaten-Tastképfen fiir KoordinatenmeBmaschinen, Handhabungsgerite und
&hnliches gemaR DE-OS 3215878, DE-OS 3213313, DE-0S 3234471, DE-0S 3246252 oder DE-PS 3338695, bei denen ein
mechanisch gelagertes, durch verschisdene Federelemente in seiner Nullage fixiertes und in meist zwei und teilweise drei
Richtungen auslenkbares Tastelement bei Auslenkung einen z. B, slektrischen Schaltkontakt betétigt. Es existieren viele
Einsatzgebiete fiir taktile Aufnehmer, wo ein solches Schaltverhalten nicht ausreicht. Bekannt sind Lésungen gemiR

DD-PS 2341386, DE-OS 3708104 oder DE-OS 3708105, die eine stetige Erkennung der Auslenkung eines Tastelementes in drel
Richtungen erlauben. Nach DD-PS 234386 wird die Auslenkung iiber eine optische Anordnung, bestehend aus diskreten
Sendern, Empfingern und Reflektor, ermittelt. Gem&B DE-OS 3708104 und DE-0S 3708105 werden die Auslenkung eines
Magneten in zwei Richtungen (iber eine Anordnung magnetoresistiver Elemente und dis Auslenkungin eine dritte Richtung tiber
Temperaturfihler erfaBt. Nachteilig bei allen diesen Anordnungen ist, daB sie fiir die Riickstellung des Tastelementes in seine
Nullage eine teilweise komphzierte Anordnung von einem gewissen Verschlei unterworfenen Federslementen enthalten, oder
daB verschiedene Erkennungsprinzipien zur dreidimensionalen Erfassung ausgenutzt werden.
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Diese Nachteils werden durch die Erfindung beseitigt, indem die Ritckstellung des Taststiftes iber ein von zwei Magneten
erzeugtes Magnetfeld erfolgt, dadurch sdmtliche Faderelemente entfallen kdnnen und eine unkomplizierte, kompakte Bauweise
des taktilen Gobers erméglicht wird, Die bersits geschilderte Erkennung der Auslenkung (ber Magnetfeld#derungen in drel
Richtungen erlaubt eine unkomplizierte Auswertbarkeit der Signale der magnetfeldempfindlichen Elemente,

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, einen dreidimensionalen taktilen Geber zu schaffen, der bei einfacher Konstruktion und kleinem
Volumen eine verschieiBfreie Lagerung und Rilckstellung des Taststiftes und sine beriihrungslose Erfassung von Betrag und
Richtung der Austenkung des Taststiftes durch magnetempfindliche Elemente bei ausreichender Prézision ermaglicht,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Eslistdie Aufgabe der Erfindung, einen dreidimensionalen taktilen Geber zu schaffen, der bel einfacher Konstruktion und kleinem
Volumen dber eine Anordnung von Permanentmagneten eine verschleiRfreie, unkomplizierta magnetische Lagerung und
Rickstellung des Taststiftes und gleichzeitig dis Erfassung der Auslenkung des Taststiftes nach Betrag und Richtung durch
magnatfeldempfindliche Elemente und das Fithren nachfolgender Geréte, insbesondere Werkzeugmaschinen,
Robaotetsteuerungenund dergleichen, erméglicht. € rfindungsgemB wird die Aufgabe dadurch geldst, daR ein Ringmagnetund
sin, mitdem Ende des Taststiftes verbundener, zylinderférmiger Permanentmagnet so zueinander angeordnet sind, daR das von
itinen snougte Magietfeld zur Erfassung der Auslenkung des in einer Hiilse verschiebbar und einem Schwenklager gelagerten
Taststifes mittels vier magnetfeldempfindlicher Elemente iiber dieser Anordnung und gleichzeitig zur Rickstellung des
Taststiftes im unbelasteten Zustand in die Nullage genutzt werden kann, wobei zwei weitere magnetfeldampfindliche Elemente
am Schwenklager, von der genannten Anordnung magnetisch nicht beeinfluBt, so zu einem dritten mit dem Taststift
verbuadenen Ringmagneten angeordnet, daf sie bei Auslenkung in X- bzw. Y-Richtung mit ausgelenkt werden und nur die
Auslenkung in Z-Richtung erfassen.

Ausfthrungsbelspie!

Die Erfirdung wird anhand der Zeichnungen, die ein Ausfiihrungsbeispiel vereinfacht wiadergeben, niher erldutert, Dabei
zeigen

Fig.1: Aufbau des dreidimensionalen taktilen Gebers;
Fig.2: Magnetanordnung mit magnetfeldempfindlichen Elementen

in der Draufsicht.

Die gesamte Anordnung zur Umse'zung der Auslenkung des Taststiftes (8) in elektrisch verwertbare Signale und zur
Rickstellung in dle Nullage befindet sich, wie aus Fig. 1 ersichtlich, In einem zylindrischen Geh#use {13) aus einem
paramagnetischen Werkstof’, in dessen Léngsachse der Taststift (8) in einer Hiilse {9) verschiebbar und in einem
Schwenklager (7)inzwel weiteren Richtungen schwenkbar, verschleiBfrel gelagertist, Die Riickstellung des Taststiftes (8) in alle
drei Ricttungen erfolgt magnetisch durch das von dem ringfdrmigen Permanentmagneten (4) und dem am Ende des
Taststiftes (8) angebrachten zylinderfdrmigen Permanentmagneten (3) erzeugts Magnetfeld, Das gleiche Magnetfeld &nde:t
sich entsprechend der Auslenkung des Taststiftes (8). Die Magnetfeldénderung wird von den magnetfeldempfindlichen
Elementen (1), die sich iiber der Magnetanordnung in einer Ebene jewells um 90° versetzt befinden (gemaR Fig. 2) und an einer
Platte {12) befestigt sind, erfaB8t. Die mechanische Auslenkung des Tasts? ftes (8) in X- bzw. Y-Richtung wird in gréRenanaloge
elektrische Signale umgesetzt, Eine Temperaturkompensation wird durch Differenzbildung der Signale der jeweils 180°
gegentberliegenden magnetfeldempfindlichen Elemente {1) erreicht. Zur Erfassung der Verschiebung des Taststiftes (8) in
Z-Richtung sind am Schwenklager (7) zwel weitere magnetfeldempfindliche Elemente (2) angebracht, die auf die
Magnetfeldinderung bei Verschisbung des ringférmigen Permanentmagneten (5) reagieren und bei Auslenkung des
Taststiftes (8) in X- bzw. Y-Richtung mit ausgelenkt werden. Durch Differenzbildung der Signale dieser beiden Elemen:e wird
auch hier eine Temperaturkompensation erreicht. Die Anschlége (6, 14) dienen zur Begrenzung fiir die Verschiebung in Z-
Richtung. Die Tastspitze (15) ist am Taststift {8) auswechselbar angsbracht und kann an ihrem Ende, der Arbeitsaufgabe
entsprechend verschiedene Formelemente aufweisen. Der Gewindering (11) dient zur Halterung der Platte {12), die nicht
verdrehbar gelagert sein muB. Am oberen Ende weist der Geber eine Zugentlastung (10) fir die Zuleitungen auf,
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Fig. 2

7 10
\?Y/\/ - (<\/\ 11
ﬂ g?;\ﬁ
A7) §
IS\
=al m/fﬁ\n
N
N
= \,/9
\ /33%
=

I_L__.‘

3



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

