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DESCRICAO
“Painéis com absorgdo de ruido dos passos com duas camadas”

O invento refere-se a um painel e, em particular, a
painéis rigidos com uma camada para a absorcdo do ruido dos
passos ou a atenuacdo do ruido dos passos para um
revestimento de chédo, tal como utilizado fregquentemente em
casas e apartamentos e a um processo de fabrico de um tal
painel. Um revestimento de chido formado por painéis rigidos
com uma camada de absorcdo do ruido de passos j& é conhecido
do documento WO 01/09461 Al.

Um revestimento de chdo rigido pode ser formado por
madeira, materiais derivados de madeira ou pléstico. Sé&o
conhecidos, entre outros, chédos laminados, que sdo compostos
por painéis individuais e sdoc assentes como um chéo
flutuante. Um painel individual compreende, por exemplo, uma
placa de suporte formada por HDF, Dbem como uma placa
decorativa aplicada sobre a mesma, a dgual, entre outras
coisas, ¢é responsavel pelo aspecto do chdo. No caso de
painéis para soalho de madeira, a decoracdo é formada por uma
camada de madeira. Por cima da decoracdo estd prevista
normalmente uma camada de proteccdo transparente. Por debaixo
de uma placa de suporte estd prevista, normalmente, uma outra
camada, gue proporciona uma acc¢do contrédria. No caso de um
painel de laminado a camada de acg¢do contraria, em regra, €
formada por um papel. No caso de um painel para soalho de
madeira, trata-se, em regra, de uma camada de madeira.

Se as pessoas se movimentarem num espaco, € criado um
ruido, o qual é denominado por ruido dos passos. O ruido dos
passos é claramente maior no caso de um revestimento de chéo
formado por painéis de chdo rigidos, do que em espagcos que
estdo revestidos com tapetes ou revestimentos de chédo, tais
como o PVC. O desenvolvimento de ruido, portanto o ruido dos
passos, tem origem nas reflexdes das ondas de choque que se
introduzem no quando se caminhar sobre o mesmo. A amplitude
do espectro do choque das ondas de ruido depende da relacéo
entre o espaco € o chédo, dos limites entre o espagco e o chéo,
bem como da atenuacdo nas diversas camadas. O desenvolvimento

do ruido ¢ particularmente elevado se, entre duas camadas,
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isto é, por exemplo, entre o chdo laminado e o chédo em
cimento localizado por baixo, existir uma camada de ar.

A fim de reduzir o desenvolvimento do ruido durante o
caminhar, o ruido dos passos deve ger absorvido pela sua
conversdo em calor e, assim, ser reduzido ou absorvido. Uma
outra possibilidade consiste é proceder ao deslocamento das
frequéncias. Dependendo da frequéncia, um ruido pode ser
percebido como agradédvel ou desagradavel. Pelo deslocamento
das frequéncias pode ser conseguido que o ruido dos passos
seja percebido como agradavel e ser portanto atenuado.

Para absorver ou para atenuar o ruido dos passos, séo
aplicados diversos materiais em forma de esteiras, como
espuma “Noppa”, cortica, esteiras em combinados polimeros de
borracha e cortica recicladas, cartdo canelado ou tecidos de
fibras de madeira macias, como uma subcamada por debaixo de
um revestimento de chdo rigido por cima do chdo em cimento,
tal como é conhecido de WO 01/09461 Al. O efeito de absorcéao
acustico, obtido através disto ndo é ainda satisfatdrio. Por
isso ja& foi tentado colar os referidos materiais, em forma de
esteira, directamente na superficie virada para o chdo de um
revestimento de chédo, ou seja, na base, por exemplo, de um
painel para chdo. Tal é desvantajoso, uma vez que tal envolve
um trabalho técnico de grande complexidade. Os custos sédo,
por conseguinte, elevados. Globalmente a redugcdo do ruido
conseguida ndo ¢é satisfatdria, em relacdo a complexidade do
trabalho técnico desenvolvido.

Por exemplo, do documento DE 196 20 987 Cl é conhecida
uma pelicula de isolamento, gque estd equipada com uma fita
adesiva. Esta previsto colar a pelicula de absorcdo na parte
debaixo de um revestimento de chido rigido, de modo a reduzir
0 desenvolvimento de ruido ao caminhar sobre o chéo.

A partir do documento DE 43 29 766 Al é conhecido o
fornecimento de um material polimérico para absorcdo do ruido
dos passos num chdo. De acordo com o documento DE 38 35 638
Al ¢é aplicado um material de absorcdo de poliestireno
expansivel como um isolamento em revestimentos de chido. E
conhecido a partir do documento WO 01/09461 Al a ligacdo de
uma camada de material termoplastico fixamente a painéis
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rigidos de um revestimento de chdo, a fim de se conseguirem
boas caracteristicas de absorcéo. Em WO 93/24295 é
apresentada a utilizacdo de camadas de material termopléastico
com um revestimento de madeira, que é flexivel e, portanto,
ndo ¢ rigido no sentido do presente invento.

No estado da técnica anterior é, normalmente,
relativamente desvantajosa a necessidade de uma camada de
absorcdo de ruidos relativamente espessa, para se conseguir o
efeito pretendido. O assentamento de revestimentos de chéo
espessos €, no entanto, problemdtico em edificios, porqgue
devido as portas e aos chdos em espacos adjacentes, o chéo
laminado né&do pode ser demasiado espesso. Por outro lado, sé&o
criados degraus para o espaco adjacente ou uma porta nido pode
mais ser aberta ou fechada. 0Os degraus s&do indesejéveis por
razdes de oéptica. Além disso, os mesmos ddo origem as quedas
por tropecar. As portas tém que ser ajustadas a alteracdo de
altura do revestimento de chéo.

De acordo com o documento WO 02/100638 Al & proposto o
fornecimento a seguir a uma camada muito fina de material
termopléastico com um comportamento marcado fisico de
relaxacdo a temperatura ambiente uma camada de papel sobre a
parte inferior de um painel. Este ensinamento ¢é baseado na
ideia de converter o ruido no interior de uma camada
termoplastica em calor e, com este objectivo, dirigir o ruido
por meio de wuma unido fixa entre o painel e a camada
termopléstica, com muito bons resultados, para o interior da
camada termopléstica.

Em DE 202 07 218 Ul é descrito um revestimento de chéo
laminado com uma camada de proteccdo dupla contra o ruido.
Ambas as camadas devem ser produzidas a partir do mesmo
material ou de material diferente. Como materiais
exemplificativos para ambas as camadas de proteccdo contra o
ruido, este exemplo de utilizacdo propde materiais como o
cartdo, o papeldo, cartdo canelado ou tecidos a base de
fibras de celulose, fibras de madeira, cédnhamo, coco, sisal,
juta, e linho. N&o sdo referidos os materiais termoplésticos.

Em WO 03/087498 ¢é descrito um revestimento de chdo que
apresenta um nucleo de suporte com duas camadas de material,
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as quais estdo instaladas a uma distdncia diferente da
superficie do revestimento de chdo e as quais apresentam
caracteristicas de material e composicdo diferentes. Através
deste tipo de construcdo devem ser reduzidos os custos de
producéao do revestimento de chao e melhoradas as
caracteristicas de atenuacdo do ruido dos passos. Como
materiais para ambas as camadas estdo em causa, por exemplo,
0s materiais MDF ou HDF.

Em WO 02/055811 é referida uma esteira de absorcdo de
ruido para revestimentos de chdo, em que a camada da esteira
apresenta fibras de matérias-primas naturais que estéo
dispostas dentro da camada de esteira distribuidas de forma
hecterogénea, de modo gue existe da parte inferior da esteira
para a parte superior da esteira, uma distribuicdo ascendente
de estanqueidade. A esteira de absorcdo de ruido deve ser
assente por debaixo de um revestimento de chdo, como seja o
chdo de soalho de madeira ou laminado.

Em DE 201 09 321 Ul é descrito um painel com uma camada
dupla de protecgcdo contra o ruido, sendo proposto, como
segunda camada de absorcdo do ruido, um plastico de PE, PP ou
PUR. Em DE 201 09 321 Ul ndo é dado ao instalador quaisquer
indicacdes precisas relativas as caracteristicas dos
materiais a utilizar gque estdo fortemente dependentes do grau
de polimerizacédo.

E um objectivo do invento proporcionar um revestimento
de chdo gque apresenta uma absorcdo de ruido.

O objectivo do invento é conseguido por um revestimento
de chd@o com as caracteristicas da primeira reivindicacédo. Das
reivindicacdes secundirias resultam formas de execucédo
vantajosas.

Um painel para um revestimento de chédo, de acordo com a
reivindicacdo 1, estd unido a duas camadas, as qualis servem
para absorcdo ou atenuacdo do ruido dos passos. Uma de ambas
as camadas consiste numa esteira formada por fibras e a outra
¢ formada por material termopléstico.
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O material termopldstico é um material gque amolece e
escoa-se livremente ao ultrapassar uma temperatura dependente
do material. Nesta situacdo o material ¢é deformdvel e pode
ser aplicado na parte inferior do revestimento de chd@o ou na
parte debaixo de uma outra camada de absorcdo ou de atenuacéo
de ruido, pelo espalhamento sobre a superficie ou expansédo e,
assim, no ambito do invento, ser unida firmemente ao
revestimento de chédo. Se a temperatura dependente do material
cair abaixo do que foi referido acima, o material
termopléstico solidifica. O material termopléstico &, em
particular, seleccionado de modo a apresentar um
comportamento particularmente marcado de relaxacdo a
temperatura ambiente, ou seja que a temperatura ambiente &
particularmente bem adequado para absorver o ruido dos
passos.

Exemplos de polimeros termoplasticos com comportamento
marcado de relaxacdo fisico na gama de temperaturas ambiente
sdo o0os propionatos de polivinilo ou os acetatos de
polivinilo. Por outro lado, o policarbonato, por exemplo, com
a sua temperatura de transicdo vitrea elevada é um material
totalmente inadequado. Em termos de técnica de medicdo, oS
materiais adequados apresentam um maximo distinto, por
exemplo, quando o médulo de torgdo estd presente dependente
da temperatura em tg & do mdédulo de perda na gama de
temperaturas ambiente, ou nas gamas de temperaturas
imediatamente adjacentes. As bases fisicas, incluindo os
exemplos de curvas, podem ser consultados em livros de ensino
da fisica dos polimeros, tal como por exemplo: Chemie, Physik
und Technologie der Kunststoffe Band 6, Kunststoffe 1 -
Struktur wund physikalisches Verhalten der Kunststoffe -.
Kapitel 4; K. A. Wolf, SpringerVerlag 1962.

Se o material apresentar um comportamento marcado de
relaxacdo na gama da temperatura ambiente, isso permite obter
um amortecimento particularmente bom, porque a energia
cinética ¢é, particularmente bem, convertida em calor.

Os exemplos dos materiais que apresentam um
comportamento de relaxacdo especialmente bom sé&o:
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- os formatos de polivinilo, os butiratos de polivinilo,
os éteres de polivinilo, os poliisobutenos ou os copolimeros,
como, por exemplo, 0s terpolimeros de acrilonitrilo,
butadieno e estireno (ABS), os copolimeros de cloreto de
vinilo e 2-etilhexil acrilato, os coplimeros de acetato de
vinilo e laurato de wvinilo ou também as misturas destes
polimeros, também com a adicdo de plastificantes poliméricos
tipicos.

Numa forma de execucdo do invento a camada de material
termopléastico encontra-se por debaixo das outras camadas de
absorcdo ou de atenuacdo do ruido dos passos, portanto e, em
especial, por debaixo da esteira formada pelas fibras. O
objectivo do invento ¢é particularmente bem conseguido em
comparacdo com o estado da técnica, o que é surpreendente o
especialista na matéria pelas seguintes razdes: o material
termopléastico converte o ruido em calor e amortece, assim, o
ruido dos passos, como se depreende dos documentos WO
01/09461 Al e WO 02/100638 Al. 1Isto ¢ particularmente
verdadeiro para 08 materiais termoplésticos 0s quais
apresentam um comportamento marcado de relaxacédo as
temperaturas ambiente. Para se conseguir que o ruido
desenvolvido ao caminhar sobre um revestimento de chédo, seja,
de facto, absorvido na camada termopléstica, devido a
conversdo em calor, o ruido tem que, de preferéncia, ser
dirigido completamente para dentro da camada de material
termoplastico. A fim de que o ruido seja, de preferéncia,
completamente dirigido para dentro da camada, o ruido deve,
de preferéncia, ser reflectido o minimo possivel a partir das
superficies de limitacdo na sua deslocacdo para baixo a
partir da superficie do revestimento de chdo. As superficies
de limitacdo devem, por isso e se possivel, ser evitadas.

Na forma de execucdo referida acima é criada uma camada
de limitacdo adicional, proporcionando uma camada de absorcéo
ou de atenuacdo do ruido dos passos, a qual, de acordo com ©O
conhecimento dos especialistas, deveria ser evitada. E, por
conseguinte, surpreendente que, apesar da camada de limitacéo
adicional, pode ser globalmente conseguido um resultado
melhor e, em particular, em comparacdo com O0S exemplos
conhecidos dos documentos WO 01/09461 Al e WO 02/100638 Al.
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Isto é valido, em especial, no caso de uma esteira produzida
em fibras.

Numa forma de execucdo do invento o painel compreende
uma placa de suporte e na parte superior encontra-se uma
decoracgédo, por exemplo, na forma de um papel impresso. A
decoracdo pode ser também proporcionada por meio doutros
materiais, por exemplo, madeira. Um painel deste tipo inclui,
normalmente, nas partes laterais, elementos de acoplamento,
como ranhuras e linguetas. Em especial, os elementos de
acoplamento s&o produzidos de modo que o painel possa ser
unido a um outro painel sem a utilizacdo de <cola, em
particular, também paralelo em relacdo a superficie do
revestimento de chdo. O painel pode compreender também, na
parte de baixo, uma camada que serve para ter uma accgéao
contrdria. Esta é formada, em particular, por papel, no caso
em que a decoracdo ja tiver sido proporcionada com a forma de
um papel impresso. A camada gue serve para ter uma acgéo
contraria é formada, em especial, por madeira, no caso em que
a decoracdo ja& tiver sido proporcionada por uma camada feita
de madeira.

Numa forma de execucdo do invento, as duas camadas, as
quais servem para atenuacdo, respectivamente, absorcdo do
ruido dos passos, encontram-se adjacentes em relacdo a placa
de suporte e, em particular, na parte debaixo da mesma. Neste
caso as mesmas sdo dispostas directamente na placa de suporte
ou na camada que serve para ter uma accdo contréaria.

E, no entanto, também possivel dispor as duas camadas,
as quais servem para a atenuacdo ou absorcdo do ruido dos
passos, por exemplo, na face superior da placa de suporte.
Neste caso, o ruido dos passos €&, entdo, directamente
absorvido. A superficie do revestimento de chdo é, portanto,

menos resistente mecanicamente.

A camada de material termopléastico, bem como a camada de
absorcdo ou de atenuacdo do ruido sdo, numa outra forma de
execucédo, unidas fixamente ao painel, por exemplo, por meio
de colagem. Desta maneira, as superficies de limitacéo
apresentam um efeito menos probleméatico.
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Uma das camadas de absorcdo de ruidos compreende, em
particular, fibras de madeira, em que as fibras sdo coladas
entre si. Esta esteira formada pelas fibras diferencia-se de
uma placa HDF ou MDF pela utilizacdo de fibras longas, as
quais se entrelacam. As fibras da esteira tém, numa forma de
execucao, até 15 mm de comprimento. Por meio do
entrelacamento é conseguida a consisténcia do conjunto. Por
conseguinte, a quantidade de cola pode ser substancialmente
reduzida, em comparacdo com a quantidade de cola numa placa
HDF ou MDF. Em comparacdo com uma placa LDF, a esteira de
acordo com o invento compreende substancialmente menos
bolhas. Numa forma de execucdo do invento o peso de uma
esteira com uma espessura de 2 mm a 2,5 mm, é de 5 a 10
Kg/m?, por exemplo, de 7,5 Kg/m’.

Para o fabrico das fibras para uma placa de fibras como,
por exemplo HDF, MDF ou LDF, s&o cozidas, em primeiro lugar,
as aparas de madeira e seguidamente moidas. No fabrico das
fibras para a esteira de acordo com o invento, as aparas de
madeira sdo cozidas durante um tempo relativamente breve e/ou
moidas durante um tempo relativamente breve em comparacdo com
o fabrico das fibras para uma placa HDF, MDF ou LDF. Por
conseguinte, resultam saqui fibras mais grossas e, em
particular, mais longas.

Numa outra forma de execucdo do invento, a esteira
compreende uma superficie lisa e uma outra rugosa. A camada
termopléstica é unida com a face lisa da esteira. A face com
a superficie rugosa é aplicada ao painel. A absorcdo de ruido
é, deste modo, ainda melhorada.

A esteira ¢é, de preferéncia, fabricada numa prensa de
calandra. Deste modo ¢ criada uma face lisa e uma outra
rugosa no ambito da forma de execugdo referida anteriormente.

Numa outra forma de execucdo vantajosa do invento, o
material termopldstico é seleccionado de forma que apresenta
caracteristicas adesivas. A aderéncia é um termo técnico
tipico dos polimeros. As borrachas termoplésticas sdo um

exemplo de materiais que apresentam caracteristicas adesivas.



EP 1 882 068/PT

Se o material for seleccionado de tal modo que apresenta
caracteristicas adesivas, de preferéncia, pretende-se que
cole na outra camada. Inclusdo de ar entre a outra camada e a
camada termopléastica, é, assim, evitada. O ruido seré, por
conseguinte, absorvido de modo correspondente.

As caracteristicas de absorcdo de ruido numa forma de
execucdo sdo particularmente boas, quando for aplicado um
papel fino muito resistente, o qual é aplicado por debaixo da
camada termoplédstica. Por esta razdo o peso do papel situa-
se, de preferéncia, na ordem de apenas 10 a 50 g/mz. Para se
conseguir um papel particularmente resistente, este &
impregnado com uma resina sintética. A resina sintética é
aplicada, em particular, no interior do papel, por exemplo,
por meio de prensagem para o seu interior. O papel ¢é
impregnado, de preferéncia, com um acrilato, o qual, de
preferéncia, fica no interior do papel. O peso do papel, de
preferéncia, ndo superior a 30 g/m’.

Uma outra camada fina e resistente, como, por exemplo,
um papel resistente com reduzido peso a ser assente, também
tem a vantagem de, apesar de mais uma camada, o peso global
do painel praticamente ndo aumentar.

Na figura 1 ¢é mostrada uma construcdo particularmente
preferida.

A parte de cima do painel compreende uma camada
decorativa em papel e, nela aplicada, uma camada transparente
1 resistente ao atrito. Esta camada 1 estd ligada com uma
placa de HDF 2 que pode ter uma espessura de 3 a 15 mm e esté
provida com elementos de acoplamento 3 nos seus quatro lados.
Os elementos de acoplamento 3 servem para a unido dos
painéis. 0Os mesmos s&o, em particular, construidos de tal
modo que 08 painéis de um revestimento podem ser unidos entre

si sem a utilizacdo de cola.

Por debaixo da placa HDF estéd disposto um papel 4, o
qual serve para ter uma accdo contradria em relacdo a placa
decorativa 1. Por baixo do papel com acc¢do contraria 4 ¢é
aplicada uma esteira 5, a qual apresenta, em comparacdo com a
placa HDF, fibras mais longas e menor quantidade de cola.
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Esta esteira nédo apresenta quaisquer inclusdes de ar. As
inclusdes de ar estdo presentes na placa LDF. A esteira tem,
de preferéncia, 1 a 4 mm de espessura e, em qualquer caso, é
particularmente mais fina em comparacdo com a placa de
suporte 2. Por debaixo da esteira 5 encontra-se a camada de
material termopléstico o, a qual ¢é muito fina e, de
preferéncia, deve ter uma espessura de 0,1 a 1 mm. Por
debaixo da camada de material termopléstico é aplicado um
papel 7.

Para o fabrico, em primeiro lugar, uma placa de suporte
grande é revestida com uma camada decorativa numa superficie
e tendo uma accgdo contréaria, assim como a esteira é revestida
na outra superficie e, em particular, por meio de prensagem.
De preferéncia, a camada de material termopléstico ¢&,
adicionalmente, aplicada e esta ¢ coberta por papel, de
preferéncia. Em seguida, a placa grande é cortada de modo que
dai resulta uma quantidade de placas mais pequenas gue
correspondem ao tamanho dos painéis. Os elementos de
acoplamento sédo fresados lateralmente, como ranhuras,
linguetas e outros elementos de bloqueio. Se ndo tiver ainda
acontecido, é aplicada, para finalizar uma camada
termopléstica, a qual ¢é, de preferéncia, coberta por uma
camada de papel.

Pela unido da esteira, antes do revestimento, a placa
grande, é garantido um bom alinhamento dos bordos dos painéis
posteriores. Na zona dos elementos de acoplamento é vantajoso
um tal alinhamento dos bordos, uma vez que, caso contréario,
os elementos de acoplamento, por exemplo, ao caminhar-se
sobre o chédo, podiam ser pressionados mais fortemente para
baixo, o que originaria a fadiga do material. Isto é valido,
principalmente, para os elementos de acoplamento, o0s quais
permitem uma unido de dois painéis sem utilizacdo de cola.
Por esta razdo é também vantajoso que as outras camadas sejam
aplicadas por debaixo da esteira antes do corte. Devido ao
facto destas duas outras camadas serem muito finas, mesmo
quando consideradas em conjunto, é minimizada a influéncia na
fadiga do material.

Lisboa, 2010-06-09
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REIVINDICACOES

1 - Painel para um revestimento de chédo com, pelo menos,
duas camadas (5, 6), as quais provocam a atenuacdo do ruido
dos passos, em que a primeira camada (5), gue provoca a
atenuacdo do ruido dos passos, ¢é uma esteira formada por
fibras, a qual, de preferéncia, estéd livre de inclusdes de ar
e em gque a segunda camada (6) ¢é formada por material
termoplédstico e estd disposta por debaixo da primeira camada,
caracterizado por a segunda camada (6) que atenua o ruido dos
passos ser formada por material termopléstico, o qual, a
temperatura ambiente, mostra um comportamento marcado de
relaxacdo e estd livre de qualgquer inclusédo de ar.

2 — Painel de acordo com a reivindicacdo anterior, no
qual o painel compreende uma placa de suporte (2), uma camada
decorativa (1) na parte superior da placa de suporte e, de
preferéncia, uma camada de accdo contréaria (4) por debaixo da
placa de suporte.

3 - Painel de acordo com  uma das reivindicacdes
anteriores, no qual a placa de suporte estd provida,
lateralmente, com elementos de acoplamento, e tem uma
espessura de 3 a 15 mm e consiste em HDF, MDF ou aglomerado.

4 - Painel de acordo com  uma das reivindicacodes
anteriores, em que as camadas de atenuacdo do ruido dos
passos s&do aplicadas por debaixo do mesmo e, em primeiro
lugar, uma esteira (5) formada a partir de fibras de madeira
e cola e uma camada de material termopléstico (6) por debaixo

da mesma.

5 - Painel de acordo com uma das reivindicacdbes
anteriores, em que é aplicado um papel na parte inferior das
camadas gque atenuam do ruido dos passos.

6 - Painel de acordo com  uma das reivindicacdes
anteriores, em que estd presente uma esteira, como camada de
atenuacdo do ruido dos passos, que tem fibras com um
comprimento de até 15 mm, que se entrelacam parcialmente.
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7 - Painel de acordo com  uma das reivindicacodes
anteriores, em que as fibras numa camada (5) sdo mais

compridas do que as fibras, a partir das quais ¢ formada uma
placa de suporte (2) do painel e em que a quantidade de cola
na esteira (5) é mais pequena do gque a quantidade de cola na
placa de suporte (2).

8 - Painel de acordo com uma das reivindicacdes
anteriores, no qual é aplicada uma esteira (5), gue apresenta
uma espessura de 1 a 4 mm e uma camada de material
termoplastico que tem uma espessura de 0,1 a 1 mm.

Lisboa, 2010-06-09
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RESUMO
“Painéis com absorgdo de ruido dos passos com duas camadas”
O invento refere-se a um painel para um revestimento de

chdo com duas camadas diferentes (5, 6), o qual proporciona a
atenuacdo do ruido dos passos.
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