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Sposób ultradźwiękowego pomiaru lepkości cieczy i urządzenie
do stosowania tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest sposób ultra¬
dźwiękowego pomiaru lepkości cieczy oraz urzą¬
dzenie do stosowania tego sposobu, umożliwiające
szybkie określanie lepkości.

Najczęściej stosowane dotychczas metody po¬
miaru lepkości jak: metoda pomiaru czasu opada¬
nia kulki w cieczy i metoda pomiaru czasu wy¬
pływu określonej ilości cieczy z otworu są kłopo¬
tliwe, czasochłonne i nie dają możliwości kontroli
ciągłej zmian lepkości.

W USA, Francji i Włoszech są produkowane
wiskozymetry ultradźwiękowe według patentu
USA (firmy Bendix), w których stosuje się czuj¬
nik pomiarowy pracujący drganiami ścinania.

Sposób i urządzenie według wynalazku pozwala
na natychmiastowy odczyt mierzonej lepkości
umożliwiający kontrolę ciągłą przebiegu procesów
chemicznych oraz sterowanie nimi ręcznie lub
automatycznie. Urządzenie według wynalazku
pracuje na innej zasadzie niż ultradźwiękowy
wiskozymetr amerykański. Odmienny jest też je¬
go układ elektryczny i sposób odczytu lepkości.
Umożliwia ponadto pomiary w wyższej tempera¬
turze.

Sposób według wynalazku polega na pomiarze
lepkości cieczy przez wykorzystanie tłumienia
przez badaną ciecz ultradźwiękowych fal skręt¬
nych, przy czym do odczytu wykorzystuje się na¬
pięcie z układu nadawczo-odbiorczego rezonatora,
a mianowicie napięcie pobudzające rezonator do
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drgań i zanikające nalpięcie swobodnych drgań
rezonatora.

Urządzenie według wynalazku jest przedstawio¬
ne na rysunku, na którym fig. 1 przedstawia
układ blokowy urządzenia pomiarowo-sterujące-
go wraz z czujnikiem, fig. 2 — konstrukcję czuj¬
nika w przekroju poprzecznym.

Urządzenie według wynalazku składa się z po¬
łączonych szeregowo: multiwibratora samobieżne¬
go 1, generatora wyzwalanego 2, wzmacniacza na¬
dawczego 3, czujnika w postaci rezonatora z po¬
budzeniem stykowym do drgań skrętnych 8,
wzmacniacza odbiorczego 4, układu pomiarowego 5
z dołączonym przyrządem wychyłowym 6 i zasi¬
lacza stabilizowanego 7.

U nasady rezonatora 8 jest zamocowany za po¬
mocą obejmy, stycznie do tworzącej rezonatora,
układ nadawczo-odbiorczy 10 przetworników ma-
gnetostrykcyjnych służący do wytwarzania i od¬
bierania nadawanych drgań skrętnych i zanika¬
jących swobodnych drgań skrętnych rezonatora 8.
Rezonator 8 wraz z układem nadawczo-odbior¬
czym 10 jest zabezpieczony osłoną 9 wyposażoną
w króćce 11 i 12 doprowadzające gaz chłodzący
w przypiadku dokonywania pomiarów w wyso¬
kiej temperaturze. Osłona 9 ogranicza jednocześ¬
nie w wymaganym stopniu zanurzenie rezonatora
8 w badanej cieczy.

Przyrząd wychyłowy 6 jest skalowany za po¬
mocą cieczy wzorcowych, zaś jego cztery zakresy
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pomiarowe pozwalają dokonać odczytu lepkości
cieczy w granicach od 1 dQ 50.000 cP X g/cm1.

Urządzenie według wynalazku działa następu¬
jąco:

Multiwibrator 1 wyzwala generator 2 drgań si-
nupoidjUnych modulpwfinych impulsowo, pracujący
na częstotliwości drgań rezonansowych czujnika
w postaci rezonatora 9 zainstalowanego w pojem¬
niku, rurociągu lub gaczyniu laboratoryjnym w
celu bieżącego kontrolowania zmian lepkości za-
wartej nr J4ch cipczy. Drgania te po wzmocnieniu
przez wzmacniacz nadawczy 3 doprowadzone są
do układu nadawczo-odbiorczego 10 przetworni¬
ków magnetostrykcyjrjych. Odebrane przez układ
nadawczo-odbiorczy 1| drgania rezonatora 8 wy¬
muszone impula&p pobudzającym oraz zanikające
drgania swobodne po wyłączeniu pobudzenia są
doprowadzone do wzmacniacza odbiorczego 4,
a następnie przyłożone do siatek dwóch lamp
stanowiących ramiona mostka układu pomiaro¬
wego 5. '" "

Zmiana szybkości zanikania drgań spowodowa¬
na lepkością badanej oiaezy powodują zachwia¬
nie równowagi mostka w u&ł§clzie pomiarowym,
5, a powstające przy tym na wyjściu mostka na¬
pięcie bądź wychyla przyrząd wyehyłowy • bądź
daje imjpuls do ewentualnego urządzenia steru¬
jącego w przypadku automatycznego sterowania
przebiegu procesu.

Do pomiaru wykorzystuję się tłumienie drgań
rezonatora 8 przez badaną ciecz, której falowa
impedancja akustyczna Zo jest proporcjonalna do
jej lepkości i gęstości

(Zo)=sk]/^
gdzie; k — stają proporcjonalną zależna pd kon¬

strukcji czujnika,
V — lepkęś^ bąkanej cieczy,
c — gę^tofś badanej cjeczy.

PO Odczytu l^Bkolci #ę&f m przyrządzie wy-
chyłpwyrs C wyfcorzyftujo się rjąpiccia odbierane
przez układ nadawczo-pdtriprczy. 10, a mianowi¬
cie oapiccię ppbHtePJące rezon*tpr 9 dQ drjprti
sferęteypb i zanikające napięcie fWo*>odiiy(Sh drgafi
skrętnych rezystora 8.

W pngrp&dku dplępnywftnią pomiarów lepkości
cjeczy w pgdwygjgzojiej temperaturze doprowadzą
•i? 40 K«eto iPlędzy osłoną 9 # układem na-
dSWczp-odbipręzym 10 i rezonatorem 8 gaz chło¬
dzący za pomocą króćców 11 i 12.

Zastrzeżenia ppteatowo

1. Sposób ultradźwiękowego pomiaru lepkości
s cieczy, znamienny typa, że do badanej cieczy

wprowadza się rezonator, w którym wytwarza
się modulowane impulsowe ultradźwiękowe
drgania skrętne, które to drgMła {Aferione są
w rezonatorze przez jadaną dt£tx, ą 4$ odczy-

i% tu lepkosei eleosy wykorzystuję rią napięcia
z układu nadawczo-odbiorczego r#*jnatora, a
mianowicie napięcie pobudzające rezonator do
drgań i zanikające napięcie swobodnych drgań
rezonatora.
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2. Urządzenie do ultradźwiękowego popjaru lep¬
kości cieczy według zastrz. X* składając* się
z urządzenia pomiarpwo-sterującf^p oraz po¬
łączonego z tym urządzeniem za pomocą kabli

20 czujnika zanurzonego w badanej cieczy, zna¬
mienny tym, że urządzenie pomiarowo-atera-
jące składa się z połączonych szeregowo: mul-
ttwibratofft aamęMeżntgO <tt» generatora wy¬
zwalanego (2), wzmacniacza nadawczego (3),

25 czujnika w postaci rezonatora (8), wzmacniacza
odbiorczego (4), układu pomiarowego (5) z dołą¬
czonym przyrządem wychyłowym (6) skalowa¬
nym za pomocą cieczy wzorcowanych, którego
cztery zakresy pomiarowe pozwalają dokonać

M odczytu lepfcości cieczy w granicach od 1 do
50.000 cP X g/cm', i zasilaeia stabilizowanego
(f), P**y ozym rezonator (8) z pobudzeniem
stykowym do drgań skrętnych, wytwarzanych
impulsem wysokiej częstotliwości w układzie

35 nadawczo-odbiorczym <10) przetworników mag-
fttfrstryJtfjgnycb zamopgwwycn w pwwcą
9&ejWy stycznie &> twor^ą^ej rezwMprg ją*$
WteWHKWny ©#toftą (*) ogrąoiWAJąc* W wy¬
maganym stopniu gtebekejć, Mn»rmto mm%*

*° tom w badt&ti tłoczy,

8. Urzftdircłt ww#u* mafcz. & mwfrnM typ,
U osłona m Jt* w7M*ofe*t w krófe* 04 i W,
które podczas 4oJw»yw»nia pomiaafar iepkolr
ci cieczy w podwyższonych tefnperfttttraeh do»
prewadcafą gaz cfetodoący do eaozeliny między
tą osłoną a rezonatorem W i układem nadaw¬
czo-odbiorczym (10) przetworników m*gneto~

m strykcjrjpych.

\



KI. 42 1, 7/02 52324 MKP G 01 n


	PL52324B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


