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Sposéb ultradzwickowego pomiaru lepkoSci cieczy i urzadzenie
do stosowania tego sposobu

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6éb ultra-
dzwiekowego pomiaru lepko$ci cieczy oraz urza-
dzenie do stosowania tego sposobu, umozliwiajgce
szybkie okreSlanie lepkoSci.

NajczeSciej stosowane dotychczas metody po-
miaru lepko$ci jak: metoda pomiaru czasu opada-
nia kulki w cieczy i metoda pomiaru czasu wy-
plywu okreSlonej iloSci cieczy z otworu sg klopo-
tliwe, czasochlonne i nie daja mozliwo$ci kontroli
cigglej zmian lepkoSci.

W USA, Francji i Wloszech sg produkowane
wiskozymetry ultradzwieckowe wedlug patentu
USA (firmy Bendix), w ktérych stosuje sie czuj-
nik pomiarowy pracujacy drganiami §cinania.

Sposéb i urzadzenie wedlug wynalazku pozwala
na natychmiastowy odczyt mierzonej lepkoSci
umozliwiajacy kontrole ciggly przebiegu proceséw
chemicznych oraz sterowanie nimi recznie lub
automatycznie. Urzadzenie wedlug wynalazku
pracuje na innej zasadzie niz ultradZwiekowy
wiskozymetr amerykanski. Odmienny jest tez je-
go uklad elektryczny i spos6b odczytu lepko$ci.
Umozliwia ponadto pomiary w wyzszej tempera-
turze.

Sposéb wedlug wynalazku polega na pomiarze
lepkoSci cieczy przez wykorzystanie tlumienia
przez badang ciecz ultradiZwiekowych fal skret-
nych, przy czym do odczytu wykorzystuje sie na-
piecie z ukladu nadawczo-odbiorczego rezonatora,
a mianowicie napiecie pobudzajgce rezonator do
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drgain i zanikajace napiecie swobodnych drgan
rezonatora.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest przedstawio-
ne na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
uklad blokowy urzadzenia pomiarowo-sterujace-
go wraz z czujnikiem, fig. 2 — konstrukcje czuj-
nika w przekroju poprzecznym. .

Urzadzenie wedlug wynalazku sklada sie z po-
Iaczonych szeregowo: multiwibratora samobiezne-
go 1, generatora wyzwalanego 2, wzmacniacza na-
dawczego 3, czujnika w postaci rezonatora z po-
budzeniem stykowym do drgan skretnych 8,
wzmacniacza odbiorczego 4, ukladu pomiarowego 5
z dolaczonym przyrzadem wychylowym 6 i zasi-
lacza stabilizowanego 7.

U nasady rezonatora 8 jest zamocowany za po-
moca obejmy, stycznie do tworzacej rezonatora,
uklad nadawczo-odbiorczy 10 przetworniké6w ma-
gnetostrykeyjnych stuzacy do wytwarzania i od-
bierania nadawanych drgan skretnych i zanika-
jacych swobodnych drgan skretnych rezonatora 8.
Rezonator 8 wraz z ukladem nadawczo-odbior-
czym 10 jest zabezpieczony oslong 9 wyposazona
w krééce 11 i 12 doprowadzajace gaz chlodzacy
w przypadku dokonywania pomiar6w w wyso-
kiej temperaturze. Oslona 9 ogranicza jednocze§-
nie w wymaganym stopniu zanurzenie rezonatora
8 w badanej cieczy.

Przyrzad wychylowy 6 jest skalowany za po-
moca cieczy wzorcowych, za$§ jego cztery zakresy
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pomiarowe pozwalaja dokonaé odczytu lepkoscl
cieczy w granicach od 1 dq 50.000 cP X g/cm?.

Urzadzenie wedlug wynalazku dziala nastepu-
Jjgco:

Multiwibrator 1 wyzwala generator 2 drgafi si-
nuggjdalpych modylowanych impulsowo, pracujacy
na crestotiwosci drggh rezcnansowych czujnika
w postaci rezonatora § zainstalowanego w pojem-
niku, rurociggu lub maczyniu laboratoryjnym w
celu biezgcego kontrolowania zmiga lepkoesci za-~
wartej w Rjch cigczy. Drgania te pp wzmocnieniu
przez wzmacniacz nadawczy 3 doprowadzone sg
do ukladu nadawczo-pdbiorczego 10 przetworni-
kéw magnetostrykcyjnych. Odebrane przez uklad
nadawczo-odbiorczy 1¢ drgania rezonatora 8 wy-
muszone impulgem pobudzajgcym oraz zanikajgce
drgania swobodne po wylaczeniu pobudzenia sg
doprowadzone do wgmacniacza odbiorczego 4,
a nastepnie przylozope do siatek dwéch lamp
stanowigcych ramiona mostka ukladu pomiaro-
wego 8. ‘ -

Zmiana szybkoéci zanikania drgafh spowodowa-
na lepkofcia badanej cleezy poweduje zaghwia-
nie réwnowagi mostka w ukladzie pomiarowym
5, a powstajagce przy tym na wyjSciu mostka na-
piecie badZ wychyla przyrzad wyehylowy 6 badt
daje imipuls do ewentualnego urzadzenia steru-
jacego w przypadku automatycznego sterowania
przebiegu procesu.

Do pomiaru wykorzystuje sie¢ tlumienje drgan
rezonatora 8 przez badang clecz, ktére§ falpwa
impedancja akustyczna Z, jest propercjongina 4o
jej lepkosci i gestosSci

(Zo) = KV
§dzie: k — stala proporcjonalna zalezna od kon-
strukcji czujnika,
3 — lepkosé badanej cieczy,
¢ — gg¢stofé badane) cleczy.

Do odczytu lepkosci cleczy na przyrzadzie wy-
chylowym 6 wykorzystuje sie napi¢cia odbierane
przez uklad nadawczg-odbiorczy. 19, a mianowi-
cie papigcie pobudzajace rezonator & dq drgafi
skretnych 1 zanikajgce napiecie swobodnyeh drgag
skretnych rezongtara 8,

W przypadku deokonywanis pomiardw lepkoéct
cleczy w podwyiszapej temperaturze doprowadzq
#i¢ do szczelin migdzy oslong 9 a ukladem na-
dawczo-odbiorezym 10 i rezonatorem 8 gaz chlo-
dzacy za pomoca kréécéw J1 i 12,
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Zastrzetenia patentows

1. Spos6b ° ultradiwickowego pomiaru lepkoS$ci
cieczy, znamienny tym, Ze do badanej cieczy
wprowadza sie rezongtor, w ktérym wytwarza
sie medylowane impulsowe ultradiwiekowe
drgania skretne, ktérg to drgsnis thimione sg
w rezonatorze przez Ppadang clecs, 8 4o odczy-

- tu lepko#el ciecsy wykorzystyje siq napiecia
z ukladu nadawczo-gdbiorczega peagnatora, a
mianowicie napigcie pobudzajgce rezonator do
drgaf i zanikajace ngpiecie swobodnych drganh
rezonatora. )

2. Urzadzenie do ultradfwiekowega pomiary lep-
koSci cieczy wedlug zastrz, 1, skladajqce sie
% urzadzenia pomiarpwo-sterujgcegn oraz po-
Iqczonego z tym urzadzeniem za pomoca kabli
czujnika zanurzonego w badanej cieczy, zna-
mienny tym, ie urzadrenie pomiarowo-steru-
jace sklada sie z polgczonych szeregowo: mul-
tiwihratora samohbieznego (1), generatora wy-
zwglanegp (2), wzmacnjacza nadawczego (3),
czujnika w postacl rezonatora (8), wzmacniacza
odbiorezego (4), ukladu pomiarowego (5) z doig-
czonym przyrzgdem wychylowym (6) skalowa-
nym za pomocg cieczy wzorcowanych, ktérego
cztery zakresy pomiarowe pozwalaja dokonaé
odczytu lepkoSci cieczy w granicach od 1 do
50.000 cP X g/cm’, | zasilaesa stebilizowanego
(D, prry ozym rezonator (8) z pobudzeniem
stykowym do drgan skretnych, wytwarzanych
impulsem wysokiej czestotliwo§ci w ukladzie
nadawczo-odbiorczym (10) przetwornik6w mag-
petosirykeyinych zamaeowsnych %3 pomeca
obejmy stycinie do tworzamej rezonaters jest
raberpiscsony oslona (8) OZTRDIGIRJRCA W WY~
maganym stopniu gigbokesé #npurienis resanis
tora w badanei ciecey,

3. Urzadzenie wediug mesirz, 2, smamienne tym,
te ogtona (9 jest wyposagame W krbies (11 i IR,
kébre podezas dokonywania pomiandw lepiais
ci cieczy w podwyiszonych tsmpersturach de~
prowedeaja gaz chiodaacy do ssezeliny miedzy
ta oslong & rezonaterem (8 { ukladem nedew-
czo-odbierczym (18) prretweorniké6w megneto-

strykcyinych.
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