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DESCRIPCION

La invencion se refiere a un tamiz de desecacion para la fabricaciéon del papel con marcas de agua en varios
niveles, en patrticular para la fabricacion de papeles con valor, tales como billetes de banco, cheques, documentos de
identidad y otros papeles de seguridad. Ademas, la invencion se refiere a un procedimiento para la fabricaciéon de un
tamiz de desecacion semejante, asi como un procedimiento para la fabricacién de un papel con una marca de agua en
varios niveles utilizando un tamiz de desecacién semejante.

Durante la fabricacion del papel en maquinas de tamiz redondo o maquinas de tamiz longitudinal, la masa de
papel se adiciona de forma continua a un tamiz de desecacién movil y se solidifica de forma que puede retirarse del
tamiz de desecacion como banda de papel himeda para el tratamiento ulterior. Ante todo los papeles de seguridad
para billetes de banco, documentos de identidad y similares por seguridad se dotan frecuentemente de marcas de agua
que permiten una comprobacion de la autenticidad del papel de seguridad y que al mismo tiempo sirven como
proteccion ante una reproduccion no permitida.

En la fabricacion del papel con marcas de agua se distingue entre marcas de agua en dos niveles con un
fuerte efecto claro — oscuro y marcas de agua con transiciones suaves entre claridad y oscuridad y representacion muy
detallada de un motivo. El termino “varios niveles” debe entenderse en este caso en delimitacion a marcas de agua de
claro — oscuro en dos niveles y comprende todas las marcas de agua con mas de dos niveles de claridad e incluye en
particular también marcas de agua con transiciones claro — oscuro continuas.

Para la generacion de marcas de agua en dos niveles se fijan por soldadura tipicamente hilos de metal o
piezas moldeadas de metal, asi denominados electrotipos, en la estructura del tamiz para cerrar completamente el
tamiz de desecacion en estos puntos. De este modo se impide la adicién de papel en zonas parciales del tamiz de
desecacion y se forman puntos delgados en el papel que aparecen muy claros observados al trasluz.

En el documento WO 03/025281 se ha propuesto cerrar el tamiz de papel en las zonas deseadas con una
masa de cierre, por ejemplo, un adhesivo que se endurece por radiacion. De este modo se pueden generar no sélo
marcas de agua en dos niveles, sino mediante una reticulacion correspondiente de la masa de cierre, también marcas
de agua en varios niveles.

Sin embargo, en general para la fabricacion de marcas de agua en varios niveles se estampa un relieve
tridimensional en el tamiz de desecacion, de tal manera que el espesor de papel del papel terminado varia conforme al
relieve y pueden reconocerse transiciones graduales, suaves al trasluz entre zonas mas claras y mas oscuras. Un
punto elevado en el tamiz conduce en este caso a una capa de papel mas delgada y por consiguiente a un punto claro,
mientras que un punto mas profundo en el tamiz conduce correspondientemente a un punto oscuro. No obstante, en
las marcas de agua generadas de esta manera se critica frecuentemente la baja claridad total de la imagen de las
marcas de agua.

En el documento DE 100 64 006 Al se da a conocer un tamiz de desecacion para la fabricacion del papel con
marcas de agua en varios niveles, hecho de un tamiz de soporte y una chapa de marcas de agua unida con éste.

Partiendo de ello la invencién tiene el objetivo de crear un tamiz de desecacion del tipo mencionado al inicio,
gue evite las desventajas del estado de la técnica y que haga posible en particular la fabricacién del papel con marcas
de agua en varios niveles de claridad elevada.

Este objetivo se resuelve mediante el tamiz de desecacién con las caracteristicas de la reivindicacion
principal. Un procedimiento para la fabricacion de un tamiz de desecacién segin la invencién, asi como un
procedimiento para la fabricacién de un papel con marcas de agua en varios niveles se indican en las reivindicaciones
subordinadas. Variantes de la invencién son objeto de las reivindicaciones dependientes.

Segun la invencion un tamiz de desecacién del tipo mencionado al inicio contiene un tamiz de soporte y una
chapa de marcas de agua perforada unida con el tamiz de soporte, estando estampados el tamiz de soporte y la chapa
de marcas de agua conjuntamente en la forma de la marca de agua a generar. Las perforaciones de la chapa de
marcas de agua garantiza en este caso la desecacién durante la fabricacion del papel.

Preferiblemente la chapa de marcas de agua esta provista de microperforaciones cuyas dimensiones son tan
pequefias que en ellas no se adhieren fibras durante la fabricacion del papel. La chapa de marchas de agua puede
estar provista en particular de microperforaciones con un diametro menor de 0,6 mm, preferiblemente menor de 0,25
mm, especialmente preferido menor de 0,2 mm. Las microperforaciones con un diametro de 0,17 mm son
especialmente apropiadas.

La chapa de marcas de agua puede presentar perforaciones con un diametro igual continuo. Naturalmente
también es posible combinar perforaciones con diametros diferentes.
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Las perforaciones de la chapa de marcas de agua estan dispuestas preferiblemente regularmente y en forma
de matriz en forma de lineas y columnas. Las lineas dispuestas unas bajo otras pueden estar dispuestas decaladas
unas respecto a otras, en este caso también respectivamente a la mitad de la distancia de agujero a agujero. De forma
ventajosa la superficie de la chapa de marcas de agua es lisa, de tal manera que se adicionan sélo pocas fibras
comparativamente, de forma que la marca de agua posterior presenta una elevada claridad global. Debido a la mayor
claridad se recomienda aplicar el disefio de las marcas de agua segun la invencién de forma mas nitida que en marcas
de agua convencionales y realizar la estampacién con una modulacién algo menor.

Segun un desarrollo ulterior de la invencion, la chapa de marcas de agua presenta ademas entalladuras en
forma de motivos, caracteres o codificaciones. Estas entalladuras estan configuradas, al contrario que las
microperforaciones, con tales dimensiones que en ellas se depositan fibras durante la formacion de papel, de forma
que las entalladuras generan puntos oscuros en las marcas de agua posteriores. Para garantizar una buena
reconocibilidad las dimensiones de las entalladuras son tipicamente de algunos milimetros.

El tamiz de desecacién puede presentar adicionalmente al menos una pieza moldeada de metal / plastico no
perforada, adyacente a la chapa de marcas de agua para la generacién de marcas de agua en dos niveles. En este
caso puede estar previsto que la chapa de marcas de agua, en particular las entalladuras mencionadas de la chapa de
marcas de agua y la pieza moldeada de metal / plastico no perforada y adyacente representen informacion referida de
una a la otra. Por ejemplo, las entalladuras y las piezas moldeadas pueden complementarse para formar una serie de
cifras relacionadas o un texto relacionado. La serie de cifras o el texto pueden estar relacionados con un motivo grafico
representado por la chapa de marcas de agua.

Por ejemplo, la chapa de marcas de agua puede mostrar un retrato o un motivo arquitectonico, y las
entalladuras y/o las piezas moldeadas representan un texto perteneciente al motivo, como un nombre o una firma.
Naturalmente la serie de cifras puede formar también otra informacion independiente, como por ejemplo, una
denominacién de un billete de banco.

Para la fijacion la chapa de marcas de agua se pega o suelda preferiblemente con el tamiz de soporte.

El tamiz de soporte esta formado en una variante de la invencion preferida mediante una gasa metalica con al
menos cada vez un sistema de hilos de urdimbre entretejidos entre si, que discurren en direccién longitudinal e hilos de
cierre que discurren transversalmente a ellos. La gasa metalica puede presentar en este caso en particular una union
de una capa o de doble capa.

Segun otra variante de la invencién igualmente preferida, el tamiz de soporte esta formado por un tamiz
fabricado galvanicamente. Tamices semejantes no presentan nodos, tal y como se originan por sobrecruzamientos en
los hilos del tamiz de un tamiz convencional. El espesor total del tamiz puede resultar asi eventualmente menor que en
tamices convencionales. Por ello puede trabajarse también con una columna de material mas pequefia entre las piezas
en barra de estampacioén (pieza superior e inferior), lo que tiene como consecuencia el mantenimiento de detalles muy
finos en el tamiz / barra de estampacién. Mediante la superficie lisa del tamiz sin nodos puede conseguirse
eventualmente también una marca de agua mucho mas nitida.

Segun otra variante de la invencion igualmente preferida, el tamiz de soporte esta formado por una chapa de
soporte provista de aberturas de desecacion. Como tamices fabricados galvanicamente, las chapas de soporte
semejantes no presentan nodos, de forma que el espesor total del tamiz puede quedar eventualmente mas pequefio
gue en tamices convencionales y puede trabajarse con una columna de material mas pequefia durante el fresado de
las barras de estampacion. La superficie lisa del tamiz puede conducir a marcas de agua mucho mas nitidas. De esta
manera también pueden generarse suplementos para un tamiz modular. En este caso solo es necesario fabricar
unidades pequefias y utilizarlo como médulo en impresiones.

Segun otra mejora se realiza, por ejemplo, mediante un fichero informatico un fresado que se corresponde con
la marca de agua deseada en el plastico. Luego mediante procedimientos técnicos de impresion con tinta de imprenta
eléctricamente conductora, como por ejemplo, laca conductora de plata, se imprime una estructura de tamiz muy fina
en la matriz de plastico. A continuacidon se precipita una capa metdlica a lo largo de esta estructura en el bafio
galvanico. Alternativamente la estructura de tamiz puede aplicarse también mediante procedimientos fotograficos, de
forma similar a en la fabricacion de componentes semiconductores, en la matriz de plastico. En el bafio galvanico no se
precipita una capa de chapa conformada conforme al fresado, segun es el caso en barras de estampacion fabricadas
galvanicamente, sino ya una estructura de tamiz terminada. Esta puede soldarse a continuacién en un tamiz de
soporte.

La estructura del tamiz asi fabricada no presenta, como los tamices galvanicos, nodos y permite por
consiguiente una nitidez total y detalles mas finos en la marca de agua. El proceso de estampacion puede suprimirse.
De este modo se suprime también el proceso de conversion de los ficheros informaticos en la marca de agua que
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conduce frecuentemente a un cambio consabido del original. Ademas, ya puede tenerse en cuenta en la elaboracion
de la estructura del tamiz a imprimir en el plastico, donde la marca de agua posterior debe presentar puntos
especialmente claros u oscuros, mientras que el espesor de pintura a imprimir se varia correspondientemente. Esto
conduce a relaciones de desecacion diferentes en la zona de las marcas de agua y asi hace posible un gran aumento
del contraste y puede controlarse de forma exacta respecto a la técnica convencional.

Los tamices de desecacion descritos pueden ser tamices redondos o tamices longitudinales o tamices
inclinados.

La invencién comprende también un procedimiento para la fabricacién de un tamiz de desecacién para la
fabricacién del papel, en el que

a) se proporciona un tamiz de soporte y una chapa de marcas de agua perforada,
b) la chapa de marcas de agua se une con el tamiz de soporte; y

c) el tamiz de soporte y la chapa de marcas de agua se estampan conjuntamente en forma de la marca de
agua a generar

Para proporcionar la chapa de marcas de agua perforada en el paso a) se recorta preferiblemente una chapa
conforme al contorno de la marca de agua deseada y se provee de microperforaciones, cuyas dimensiones son tan
pequefias que en ellas no se adhieren fibras durante la fabricacion del papel. Las microperforaciones se generan
ventajosamente mediante una técnica de grabado al &cido o con un rayo laser.

A continuacion se coloca la chapa de marcas de agua en el tamiz de soporte, preferiblemente se pega o
suelda.

Como tamiz de soporte puede proporcionarse en el paso a) en particular una gasa metalica. Alternativamente
puede fabricarse un tamiz de soporte en el bafio galvanico o una chapa de soporte puede proveerse de aberturas de
desecacion para la configuraciéon de un tamiz de soporte.

La invencién comprende ademas un procedimiento para la fabricaciéon de un papel, en particular un papel de
seguridad, con marcas de agua en varios niveles, en el que se realiza la adicion de papel en el tamiz de desecacion de
la manera descrita.

Otros ejemplos de realizacién, asi como ventajas de la invencion se explican a continuacién mediante las
figuras, en su representacion se ha prescindido de una reproduccién fielmente proporcional, a escala para aumentar la
claridad.

Muestran:

Fig. 1 una representacion esquematica de un billete de banco con una marca de agua en varios
niveles,

Fig. 2 en (a) una marca de agua clara en varios niveles segin la invencion y en (b) una mancha
de agua convencional;

Fig. 3 una vista de un detalle de un tamiz de desecacion segun la invencion;

Fig. 4 una vista fragmentaria en detalle de la fig. 3; y

Fig. 5 de forma esquematica una seccion transversal del tamiz de desecacion de la fig. 3 a lo

largo de la linea V-V.

La invencion se explica a continuacion en el ejemplo de un billete de banco. La fig. 1 muestra para ello una
representacion esquematica de un billete de banco 10 que contiene una marca de agua 12 clara en varios niveles en la
forma de un retrato indicado sélo en la fig. 1.

La marca de agua clara 12 generada segun la invencién esta representada en detalle en la fig. 2(a). Ante todo
en comparacion con la marca de agua 14 convencional de la fig. 2(b), puede reconocerse la claridad global
significativamente mayor de la marca de agua 12 segun la invencion.

Para clarificar la generacion segun la invencién de la marca de agua 12 clara, la fig. muestra una vista de un
detalle de un tamiz de desecacion 20 segun la invencién. La fig. 4 representa la vista fragmentaria 40 en detalle de la
zona de borde de la chapa de marcas de agua 24 y la fig. 5 muestra esquematicamente una seccién transversal del
tamiz de desecacion 20 a lo largo de la linea V-V de la fig. 3.

El tamiz de desecacion 20 comprende un tamiz de soporte que esta formado en el ejemplo de realizacién por
una gasa metalica 22 y una chapa de marcas de agua 24 microperforada, soldada en la gasa metélica 22. Segun se
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reconoce mejor en la seccion en detalle de la fig. 4, la chapa de manchas de agua 24 esta cortada conforme al
contorno 26 de la marcha de agua deseada, aqui el contorno del retrato 12, y estan provistas de una disposicion
regular en forma de matriz de microperforaciones 28 para garantizar la desecacion en la fabricacién del papel.

Las microperforaciones 28 presentan en el ejemplo de realizacion un diametro de 0,18 mm y una distancia de
perforacion a perforacion de 0,20 mm. En el caso de este pequefio diametro, durante la fabricacion del papel no se
adhieren fibras en las perforaciones 28, de tal manera que éstas no pueden aparecer estorbando en la marcha de agua
posterior. Las microperforaciones 28 pueden incorporarse mediante técnicas convencionales, por ejemplo, por una
técnica de grabado o con un laser, en la chapa de marcas de agua 24.

La gasa metalica 22 y la chapa de marcas de agua 24 soldadas estan estampadas segun la invencion
conjuntamente conforme a la estructura en relieve de la marca de agua deseada, segliin se muestra esquematicamente
en la representacion de la seccion transversal de la fig. 5. La altura de modulacién M de la estampacién se elige en
este caso algo menor que en marcas de agua convencionales y puede ser, por ejemplo, aproximadamente 0,9 mm.

La elevada claridad de las marcas de agua generadas con el tamiz de desecacion 20 se origina ante todo
mediante la superficie lisa de la chapa de marcas de agua 24, en la que pueden adherirse de forma comparable sélo
pocas fibras. Debido a la claridad global mayor, el disefio de la marca de agua 12 estéa realizado de forma mas nitida
gue en marcas de agua convencionales.

Segun se muestra igualmente en las figuras 3 y 4, la chapa de marcas de agua 24 puede presentar
entalladuras 30 colocadas controladamente en forma de motivos, caracteres y codificaciones, que conducen a puntos
oscuros en la marca de agua posterior. La chapa de marcas de agua 24 puede estar combinada también con piezas
moldeadas 32 no perforadas de metal o plastico, en particular los asi denominados electrotipos, que generan marcas
de agua en dos niveles, por ejemplo, para la representacion de la denominacién de un billete de banco.

Las entalladuras 30 y las piezas moldeadas 32 pueden representar también informacion referida de unas a las
otras, por ejemplo, dos piezas de una informacion global. En el ejemplo de realizaciéon de las figuras 3 y 4, la
informacion global esta hecha de la serie de cifras “1347911", de la que la serie parcial “135" esta formada por
entalladuras 30 en la chapa de marcas de agua 24 y la serie parcial “7911" por piezas modeladas de metal 32
soldadas. En la marca de agua posterior las cifras “135” luego aparecen como puntos oscuros, las cifras “7911” como
puntos claros inmediatamente adyacentes. En lugar de la serie de cifras puede utilizarse naturalmente también una
serie de simbolos alfanuméricos, por ejemplo, una firma o similares.
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REIVINDICACIONES

1.- Tamiz de desecacion (20) para la fabricacion del papel con marcas de agua en varios niveles, con un tamiz
de soporte (22) y un chapa de marcas de agua (24) perforada unida con el tamiz de soporte, en el que el tamiz de
soporte (22) y la chapa de marcas de agua (24) estan estampadas conjuntamente en la forma de la marca de agua a
generar.

2.- Tamiz de desecacion segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la chapa de marcas de agua (24)
esta provista de microperforaciones (28) cuyas dimensiones son tan pequefias que en ellas no se adhieren las fibras
durante la fabricacion del papel.

3.- Tamiz de desecacion segun la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque la chapa de marcas de agua
(24) estéa provista de microperforaciones (28) con un diametro menor de 0,6 mm, preferiblemente menor de 0,25 mm.

4.- Tamiz de desecacion segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la chapa
de marcas de agua (24) presenta una disposicion regular de perforaciones (28) en forma de matriz.

5.- Tamiz de desecacion segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la
superficie de la chapa de marcas de agua (24) es lisa.

6.- Tamiz de desecacion segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque la chapa
de marcas de agua (24) presenta entalladuras (30) en forma de motivos, caracteres o codificaciones.

7.- Tamiz de desecacion segln al menos una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el tamiz de
desecacion (20) presenta al menos una pieza moldeada de metal / plastico (32) no perforada, adyacente a la chapa de
marcas de agua (24) para la generacion de marcas de agua en dos niveles.

8.- Tamiz de desecacion segun la reivindicacion 7, caracterizado porque la chapa de marcas de agua (24) y
la pieza moldeada de metal / plastico (32) no perforada y adyacente representan informacion referida de una a la otra.

9.- Tamiz de desecacion segin al menos una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque la chapa
de marcas de agua (24) esta pegada o soldada con el tamiz de soporte (22).

10.- Tamiz de desecacion segin al menos una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque el tamiz
de soporte (22) esta formado por una gasa metalica.

11.- Tamiz de desecacion segin al menos una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque el tamiz
de soporte (22) esta formado por un tamiz fabricado galvanicamente sin nodos.

12.- Tamiz de desecacion segin al menos una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque el tamiz
de soporte (22) esta formado por una chapa de soporte provista de aberturas de desecacion.

13.- Tamiz de desecacién segin al menos una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque se trata
de un tamiz redondo.

14.- Tamiz de desecacién segln al menos una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque se trata
de un tamiz longitudinal o un tamiz inclinado.

15.- Procedimiento para la fabricacién de un tamiz de desecacion para la fabricacién de papel con marcas de
agua en varios niveles, en el que

a) se proporcionan un tamiz de soporte y una chapa de marcas de agua perforada,
b) la chapa de marcas de agua se une con el tamiz de soporte; y

c) el tamiz de soporte y la chapa de marcas de agua se estampan conjuntamente en la forma de la marca de
agua a generar.

16.- Procedimiento segun la reivindicacion 15, caracterizado porque para proporcionar la chapa de marcas
de agua perforada en el paso a) se recorta una chapa conforme al contorno de la marca de agua deseada y se provee
de microperforaciones cuyas dimensiones son tan pequefias que en ellas no se adhieren fibras durante la fabricacién
del papel.

17.- Procedimiento segun la reivindicacién 16, caracterizado porque las microperforaciones se generan
mediante una técnica de grabado al 4cido o con un rayo laser.

18.- Procedimiento segun al menos una de las reivindicaciones 15 a 17, caracterizado porque la chapa de
marcas de agua se pega o suelda en el tamiz de soporte.

19.- Procedimiento segin al menos una de las reivindicaciones 15 a 18, caracterizado porque como tamiz de
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soporte en el paso a) se proporciona una gasa metalica.

20.- Procedimiento segun al menos una de las reivindicaciones 15 a 18, caracterizado porque para
proporcionar el tamiz de soporte en el paso a) se fabrica un tamiz el bafio galvanico.

21.- Procedimiento segun al menos una de las reivindicaciones 15 a 18, caracterizado porque para
proporcionar el tamiz de soporte en el paso a) se provee una chapa de soporte con aberturas de desecacion.

22.- Procedimiento segiin al menos una de las reivindicaciones 15 a 21, caracterizado porque el tamiz de
soporte y la chapa de marcas de agua en el paso c) se estampan con una modulacion menor que en estampados
convencionales de marcas de agua.

23.- Procedimiento segun al menos una de las reivindicaciones 15 a 22, caracterizado porque el tamiz de
soporte y la chapa de marcas de agua en el paso c) se estampan con una modulacion de estampado de
aproximadamente 1 mm o menor.

24.- Procedimiento para la fabricacion de un papel, en particular de un papel de seguridad, con una marca de
agua en varios niveles, en el que la adicion de papel se realiza en el tamiz de desecaciéon segin una de las
reivindicaciones 1 a 14.

25.- Procedimiento segun la reivindicacién 24, caracterizado porque la fabricacion del papel se realiza en
una maquina de tamiz redondo.

26.- Procedimiento segun la reivindicacién 24, caracterizado porque la fabricacion del papel se realiza en
una maquina de tamiz longitudinal o de tamiz inclinado.
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