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La présente invention concerne des compositions
antidotes d'herbicides.

I1 est bien connu qu'un grand nombre des herbici-
des disponibles dans le commerce peuvent causer égale-
ment des dommages sérieux aux plantes cultivées & proté-
ger. Cet effet phytotoxique est fonction de la dose
employée et dépend fortement des conditions météorolo-
giques. Certains herbicides connus sont fortement phy-
totoxiques méme lorsqu'ils sont utilisés aux doses ef-
ficaces pour maitriser la croissance végétale indési-
rable. De nombreux efforts ont été consacréds 3 la ré-
solution de ce probléme.

Selon le brevet hongrois n° 165 736, on ajoute
des dichloroacétamides N,N-disubstitués aux herbicides
connus en une quantité de 0,0001 & 30% en poids. Ces
dichloroacétamides N,N-disubstitués sont décrits com-
me particuliérement efficaces en combinaison avec les
herbicides du type des thiolcarbamates, des urdes et
des triazines.,

Le brevet américain n° 3 131 509 décrit 1'emploi
de l'acide 1,8-naphtalique et de ses dérivés (anhydri-
des, esters, amides, etc) pour diminuer la phytotoxicité
des herbicides connus. '

Une activité de recherche considérable est en
cours pour trouver d'autres composés appelés "antidotesg"
qui réduisent l'effet phytotoxique des herbicides con-
nus & un niveau bien inférieur.

I1 s'est révélé que 1'on peut protéger les plan-
tes contre les dommages causés par des composés actifs
comme herbicides, tels que définis ci-dessous, et/ou
que l'on peut substantiellement augmenter la tolérance
des plantes & de tels composés en utilisant certains
composés antidotes.

La présente invention fournit ume composition
herbicide comprenant un composé actif comme herbicide,
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tel que défini ci-dessous, et un de ses antidotes cor-
respondant 2 la formule générale I

x1
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1 . ' s
X' représente un oxygine, un soufre ou un azote;
n, vaut 0 ou 1; '

X? et X?, qui peuvent &tre semblables ou différentes,

représentent chacun un hydroxyle, un alcoxy de 1 & 5
atomes de carbone, un alcényloxy ayant de 2 & 5 atomes

de carbone, un amino, un alcoylamino ayant de 1 & &

atomes de carbone ou un 2,2-diméthyl-1,3-oxzazolidinyle;
n, vaut @ ou 1; et

Z représente un alcoyldne ayant de 1 & 4 atomes de car-
bone, un alcényléne ayant de 2 & 4 atomes de carbone,
un phényléne, un tétrahydrophényline, un hexahydrophd-
nyléne ou un endométhyldne-tétrahydrophényléne.

Dans la description ci-dessus le terme "alcoxy
ayant de 1 & 5 atomes de carbone" inclut de préférence
les groupes alcoxy ayant de 1 2 4 atomes de carbone, ou
mieux les groupes méthoxy,’ éthoxy ou butoxy. Le terme
"alcényloxy ayant de 2 & 5 atomes de carbone" comprend
de préférence le groupe allyloxy.

La présente invention fournit également un pro-
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sirable impliquant d'appliquer aux plantes une quantité
active comme herbicide d'une composition selon 1'in-
vention.

La présente invention fournit en outre un procé-
dé de protection d'une récolte végétale contre les dom-
mages causés par un composé actif comme herbicide, qui
implique d'appliquer au sol avant 1l'emploi d'un composé
herbicide, ou simultanément, une quantité non phytoto-
xique, active comme antidote, d'un composé correspon-—
dant & la formule générale (I) définie ci-dessus.

Les termes antidote ou quantité efficace comme
antidote sont compris comme décrivant l'effet qui tend
& contrecarrer la réaction herbicide dommageable nor-
male que l'herbicide pourrait produire en son absence.

Les antidotes selon l'invention sont généralement
employés en une quantité de 1 & 50¥% en poids calculée
par rapport au poids du composé actif comme herbicide.

On trouvera énumérés dans le tableau 1 ci-~dessous
quelques représentants typiques des antidotes selon
ltinvention (composés de formule générale (I) avec leurs
constantes physiques. ’



2487640

g¢cge :°dsd

anbtTeUd
opTo®, T 9P JeaseTAyzeurp ¢-AxX0U3PU ¢ —£xoyaoum

L 0 sugTdugud | 4
UQTYBWI TANS _oswﬁﬁmpﬂmwnmp opToR —°TAX0IpAy‘~TAXOIPAY . L 0 sugTAusyd | Ll
ghe ¢ *3d anbtTeludosST 8pPTIo® ~ ¢ TAxoaplyé ~TAx0apAY L 0 sugTAugud | oL
anbtoTRUW
Gez t *qad opToR, T P J038eTAU3dTP ‘-Axouzp ‘-Axouad L 0 suQTAUTA | 6
enbTaTeEW
Coz : ‘qed  OPTOB,T oD J103SOTAURSWTD‘-Axoujsu ‘-Axouzpw L O ougTAUTA | 8
¢zz & *Id enbrdipe opPTOR,T OP SPTWETP f—outme  ‘-outwe L 0 suaTding L L
snbtdTpe
Lyg—-6¢e i°aed opToeR, T 9P 193SSTAUIDTP ‘—fxoyszp - ‘-£x0U3? L 0 sugTdang | 9
snbtdrpe :
céolL & *Id ©OPpTOe,T oD JI93SeTAUIPUWIP ¢ ~fxoyzgum ‘~£xouroul L 0 sueTding L g
. anbTtu
0l2-892 :°J4  ~—Toons 9PTOR,T 9P SPTWETP ¢-outue  ‘-outie L 0 ougTAu3?® | Ui
anbTuoTeW
66L-861 :*qad sproe, T op ue3seTAusoTp—Axousp ‘-AxoU3d L ) suQTAUIW | 9
onbTTeX0 °9PTo8, T ,
oLL :°3d ap muﬂsmlampwoﬁhgpwmmMﬂ ¢ —ourme  ¢~£¥0U3d L o - L >
(dwmoogp) 6Ly :°Fd —exo opTOB,T oD epTWeTp ‘-ourwe  ‘-ouTWe L o0 - L L
90 (A8d*Fd) 2 L
* Ay * 48U0D osoduwo) X X u X VA u  *OoN

T ————————————

I nesTqElL



2487640

auTp

0Bwﬂﬁwpsnmawp 8p -TTOZEXO

~10®B,T 8P SUTPTTOZBXO ~C*¢|~TAy]

L0202 : *3d nm.vlﬁhsvwaﬂvlw.wlwﬂn =9UWIP~-2*2

aThu

onbTTeaydosST -TPITOZEXO

(*dwmoogp) SPTO®,T 8P SUIPTTOZEXO =g |~TAU3
§& '3 -¢‘L-TAuasuTp-2‘Z)-5Tq -sUIp-z‘Z

T
~AurpTioZ
onbrTejyd -—eXo~gf|-

OPTOB, T D SUTPTTOZBXO ~TAyjom
2eL-0cL: *3g —¢‘L-TAuspurp-2¢Z)~51q ~Tp-2°7
onbTT
0ce-6le :°3d -ejudsasy eptoe,T op opTwe ¢ ~outure
anbrtT

08¢ : "Jd -BlUdOST op1o®,T op opTWE  ‘—ourwe

snbrTeydoapiyess

SUTPTTOZBXO
-¢¢L=-1dug
~QuIpP~z¢2

SUTIPTTOZEXO
-¢¢1L-Tdys
-oWIP-2°¢Z

aTdu
~TPTTOZBXO
-¢‘1L-T4ys

-9U~TP-2¢Z

¢ —outwe

¢ —outwme

6LL=LLL :°Fd -93-ouTLyjow-opus 9PTOR ¢ ~T4Ax0oapAy‘ ~TAxoapLy

snbrTeyyd

0¢L-02L :°qegd  oproe,T ap JI89S9LTTRTP ‘—£x0TATTR* ~AXOTATTR

anbrTeyd

ovg :°qsg 9PTO®, T op J938eTLInqTp *-£x0qng

anbtreyd
862 :°qed OPTO®; T op 1931SoTAU39TP *-LX0y3d

‘=£x09qnq

‘-£xoyqs

sugTLusyd

sugTAusyd

sugTAusyd
sugTAusyd
augTiusyd

~fugydoaply
~Bl393 8URT
~Ay3j.suwopus

sugTAusyd
augTAuoyd

augTAusyd

le

074

6L
8l

Ll

9l
GL

7l

¢l

Do (9@d°7d)
*s4yg - 9suod osoduoy M.N

NN

*ON

(°e3tM8) | nesqey



2487640

anb
-TTezuded9s apToe,T :
lee ¢ *3id op 9PTWB-UOTULTP ¢ —outue ¢ —outwe L sugTdAusyd | 92
onbtTequdosST OpTOR, T
iz ¢ *3d op 9pPTWEe-UOTYLTP ¢ —ouTwWE. ‘—outuwe L suoTdugyd | Gz
| enbrTRaydeasy
¢éc—9lg ¢ *Id °opPTOoe,T 9P STTIAJTUTP - - l susTdusuyd o #2
snbrTelyd
Oof7l=LglL ¢ °*Jd 9PTO®, T 8P STTILRTUTD - - L sugTdugud 0 ¢z
SUTPITOZ oTAutp
-BX0—~¢ ¢ L~TAUjouWTp -TTOZBXO~C‘]|
02¢-8Ls ¢ *3d ~g ‘g-1hoTerydoasy ~TAyrourp-géz ‘-TAxoapdy L sugrTdugud | 2z
Do (Q8d°1d)
*sLyg* 2.5uU0d osodwmo) mN NN Cu 7 bu * ON

(e31ns) | nearqe]



10

15

20

25

30

35

2487640

Les antidotes de formule générale (I) se sont révé-
1és efficaces en combinaison avec les thiolcarbamates,
les urées substituées, les triazines substitudes et les
chloroacétanilides ayant une activité herbicide.

La majorité des antidotes utilisés selon 1'in-
vention peut &tre préparée par des procédés classiques.

La préparation de 1'acide endo-méthyldne—tétra—
hydrophtalique (composé N° 16) par réaction de l'acide
maléique avec du cyclopentadiéne avec un rendement de
94% est par exemple décrite dans le brevet tchécoslova-
que n°® 86 914,

On peut par exemple préparer l'acide téréphta-
lique (composé n° 11) selon Organic Syntheses Coll. Vol.
III. 791 en oxydant de la p-méthylacétophénone avec un
rendement de 84 & 88%.

Selon le brevet américain n°® 2 856 424 on peut
par exemple préparer l'acide isophtalique (composé n°
10) en oxydant du m-xyline.

On peut préparer les esters d'acide dicarboxyli~
que n° 3, 5, 6, 8, 9, 12, 13, 14 et 15 en faisant réagir
un anhydride d'acide dicarboxylique correspondant avec
un alcool approprié (voir brevet anglais n° 645 218).

On peut préparer les amides d'acide dicarboxyli-
que n° 1, 4, 7, 17 et 18 selon le brevet américain n°
2 820 021 en faisant réagir un dichlorure d'acide cicar-
boxylique avec une amine correspondante. On peut obte-
nir les amides de thioacide (composés n° 25 et 26) de
maniére analogue en partant des acides thiocarboxyliques
correspondants.

La préparation des nouveaux composés n° 19, 20, 21
et 22 est illustrée par les exemples suivants.

Exemple 1
Préparation de la bis-N,N-(2,2-diméthyl-1,3-oxazolidine
de l'acide phtalique

Dans un flacon de 250 ml équipé d'un agitateur,
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d'un thermométre et d'une conduite d'alimentation on
introduit une solution de 10,1 g (0,1 mole) de 2,2-di-
méthyl-1,3-oxazolidine dans 80 ml de benzéne puis on
ajoute goutte & goutte une solution de 4,4 g (0,11 mo-
le) d'hydroxyde de sodium dans 15 ml d'eau & 0°C tout
en agitant continuellement. On verse ensuite en plu-
sieurs fois dans le mélange une solution de 10,2 g
(0,05 mole) de dichlorure de l'acide phtalique dans 20
ml de benzéne, en prenant garde que la température
n'excéde pas 6°C. On agite alors le mélange réaction-
nel & la température ambiante pendant 2 h, et on le
laisse reposer pendant la nuit. On sépare les deux
phases, on séche le benzéne et on le sépare par dis-
tillation sous vide. On digére l'huile dense avec de
1'éther de pétrole et on recristallise a partir du cy-
clohexanol le produit cristallin obtenu. Pf : 130 a
132°C.

Analyse :

Calculé : C 65,04%; H 7,28%; N 8,43%;

Trouvé : C 65,02%; H 7,14%; N 8,73%.

En outre le spectre IR correspond 3 la structure
du composé du titre.

Exemple 2
Préparation de la bis—N,N—(Z,Z—diméthy1—1,3—oxazolidine)

de ltacide téréphtalique

Dans un flacon de 500 ml équipé d'un agitateur,
d'un thermométre et d'une conduite d'alimentation on
verse une solution de 10,1 g (0,1 mole) de 2,2-diméthyl-
1,3=-0xazolidine dans 80 ml de benzéne puis on &ajoute
goutte 3 goutte une solution de 4,4 g (0,11 mole) d'hydro-
xyde de sodium dans 15 ml d'eau & 0°C tout en agitant
continuellement. On ajoute ensuite en plusieurs fois

dans le mélange une solution de 10,2 g (0,05 mole) de

"dichlorure de l'acide téréphtalique dans 140 ml de ben-

zéne, en prenant garde que la température n'excéde pas
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6°C. On agite alors le mélange réactionnel pendant 2 H
et on précipite le produit en ajoutant de 1l'hexane. On
sépare le précipité par filtration, on le lave & l'eau
et on séche. Pf 197 & 201°C. Le point de fusion du

produit purifié par recristallisation 3 partir de 1'é-
thanol absolu s'éléve & 207°C.

Analyse :
Calculé : C 65,04%; H 7,28%; N 8,43%
Trouvé : C 64,91%; H 7,30%; N 8,95%.

Le spectre IR correspond également & la struc-
ture du composé du titre.

Exemple 3 _
Préparation de la téréphtaloyl-N-(2,2-diméthyl~1,3-oxa-
zolidine

En suivant le procédé décrit dans les exemples
précédents on verse dans une solution de 5,0 g (0,05
mole) de 2,2-diméthyl-1,3-oxazolidine dans 40 ml de ben-
zéne 4,4 g (0,11 mole) d'hydroxyde de sodium et 15 ml
d'eau, puis on traite le mélange réactionnel avec 10,2
g (0,05 mole) de dichlorure de l'acide téréphtalique .
Lorsque la réaction se termine on ajuste le pH du mé- .
lange réactionnel & 3. On sépare le benzéne par distil-
lation, on dissout le résidu dans l'acétone et on le
précipite avec de 1'éther de pétrole. On filtre le pro-
duit cristallin obtenu, on le lave & 1l'eau et on séche.
Pf 318 a 320°C.

Analyse :
Calculé : C 62,64%; H 6,07%; N 5,62%;
Trouvé : C 62,05%; H 6,00%; N 5,85%.

Le spectre IR correspond également 3 la struc-
ture du composé du titre.

Les compositions et composés utilisés selon
l'invention peuvent &tre appliqués sous n'importe
quelle forme commode. Ainsi, les composés actifs
comme herbicides et les antidotes peuvent &tre formu-
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1és en concentrés émulsifiables, en poudres mouillables,
en granulés, en poudres ou sous toute autre forme conve-
nable. Les compositions contenant le composé herbicide,
1'antidote et les additifs classiques peuvent &tre in-
corporés dans le sol avant ou aprés l'ensemencement. On
peut également formuler le composé actif comme herbicide et
1'antidote séparément et les incorporer dans le sol 1'un
aprés l'autre. Selon un mode de réalisation préféré, on
traite les semences avec une formulation convenable d'un
antidote de formule générale I avant 1l'ensemencement et
on incorpore le composé herbicide formulé de fagon con-
venable dans le sol ou aprés l'ensemencement.

Les composés de formule générale I peuvent &tre
formulés de la méme manidére que les composés herbicides
actifs connus. Tel qu'il est utilisé ici, le terme
"composé herbicide actif" se référe awthiolcarbamates
seuls, aux urées substitudes actives seules, aux triazi-
nes substituées actives seules, aux chloroacétanilides

by

actifs seuls ou a leurs mélanges éventuels.

La préparation de certaines formulations d'anti-
dote est illustrée par les exemples 4 & 6 ci-dessous.

Exemple 4
Formulation de poudre contenant 1l'acide isophtalique

(composé n° 10).

On mélange et on broie dans un moulin & Jet d'air
70 g d'acide isophtalique, 17 g de kaolin, 8 g d'acide
silicique amorphe (Ultrasil), 2,5 g de sulfonate d'al-
cool gras et 2,5 g de poudre de ligqueur de sulfite. la
flottabilité de la poudre obtenue s'éléve & 97%.

Exemple 5

Concentré émulsifiable contenant du diméthylester de
1l'acide maléique (composé n° 8).

On dilue 50 g de diméthylester de l'acide maléi-
que et 5 g d'agent émulsifiant Emulsogen I 40 34 100 ml
avec de 1l'isophorone. Avant l'emploi on dilue le con-
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centré avec de l'eau pour obtenir la concentration dési-
rée.

Exemple 6

Concentré émulsifiable contenant du diméthylester de 1l'a-

cide phtalique (composé n°® 12)

On dilue 50 g de diméthylester de l'acide phta-
lique et 5 g d'agent émulsifiant Emulsogen I 40 & 100 ml
avec du xyléne. Avant 1l'emploi on dilue le concentré
3 la concentration désirée avec de 1l'eau et on applique
au sol par pulvérisation 1l'émulsion préte a l'emploi.

On teste les compositions selon l'invention, qui
contiennent un composé actif comme herbicide, tel que
défini ci-dessus, et un antidote de formule générale I,
comme il est dit dans les exemples 7 & 13. Dans les
exemples

Afalone
Eptam

Sencor = L4-amino-6-tert.-butyl-3-méthylthio-1,2,4~
triazin-5-one;

]

N-(3,4-chlorophényl)-N'-méthoxy-N'-méthylurée;

S-éthyl-N,N-dipropylthiolcarbamate;

Lasso 2-chloro-2',6'-diéthyl~N~(méthoxyéméthyl)-a-

cétanilide.

Exemple 7

On teste l'effet nocif de 1'Afalone sur le tour-
nesol simultanément, on examine la maniere dont la to-
lérance du tournesol & ce composé herbicide est augmen-
tée par 1l'emploi de l'antidote connu N,N-diallyl-2,2-di-
chloro-acétamide et divers composés de formule générale
I, respectivement.

Les tests sont effectués sur des parcelles de
10 m“ & 4 reprises. L'Afalone est utilisé dans chaque
expérience sous forme d'"Afalone 50 XP" & une dose de
5 kg/ha. Les antidotes sont appliqués parallélement a
1'Afalone sous forme de suspensions aqueuses. L'appli-

cation se fait par pulvérisation.

2
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Sur les parcelles témoins on procéde i un désher-
bage mécanique. Le poids & 1'état vivant des tournesols
coupés dans les parcelles traitées est exprimé en pour-
centage du poids & 1'état vivant des tournesols prélevés
dans les parcelles non traitées (témoin) (100%). Les
résultats obtenus sont énumérés dans le tableau 2 ci-
dessous : '
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Les données reportées au tableau 2 ci~dessus indi-
quent clairement que les compoéitions antidotes d'herbi-
cides selon l'invention (Afalone + un composé de formule
générale I) présentent un effet phytotoxique significati-
vement plus faible que 1'Afalon seul ou 1l'Afalone com-
biné avec le N,N-diallyl-2,2-dichloroacétamide. Lors—
qu'on utilise les compositions selon 1l'invention, en
particulier celles qui contiennent les antidotes n°® 18
et 21, le poids a 1'état vivant des tournesols est pres-
que identique au poids & 1l'état vivant des tournesols
prélevés dans la parcelle témoin ou 1l'on procéde & un
désherbage mécanique.

Exemple 8

On suit la procédure expérimental décrite dans
l'exemple 7 sauf que 1l'on traite les semences de tourne-
sol avec les formulations contenant les composés anti-
dotes avant l'ensemencement et que 1l'on applique 1'Afa-
lone 50 WP au sol aprés l'ensemencement & une dose de
5 kg/ha par pulvérisation,

La réduction du dommage due aux antidotes d'her-
bicides est encore plus prononcée que dans l'exemple 7.
Les résultats rassemblés au tableau 3 montrent que le
poids & 1l'état vivant des tournesols prélevés dans les
parcelles traitées est pratiquement identique au poids
a4 1'état vivant des tournesols prélevés dans les par-
celles témoin oli 1'on procéde & un désherbage mécanique.
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Exemple 9

On teste les effets dommageables de 1'Eptam
6 E sur le mafis. De méme, on examine la facon dont la
tolérance du mais & cet herbicide est augmentée par
1l'emploi des antidotes connus, l'anhydride de l'acide
1,8-naphtalique et le N,N~diallyl-2,2-dichloroacétamide,
et de doses de 0,5, 1,0 et 2,0 kg/ha de divers antidotes
de formule générale I, respectivement. On applique au
sol une combinaison de l'herbicide et des antidotes
sous forme de mélange en cure avant 1l'ensemencement. On

procéde & 4 répétitions.

Les résultats en pourcentage reportés au ta-
bleau 4 montrent que le poids & 1'état vivant du mais
prélevé dans les parcelies traitées exprimé en pourcen—
tage du poids & 1'état vivant du mais prélevé dans les
parcelles non traitées (témoin) (100%), ol on procdde
a4 un désherbage mécanique.
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D'aprés les domnées obtenues on peut conclure
que la protection assurée par les antidotes selon 1'in-

vention est essentiellement meilleure que l'effet que-
l'on peut obtenir en utilisant 1'anhydride de 1l'acide
1,8-naphtalique et excéde légdrement la protection ob-
tenue par le N,N-diallyl-2,2-dichloroacétamide.

Exemple 10

On teste l'effet dommageable de 1'Eptam sur
le mais. Simultanément, on teste la manidre dont la
tolérance du mais & cet herbicide est augmentée par
1'emploi des herbicides connus, l'anhydride de 1l'acide
1,8-naphtalique et le N,N-diallyl-2,2~dichloroacétami-
de, et de certains antidotes de formule générale I,
respectivement. On traite 100 kg de semences de mais
avec des doses de 0,25, G,50 et 1,00 kg des antidotes
mentionnés ci-dessus en désinfectant les semences et
on séme le mais dans des parcelles préalablement trai-
tées avec une dose de 13 litres/ha de composition her-
bicide Eptam 6 E. On procéde & 4 répétitions.

Les résultats obtenus sont exposés dans le
tableau 5 ci-dessous.
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Les donmmées rassemblées au Tableau 5 montrent

clairement que la désinfection des semences effectuées
avec les composés de formule générale I testées fournit
une protection pratiquement compléte contre les effets
nocifs de 1'Eptam.

Exemple 11

On teste lt'effet nocif du Sencor sur le soja.
Simultanément, on examine la manidre dont la tolérance
du soja & cet herbicide est augmentée par 1'emploi des
herbicides connus, 1’anhyd}ide de l'acide 1,8-naphtalique
et le N,N-diallyl-2,2-dichloroacétamide, et de certains
antidotes selon l'invention, respectivement.

On procéde & des expériences sur des parcelles
de 10 m® avec 4 répétitions. On utilise du Sencor dans
chaque expérience 3 une dose de 1,5 kg/ha, tandis que
les antidotes sont utilisés & des doses de 1,0 & 2,0

"kg/ha, respectivement. Tant 1l'herbicide que les anti-

dotes sont employés sous forme de suspensions aqueuses.

On procéde & l'évaluation comme dans les exemples
ci-dessus. Sur les parcelles témoin on procéde a un
désherbage mécanique. '

Les résultats obtenus sont domnés au Tableau 6
ci—dessous.
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D'apreés les données obtenues on peut conclure que
les antidotes selon l'invention fournissent une protec-
tion considérable au soja contre les dommages causés
par le Sencor, et leur effet est significativement
meilleur que celui des antidotes connus.

Exemple 12

On teste l'effet nocif du Sencor sur le soja.
Simultanément, on examine la fagon dont la tolérance
du soja a cet herbicide est augmentée par l'emploi des
antidotes connus, l'anhydride de l'acide 1,8-naphtalique
et le N,N-diallyl-2,2-dichloroacétamide et de certains
composés de formule générale I, respectevement.

On traite les semences de soja avec des doses
de 0,25 et 0,50 kg/100 kg de semences des antidotes
en désinfectant les semences, et on applique 1'her-~
bicide (Sencor) au sol aprés l'ensemencement, 3 une
dose de 1,5 kg/ha par pulvérisation.

L'évaluation s'effectue comme il est dit dans les
exemples précédentes. Les résultats de 1'expérience
sont donnés au tableau 7 ci-dessous.
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D'aprés les résultats obtenus on peut conclure que
les antidotes selon l'invention fournissent une protec-
tion encore meilleure lorsqu'ils sont utilisés comme dé-
sinfectants des semences que sous la forme de suspen-
sions aqueuses par pulvérisation; par exemple, dans le
cas du composé n° 19, on obtient une protection pratique-
ment complete. '

Exemple 13

On teste 1l'effet nocif du Lasso sur le sorgho.
Simultanément, on examine la fagon dont la tolérance
du sorgho a cet herbicide est augmentée par l'emploi de
1l'antidote comnu, le N,N-diallyl-2,2-dichlorcacétamide

et de certains antidotes selon 1l'invention.

On traite les semences de sorgho avec les antido-
tes & des doses de 0,25 et 0,50 kg d'antidote/kg de semen-—
ces, en désinfectant les semences, et on applique le
Lasso 48 EC au sol aprés l'ensemencement & une dose
de 45 litres/ha.

Les expériences s'effectuent sur des parcelles
de 10 m2, avec quatre répétitions. L'évaluation est
faite comme il est décrit dans les exemples précédents.

les résultats obtenus sont énumérés au Tableau
8 ci-dessous.
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Les résultats donnés au Tableau 8 indigquent

clairement que 1l'on peut éliminer pratiquement entiérement

1'effet nocif en désinfectant les semences avec les an-
tidotes testés selon l'invention, et en outre que le
poids & 1'état vivant du sorgho traité avec le composé
n® 25 est supérieur & celui du sorgho recueilli dans
les parcelles dans lesquelles on a procédé i un désher-
bage mécanique.

Les exemples 7 & 11 et les tableaux 2 i 8 pré-
cédents montrent sans ambiguité que la tolérance des
plantes cultivées aux herbicides connus peut &tre subs-
tantiellement augmentée, et que dans certains cas on-
peut entidrement éliminer les dommages causés par les
herbicides connus par l'emploi de dérivés d'acide di-
carboxylique de formule générale I.

Les expériences sont effectuées sur quatre
plantes cultivées différentes et en combinaison avec
quatre classes différentes de composés herbicides,
c'est-a-dire qu'on prouve l'effet utile de l'antidote
selon 1l'invention sur un large intervalle, mais 1'in-
vention ne doit pas &tre comprise comme se limitant
aux exemples. Diverses modifications qui sont éviden-
tes pour les spécialistes de la protection des plantes
relevent également de 1l'invention.
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REVENDICATIONS

1) Composition herbicide comprenant un composé
actif comme herbicide du type du thiolcarbamate, de
1'urée substituée, de la triazine substituée ou du
chloroacétanilide ou leurs mélanges, et un de leurs
antidotes de formule générale I

(1)

~

ou

x! représente un oxygéne, un soufre ou un azote;
ny vaut 0 ou 1;

x2 et X:, qui peuvent &tre semblables ou différents , re-
présentent chacun un hydroxyle, un alcoxy ayant de 1 & 5
atomes de'darbone, un alcényloxj ayant de 2 4 5 atomes de
carbone, un amino, un alcoylamino ayant de 1 & 4 atomes
de carbone ou un 2,2-diméthyl-1,3-oxazolidinyle;

n, vaut 0 ou 1; et

Z représente un alcoyline ayant de 1 & 4 atomes de car-
bone, un alcényl@ne ayant de 2 & 4 atomes de carbone, un
phényléne, un tétrahydrophényléne, un hexahydrophénylé—

ne ou un endométhyléne-tétrahydrophényléne.

2) Composition telle que revendiquée dans la re-
vendication 1 qui comprend un composé antidote de for-
mule générale I choisi dans le groupe suivant :

diamide de l'acide oxalique,

monoéthylester-amide de 1'acide oxalique



10

15

20

25

30

35

2487640

28

diéthylester de l'acide malonique,
diamide de l'acide succinique,
diméthylester de l'acide adipique,
diéthylester de 1l'acide adipique,
diamide de 1l'acide adipique,
diméthylester de l'acide maléique,i
diéthylester de l'acide maléique,
acide isophtaligque,

acide téréphtalique,

diméthylester de l'acide phtalique,
diéthylester de l'acide phtalique,
dibutylester de l'acide phtalique,
diallylester de l'acide phtalique,

acide endométhyléne-tétrahydrophtalique,
amide de 1l'acide isophtalique,

amide de l'acide téréphtalique, -

‘bis-(2,2-diméthyl-1,3-oxazolidine) de 1l'acide phtalique,
bis-(2,2-diméthyl-1,3-oxazolidine) de l'acide isophtali-

que,
2,2-diméthyl-1,3~oxazolidine de l'acide téréphtalique,
téréphtaloyl-2,2-diméthyl-1,3-oxazolidine,
dinitrile d¢ 1l'acide phtalique,

- dinitrile de l'acide téréphtalique,

dithion~amide de l'acide isophtalique,

dithion-amide de l'acide téréphtalique.

3)  Composition telle que revendiquée dans 1'une
quel onque des revendications 1 et 2 qui comprend un

‘herbicide choisi parmi le groupe suivant :

S-éthyl-N,N~dipropyl-thiolcarbamate,
S-éthyl-N,N-diisobutyl-thiolcarbamate,
S-propyl-N,N-dipropyl-thiolcarbamate,
5-2,2,2-trichloroallyl-N,N-dipropyl-thiolcarbamate,
S-éthyl-N-cyclohexyl-éthyl-thiolcarbamate

ou un mélange de ces corps.

4) Composition telle que revendiquée dans 1'une
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quelconque des revendications 1 ou 2 qui comprend un
herbicide choisi parmi le groupe suivant :

N-phényl-N',N!-diméthyl-urée,

N-(4-chlorophényl)-N} N'-diméthyl-urée,
N-(3,4~dichlorophényl)-N',N'~diméthyl-urde,
N-/Z-(parachlorophénoxy)phényl/-N' ,N'-diméthyl-urée,
N~(3-chloro-3-méthylphényl)-N' ,N'-diméthyl~urde,
N-(4-bromophényl)-N'-méthoxy-N'-méthyl-urde,
N-(3,4~dichlorophényl)-N'-méthoxy-N'-méthyl-urde,
N-(3-chloro-4~bromophényl)~N'~méthoxy-N'-méthyl-urde

ou ,un mélange de ces corps.

5) Composition telle que revendiquée dans 1l'une
quelconque des revendications 1 ou 2 qui comprend un
herbicide choisi dans le groupe suivant :

2-chloro-4,€~diméthylamino-1,3,5-triazine,
2-chloro-4-éthylamino-6~isopropylamino-1,3,5~triazine,
2-chloro-4,6-bis-isopropylamino-1,3,5-triazine,
2-chloro-4-éthylamino-6-tert.~butylamino~1,3,5-triazine,
2-(2-chloro-4~éthylamino~-1,3,5-triazine—6-yl—amino )—2~
méthyl-propionitrile, _
2-méthyl-mercapto-4,6-bis-isopropylamino-1,3,5-triazine,
2-méthyl-mercapto-4-éthylamino-6-isopropylamino-1,3,5-
triazine, | v :
2—méthyl—mercapto-h—éthylamino—6-tert.—butalumin0-1,3,57
triazine,
4-amino~6-tert.~butyl-3-méthylthio~4,5-dihydro—1,2, 4~
triazine-5-one ou un mélange de ces corps.

6) Composition telle que revendiquée dans 1'une
quelconque des revendications 1 et 2 qui comprend un
herbicide choisi dans le groupe suivant :

N-isopropyl-2-chloroacétanilide,
2',6-diéthyl-(N-méthoxyméthyl)-2-chloro-acétanilide,
2'-éthyl-6'-méthyl-(N-méthoxyméthyl)~2-chloro-acétabi~
lide,
N-chloroacétyl-N-butoxyméthyléne-2,6-diéthyl-aniline



10

15

20

25

30

2487640
30

ou un mélange de ces corps.

7) Composition telle que revendiquée dans 1'une
quelconque des revendications 1 & 6, ou le composé anti-
dote est présent en une quantité de 1 & 50% en poids

par rapport au poids du composé actif comme herbicide et
o la quantité totale de l'antidote et du composé actif
comme herbicide s'élédve & 10 & 90% en poids par rapport
au poids total de la composition.

8) Procédé de lutte contre les mauvaises herbes
impliquant d'appliquer 3 leur habitat une quantité ac-
tive comme herbicide d'une composition revendiquée dans
la revendication 1.

9) Procédé de protection d'une récolte végétale
contre les dommages due & un composé. actif comme herbi-
cide impliquant d'incorporer dans le sol ume quantité
non phytotoxique efficace comme antidote, d'un composé

“de formule générale I ou X., XZ, Xs, rs, ny et Z sont

tels que définis dans la revendication 1, avant ou a~
prés avoir semé la. plante 3 protéger.

103} Procédé de protection d'une récolte végétale

contre les dommages dus & un composé actif comme her-
bicide, qui impliéue d'appliquer & la semence de 1a
plante, avant de la planter, une quantité non phytoto-
xique efficace comme antidote, d'un composé correspon-
dant & la formule générale I, ol X1, X2, Xs, n4, n, et
Z sont tels que définis dans 1a revendication 1.

11) Procédé tel que revendiqué dans la revendication
9 ou la revendication 10 ol l'on protége la récolte
contre les dommages dus & un herbicide au thiolcarbamate,
a l'urée substituée ou au chloroacétanilide.

12) Procédé tel que revendiqué dams la revendication
9 ol la récolte est choisie parmi le tournesol, le mais,
le soja et le sorgho.



