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| Anemometr do pomiaru maly ch predkosci przeptywu ‘plynéw

Przedmiotem wynalazku jest anemometr do pomiaru matych predkosci przeptywu ptynéw, umoiliwiajacy
pomiar wartosci predkosci z rownoczesnym okre$leniem zwrotu wektora predkosci.

Znany anemometr do pomiaru matych predkosci przeptywu ptynéw jest zbudowany z nadajnika sygnatu
temperaturowego, z generatora sygnatu sinusoidalnego, z dwoch detektoréw temperatury, z dwéch wzmacniaczy,
z uktadu dzielgcego i z uktadu logarytmujacego, wyposazony w miernik. Nadajnik sygnatu temperaturowego jest
potgczony z generatorem sygnatu sinusoidalnego i umieszczony pomigdzy detektorami temperatury, w réwnej
od nich odlegtosci. Nadajnik i detektory sq rownolegte wzajemnie i lezq w jednej ptaszczyZnie, réwnolegtej do
kierunku predkosci przeptywu ptyndw. Pierwszy detektor temperatury jest potgczony, poprzez pierwszy
wzmacniacz z pierwszym wejsciem uktadu dzielgcego. Drugi detektor temperatury jest potaczony, poprzez drugi
wzmacniacz, zdrugim wejsciem uktadu dzielgcego. Wyjscie uktadu dzielacego jest potaczone z uktadem
logarytmujgcym.

Nadajnik, zasulany z generatora sygnatu smusmdalnego wytwarza w przeptywue fale temperaturowq,“
ktorej faza zalezy jedynie od odlegtosci detektora temperatury, natomiast amplituda maleje ekspotencjalnie
z odlegtoscig od nadajnika, przy czym wyk¢tadniki potegowe pod przeptyw i z przeptywem sq rézne. Logarytm
stosunku amplitud temperatur w punktach jednakowo odlegtych, znajdujacych si¢ od strony naptywowej
i przeciwnej, jest liniowa funkcjq predkosci przeptywu " ptynu. Sygnaty z detektor6w, po wzmocnieniu we
wzmacniaczach, s3 podzielone przez siebie w uktadzie dzielacym, za$§ wynik podziatu jest zlogarytmowany
w uktadzie logarytmujacym i jest wskazany przez miernik.

Znany anomometr ma te wade, Ze w momencie przechodzema funkgcji mlanowmka przez zero powstaja
w uktadzie dzielacym duze btedy pomiaru. Poza tym uktad dzielacy jest trudny w realizacji.

Istota wynalazku polega na zastosowaniu tréjcztonowej sondy, sktadajacej sie z trzech réwnolegtych
czujnikéw, z ktérych srodkowy, spetniajacy role nadajnika fali temperaturowej, jest potaczony z generatorem
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sygna#u niskiej 'q:’zgptqtlmpéci‘, Xinatdmiast" dwa skrajne, bedace detektorami temperatury, s3 potaczone,
najkbrzys;ni\ej-pqﬁéidz“ ‘seléiﬁtywrié wzmacniacze, z uktadami realizujgcymi uéredniony modut funkgcji, za$ te
ostatnie sq potaczone z u‘\d‘iﬁdem realizujagcym réznice logarytmdéw sterujcym miernik, przy czym czujniki sg
umieszczone w jednej ptaszdiyinie , a $rodkowy z nich jest usytuowany w réwnej odlegtosci od obu skrajnych.

Anemometr wedtug wynalazku ma te zalete, Ze uzyskane w nim sygnaty, o napieciu wigkszym od zera, s
tatwe do zidentyfikowania. )

Przedmiot wynalazku jest odtworzony schematycznie w przyktadzie wykonania na: rysunku, ktéry
przedstawia schemat blokowy anemaometru. Nadajnik 1 sygnatu temperaturowego jest potgczony z generatorem
2 wytwarzajagcym sygnat zmienny o statej czestotliwosci ijest umieszczony migdzy dwoma detektorami
temperatury 3 i4, wréwnej odlegtosci od kazdego z nich. Nadajnik 1 sygnatu temperaturowego i obydwa
detektory 3 i4 sa réwnolegte wzajemnie ilezq w jednej ptaszczyznie, réwnolegtej w kierunku predkosci
przeptywu. : o ’

Pierwszy detektor 3 temperatury jest potgczony poprzez pierwszy wzmachiacz selektywny 5 z wejsciem
pierwszego uktadu 6, realizujgcego usredniony modut funkcji. Drugi detektor 4 temperatury jest potaczony
poprzez drugi wzmacniacz selektywny 7 z wejsciem drugiego uktadu 8, realizujgcego usredniony modut funkcii.
Obydwa uktady 6 i 8, realizujace usrednione moduty funkcji, s3 prostownikami. Wyjscie pierwszego uktadu 6,
trealizujacego usredniony modut funkcji, jest potgczone z pierwszym wej$ciem uktadu 9, realizujacego réznice
logarytméw. Wyjscie drugiego uktadu 8, realizdjacego usredniony modut funkcji, jest potaczone z drugim
wejsciem uktadu 9, realizujacego réznice logarytméw. Wyjscie uktadu 9, realizujacego réznice logarytméw jest

- potaczone z miernikiem 10, majgcym skale z zerem posrodku.

Nadajnik 1, zasilany z generatora 2, wytwarza w przeptywie fale temperaturows, ktérej faza zalezy jedynie
od odlegtosci detektora temperatury, natomiast amplituda maleje ekspotencjalnie z odlegtoscia tego detektora od
nadajnika 1, przyczym wyk#tadniki potegowe pod przeptyw iz przeptywem sq rézne. Logarytm stosunku
amplitud fal temperaturowych w punktach jednakowo odlegtych, znajdujacych sie¢ od strony naptywowej
i przeciwnej, jest liniowa funkcja predkosci przeptywu. Funkcja ta jest okreslona wzorem:

T,
In— =1nT; —1nTy —cv
T2

przy czym T, oznacza amplitude fali temperaturowej mierzong przez pierwszy detektor 3, T, oznacza amplitude
fali temperaturowej mierzong przez drugi detektor 4, coznacza staty aparaturowa, avoznacza predko$é
przeptywu. : o : : . ’

Uktad elektronowy realizuje doktadnie wyzej podane réwnanie. Aby z sygnatéw cieplnych odebranych
przez detektory 3 i4 wypreparowaé wielkoéci proporcjonalne (a to wystarcza) do amplitud fal ciepinych,
sygnaty wzmacniamy we wzmacniaczach selektywnych 5 i 7, a nastepnie realizujemy usrednione moduty funkgji
w uktadach 6 i'8. Od strony matematycznej mamy tu nastepujace relacje: z detektoréw 3 i 4 dostajemy sygnaty,
ktére mogg by¢ zapisane nastepujaco: ’

N N
e;3(t) = Z agsin(kwt + gk); eq (t) =T bysinlkwt + Py ).,
M k=0 k=0

P6 wzmacniaczach selektywnych otrzymuje sig
E;(t) = A sin(wt + ﬁ.‘); E,4(t) = Bysin(wt + ¢, ).
' Po irealizowaniu usrednionych modutéw dostaje sig
€3 = 0A,, €, =aB,,

gdzie wspéczynnik proporcjonalnoSci & w €3 i w €; jest ten sam, Sygnaty e; i €4 podane sq na wejécie uktadu 9,
realizujgcego réZnice logarytméw. Na wyijsciu tego uktadu 9 pojawia si¢ sygnat proporcjonalny do predkosci
przeptywu. Sygnat ten jest wskazany przez miernik 10. '

Opisany anemometr nadaje si¢ sz¢zegélinie do pomiaru powolnych przeptywow, gdyZ wéwczas amplitudy
T, iT, mato réznig si¢ od siebie i sq dostatecznie duze. Szumy, ktére kazdy uktad elektronowy wprowadza
majgq wtedy minimalne znaczenie. :
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Zastrzezenie patentowe

Anemometr do pomiaru matych predkosci przeptywu ptynéw, zbudowany z generatora wytwarzajacego
sygnat zmienny o statej czestotliwosci, z nadajnika sygnatu temperaturowego, umieszczonego miedzy dwoma
detektorami temperatury w réwnej odlegtosci od kaidego.z nich, z dw6éch wzmacniaczy, potaczonych z tymi
detektorami, z uktadu realizujgcego réznice logarytmoéw, potaczonych z miernikiem, majacym skale z zerem po
$rodku, znamienny tym, 2e zawiera ukfady (6, 8), realizujace usrednione moduty funkcji, przy czym
uktady te (6, 8) s3 potaczone wejsciami do wyjéé¢ odpowiednich wzmacniaczy (5, 7), a wyjSciami s3 one
potaczone do wejs¢ uktadu (9), realizujacego réznice logarytméw.
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